INWESTOR:
Gmina Inowlddz,
ul. Spalska 2, 87-215 Inowtédz

SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT

»Remont ul. Hermana w Inowlodzu, utwardzenie terenu, budowa oswietlenia
ulicznego, budowa kanalizacji deszczowej na dziatkach o nr ewid.:1393, 1394,
1390, 1369/2 obreb Inowlédz Gmina Inowiddz".

45233120-6 Robhoty w zakresie budowy drég

KODY CPV

GRUPY ROBOT
451  Przygotowanie terenu pod budowe

452  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

KLASY ROBOT
4511 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

4523 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog

KATEGORIE ROBOT
45111 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45233 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég
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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szezegotowa specyfikacja techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogéine” odnosi sig do wymagan

wspbinych dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, wykonanych
w ramach zadania pn.: ,,Remont ul. Hermana w Inowlodzu, utwardzenie terenu, budowa oswietlenia
ulicznego, budowa kanalizacji deszczowej na dziatkach o nr ewid.:1393, 1394, 1390, 1369/2 obreb
Inowlédz Gmina Inowiédz"™.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoine, wspéine dla robét objetych nizej
wymienionymi szczegolowymi specyfikacjami technicznymi;

D.01.01.01 Odtwoerzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych str. 13-15
D.01.02.04 Usuniecie humusu i darniny str. 15-16
D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych str. 16-20
D.02.03.01 Wykonanie nasypow str. 20-26
D.04.01.01 Profilowanie i zageszczenie koryta i podioza str. 25-27
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie str. 27-31
D-04.05.02 Wzmochienie podioza z mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2,0 MPa str. 31-44
0.05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej str. 44-49
D.06.03.02 Regulacja pionowa studzienek urzadzert podziemnych str. 49-50
D.07.01.01 QOznakowanie poziome sir. 50-57
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe str. 57-67
D.07.07.01 Budowa oswietlania ulicznego str. 67-74
D.08.01.01 Krawezniki betonowe str. 74-79
D.08.03.01 Obrzeza betonowe chodnikowe str. 79-83

1.3.1. Najwazniejsze oznaczenia i skroty uzyte w SST

S8T - szczegolowa specyfikacja techniczna

IBDIM — Instytut Badawczy Drog | Mostéw

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — program zapewnienia jakosci

bhp. — bezpieczenstwo i higiena pracy

GUGIK — Glowny Urzad Geodezji i Kartografii

WSDBO ~ Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych

1.4. Okres$lenia podstawowe

Uzyte w SST wymienicne ponizej okresienia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowiany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy caloéé techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigey odrebny element konstrukcyiny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznodci zachodzgcych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecest i innej korespondencii technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenows dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

14.7. SI;nspektor Nadzoru/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie roboét | administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - cze$é korony drogi przeznaczena do ruchu pojazdow.
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1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcfa nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, kiéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji nawierzchni.
1.4.14. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikoéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.
1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzert od
ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dia ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - doina cze$¢ nawierzchni sluzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e} Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiada¢ sie z jednej lub dwoéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsgczajacy lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gitownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h} Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemoziiwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezace] powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dia
danego rodzaju robét budowianych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowad teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy Iub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.24. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.27. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.28. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko 2yjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
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1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.32. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ sie z peinej &ciany, stupéw Iub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzynh, komor.

1.4.33. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.4.34. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylgczeniem
konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4'.(35. S]epy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.36. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1:4.37. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.38. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dia bezkolizyinego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.39. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna catoéé konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegac na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poteceniami Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okresionym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzedne
punktdw gidwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy, egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet
SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Zgodnos$é robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu stanowig czesé umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegdinych dokumentow obowiazuje koleinosé ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogélnych” (,Ogélnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywaé bleddw lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okrestonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
projektowa i SST. Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchyienia w ramach ckreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdéw i elementdw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie
beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektows lub SST i wplynie to na niezadowalajgcg jakosé elementu
budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie

na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
{jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi | organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rohét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien
hy¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robot
Wykonawca dostarczy, zainstaiuje | bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce

takie jak: zapory, $wiatlta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i
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pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Fakt przystgpienia do
rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach ckresionych przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty ckres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne;j
zaplacie i przyjmuje sie, 2e jest wlgczony w ceng kontraktowsa.

b} Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoficzenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje | bedzie utrzymywac
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym; ogrodzenia, porecze, oswietienie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych. W
miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu
budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu. Fakt przystapienia do robot
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgedniony z  inspektorem
Nadzoru/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspekitora Nadzoru/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$c bedzie zatwierdzona przez
inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedag utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres reatizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturainego.

W ckresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,

b) podejmowadé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigziiwosci dia
osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracii, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujge sie do tych wymagan bedzie mial szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skiadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe]. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkainych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poZzarem
wywolanym jako rezultat realizacji robét aibo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, kibre w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywolijacych szkodliwe promieniowanie o steZeniu wigkszym od
dopuszczainego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg
miaty aprobate iechniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak
szkodliwego oddziatywania tych materialow na Srodowisko. Materialy, kidre sa szkodliwe dia otoczenia tylko
w czasie robét, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. matlerialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg fego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wlasciwych organow
administracji parnstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materiatbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajgcy.

1.5.7. Ochrona wtasnoéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w

czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows
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dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren
budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkarncéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia. Inspektor
Nadzoru/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach Zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu rob6t Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu. inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow
zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dia zdrowia oraz nie spelniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszly zwiazane z wypelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontrakiowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centraine i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spostb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét. Wykonawca
bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciagly bedzie
informowag¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projekiu o swoich dzialaniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikie z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.12. Réwnowaznos¢ norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktére speinia¢ majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. RéZnice pomiedzy powolanymi
normami a ich proporowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone

Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
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2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materialow

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegblowe informacje dotyczace proponowanego Zrodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatdw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materialow. Zatwierdzenie partii materiatdow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrodia uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w
celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniaja wymagania SST
w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wigczajge w to 2rodia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji Zrodia.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowe;j i
samorzgdowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialow pochodzgcych ze zrodet miejscowych. Wykonawea ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia
materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robst.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekuitywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie
odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy fub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub zagospodarowane we wiasnym zakresie przez
Wykonawce odpowiednio do wymagan umowy fub wskazan inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoinione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu. Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszeikimi regulacjami
prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ziozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robét, w ktérym
znajduja sig nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie
Z jego nieprzyjeciem, usunieciern i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do roboét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ | wiasciwoséci i byly dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Miejsca czasowego skiadowania materiatow beda
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem
projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdéw moga byé okresowo kontrolowane przez inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacii
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu
bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekgji,

b) Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sig produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sig w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu zezwolenie dia przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i

powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ ub projekcie
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organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalet w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora  Nadzoru/Kierownika projektu. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé
przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykenawcy lub wynajety do wykonania
robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badaft okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowad sprzet jak
réwniez naprawiaC lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja
mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacii Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez
jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéow
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot,

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba Srodkéw
transporiu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, SST | wskazaniach Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedsg speiniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczainych naciskéw na 0$ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie speiniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiaibw | wykonywanych robét, za ich zgodno&¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody
wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacii
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Btedy popeinione
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt,
Z wyjatkiem, kiedy dany blgd okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia
wysckosci przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich dokladno$¢. Decyzie Inspektora Nadzoru/Kierownika projekiu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiaiow | elementdw robbt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej | w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji inspektor
Nadzoru/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialdow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materialow, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia inspektora Nadzoru/Kierownika projektu powinny byé
wykonywane przez Wykonawce w czasie ckreslonym przez inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, pod
grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSC| ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozeng

jakosé robdt. Wykonawca jest odpowiedziainy za petng kontrole robét i jakosci materialéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajgc personel, iaboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze zazgdaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé
pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliiwoscia zapewniajgca stwierdzenie, Zze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreslone, Inspektor Nadzoru/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrofi jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robdt zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu
$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly
prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badah. Inspektor
Nadzoru/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich

inspekcji. Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawey pisemne informacje o
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jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wplynad
uiemnie na wyniki bada#, Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do roboét
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium.
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakoé¢ tych materiatow. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawea.
6.2, Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiernstwem
wytypowane do badan. inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$é udziatu w
pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Na zlecenie Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspekiora Nadzoru/Kierownika projektu. Przed przystapieniem do
pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piémie ich
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
6.4. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru/iKierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badanh jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okresionym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru iub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu
Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy. Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnoéé
materiatdw i robot 2 wymaganiami SST na podstawie wynikdéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu powinien pobieraé probki
materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodnoéci materialdw i robét z dokumentacjg projektowa i SST. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badar
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badatt i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materialy, ktdre posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczefstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. dekiaracje zgodnosci iub certyfikat zgodnoéci z:
+ Poiskg Normg lub
» aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposoéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
muszg posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedziainosé za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczeristwa
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ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie

opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska

oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beds czytelne, dokonane trwala technikg, w porzadku

chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i

inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zaigcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy |

inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoéinosci:

» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowej,

» date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i

harmonogramow robét,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robét,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagt i polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu,

daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czeéciowych i ostatecznych

odbiorow robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom Jub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami kiimatycznymi,

» zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowej,

« dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

+ dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

» dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

» wyniki prob poszczegbinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

» inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjagnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi

Nadzoru/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu

wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru/Kierownika projekiu do ustosunkowania

sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniert do wydawania polecert Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow

robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sig w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie

i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty faboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci jub certyfikaty zgodnosci materiatébw, orzeczenia o jakosci

materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badann Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w

programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig =zaigczniki do odbioru robét. Winny byé

udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f} korespondencie na budowie.

{5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidziane] prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedsa zawsze dostepne dla Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie

zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg
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instrukeji Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony
z czestoscig wymagang do celu miesigcznej pfatnosci na rzecz Wykonawcey tub w innym czasie okreslonym
w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce | Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dilugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegblnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3
jako dtugosé pomnozona przez Sredni przekrdj. llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projekiu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi | zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosénym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywad to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie dokiadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projekiu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w
czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecdzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktorego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podiegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w daiszym procesie realizagji utegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogoinego postepu robot. Odbioru robdt dokonuje InzynierfKierownik projektu. Gotowos$é danej czesci robot
do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy | jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgioszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu. Jakos¢ i ilo§¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru/Kierownik
projektu na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie iloci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego rob6t
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor
Nadzoru/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci | wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym powiadomieniem na pisémie o tym fakcie
inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoruw/Kierownika projektu
zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktoérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja
projektowq | SST. W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupelniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych

lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
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czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢

wykonywanych robot w poszczegéinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg

projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i

bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomnigjszong warto$é wykonywanych rob6t w

stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego

robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest

zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

1. recepty i ustalenia technologiczne,

2. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw {oryginaty),

3. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

4. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

5. opinig technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badarn i pomiaréw zataczonych do

dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

6. rysunki (dokumentacie) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie finii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom

urzgdzefs,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajgce bedg

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t

uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany

na podstawie oceny wizuainej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny

robot”.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest warto$¢ ryczaltowa robét zgodnie z umowg zawartg miedzy Zamawiajacym a

Wykonawcg. Wartos¢ pozycji kosztorysowej, podanej przez Wykonawce, bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania sklfadajgce sig na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w

dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe robét beda obejmowac:

+ robocizne bezposradnig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warlos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i
transportu na teren budowy,

» warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

» podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczacC podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy | wymagan ogodinych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszezegoinione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw | organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie craz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami

projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz 2z dostarczeniem Kopii projektu

Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniefi wynikajgcych z postepu

robat,

b} ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie 2 wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,

c) oplaty/dzierzawy terent,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukeje tymeczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowart i drenazu,

) tymczasowq przebudowe urzadzen obeych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacii ruchu obejmuje:

(a) oczyszeczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

barier i Swiatet,

{b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu cbejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow | oznakowania,

{b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
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1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP ' '

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem przebiegu trasy drogi jej punktéw wysokosciowych i sporzadzenia
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. * BRI C o

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy | Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienicnych w punkcie 1.1. ' S : o o

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami

umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy. W zakres robot pomiarowych nalezy
wykonac:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktéw gibwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych
(reperow roboczych zalozonych w terenie dowiazanych do reperéw panstwowych);

b) zalozenie i utrzymanie osnowy geodezyjnej roboczej,

¢) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem craz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

f) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z czestotiiwoscia wskazang w Dokumentacii Projektowej;

g) wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50 m poza granica robét,

h) oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odiwarzanie uszkodzonych punktdw na biezgco do korica
okresu gwarancyjnego,

i} sporzadzenie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

1.4. Okreslenia podstawowe

{a) Punkty gidwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

(b) Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi poiskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt.1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST D-M.00.00.00.
~Nymagania ogoine” pki. 2.

2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gidwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granica
robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ érednice 0,15 - 0,20 m i diugosci 1,5 -
1,7 m. Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane Srednicy 0,05 - 0,08 m i
diugosci okolo 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacei nawierzchni bolce stalowe o srednicy 5 mm i
dtugoéci 0,04 - 0,05 m. "Swiadki® powinny mieé dlugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokgtny. Do
stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa rob6t stosowaé pale drewniane o srednicy od
0,15 do 0,20 m i diugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem. Do
utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1
i G-2.

3. SPRZET

QOgdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

» teodolity ub tachimetry,

niwelatory,

daimierze,

tyczki,

faty,

tasmy stalowe, szpilki.

. & B @
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej dokiadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materialéow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoine zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujgcymi Instrukcjami GUGIK. Przed
przysigpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce wspotrzedne
punktow giownych trasy i reperow. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow glownych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie
od rzgdnych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien poinformowaé o tym Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych
rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza,
Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach
Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty
wierzchotkowe, punkty gitéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreélajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
ozhaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie
wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Inwestora zostang zniszczone przez Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe
konieczne dla prawidiowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy drogowej i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potoZzonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymaina odleglosé pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m. Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdiuz osi trasy drogowej a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢é miedzy
reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej powinna by¢ nie wieksza niz 300 m. Repery robocze nalezy
zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istnigjgcych budowlach wzdiuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych kszfaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscia, aby sredni
btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdéjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne ckreslenie nazwy reperu i jego rzedne.

5.3. Odtworzenie osi trasy drogowej

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektows, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gidwnych i w punktach
posrednich (kierunkowych} w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie
rzadziej niz co 50m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczone| osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm dla obwodnicy i pozostalych drég. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoSciz do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt.2.1.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi hasypow i wykopbw na powierzchni
terenu zgodnie 2z Dokumentacja Projekiowa. Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac
dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypdw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr . Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania
terenu craz geometrii trasy drogowej. Dla sprawdzenie prawidiowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi
skarpowniki wskazujace pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych 2
inzynierem. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw ©
ksztaicie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt. 6.
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6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy drogi i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzic wediug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 5. Sprawdzenie robét pomiarowych nalezy przeprowadzic wediug
nastepujacych zasad:

1. 0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zafamaniach poziomych i na prostych,

2. robocze punkty wysokoéciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego obiektu,

3. wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomica.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoine zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 kilometr trasy drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.1. Sposodb odbioru robdt

Odbiér rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokolu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inzynierowi.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.
Koszt odtworzenia trasy i punktow wysokoSciowych oraz sporzadzenia geodezyjnej inwentaryzacii
powykonawczej nie podiegajg odrebnej zaptacie | przyjmuje sie, ze s3 wigczone w cene kontrakiows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. instrukcja techniczna 0-1. Ogoéine zasady wykonywania prac geodezyjnych

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979

3. Instrukcja techniczna GG-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyina, GUGIK, 1983

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

8. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdZniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r - Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

9. Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1891 r. — Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1891 w sprawie szczegdlowych zasad i trybu zaktadania i
prowadzenia geodezyjnej ewidencii sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspéidziatania w tym zakresie.

D.01.02.04 USUNIECIE HUMUSLU | DARNINY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu iflub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustaienia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu iflub darniny, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepujg.

3. SPRZET

3.1. Ogo6ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej si¢ do powtérnego
uzycia nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych
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- W miejscach, gdzie prawidiowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowyladowcze

- w przypadku transportu na odlegloé¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnege uzycia, nalezy
stosowac:

- noZe do cigcia darniny wediug zasad okreslonych w p. 5.3,

- topaty i szpadle.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.

4.2, Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalery od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu. W przypadku darniny przeznaczonej do powtornego zastosowania, powinna ona byd
transporiowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Teren pod
budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentaciji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu ifiub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidiowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagroZenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubosé warstwy humusu, sasiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie. Warstwg humusu nalezy zdjaC z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$é zdejmowanej
warstwy humusuy (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lubfi darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgélIne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 \Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lubfi darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

— zdjecie humusu iflub darniny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujg

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych kat. |-V,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych SST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie przebudowy
drogi i obejmujg wykonanie koryta pod konstrukcje drogi z transportem urobku na odlegto$é do 5,0 km. 1.4.
Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego speiniajgca warunki statecznosci | odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktdrego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktdrego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego glebokos$é przekracza 3 m.
1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 malej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwaiym osiadaniem pod obcigzeniem.
(a) Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.8. Odkiad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
1.4.9. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wZzoru:

ls = pa/ pas
gdzie:
pd - gestosc objgtosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczaino$é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U =de/diwo
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.13. Wskaznik odksztaicenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

b=E2/E
gdzie:
E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiaiéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Vymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do nasypow.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw zostang wywiezione
poza teren budowy i zagospodarowane przez Wykonawce tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu
wykopéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robét ziemnych, zostaly za zgody Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze
zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Grunty | materialy dopuszczone do budowy
nasypow powinny spetnia¢c wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 i podane w tablicy 2
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w tablicy 2, powinny by¢ wywiezione i
zagospodarowane przez Wykonawcg. Inspektor Nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia iub nadmiernej

witgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogbine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzet do robét ziemnych
str. 17



Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6ét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu do;

* odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do
hydromechanizagji itp.),

* transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taémociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4 .TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogéine wymagania dotyczgce transportu podanoc w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu

(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnoéc

srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do

urabiania i wbudowania gruntu {materialu). Zwiekszenie odlegiosci transportu ponad wartos$ci zatwierdzone

nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile

Zwigkszone odlegiosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Zasady prowadzenia robot

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia

robét, @ naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztaftowania skarp wykopu, ich podciecia

lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywac

wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane

oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyZszego wymagania,

uzasadnione skomplikowanym ukiadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera, Odspojone

grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione

na odkiad. O ile Inspekior Nadzoru dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntdw, nalezy je

odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robdt ziemnych powinno speiniaé wymagania,

dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is). Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia

(Is) dla drog o kategorii ruchu KR3 wynosi:

a) Gérna warstwa o grubosci 20 - 1,00

b) Na giebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych — 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskaznika

zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych jak

wyzej. Jezeli wartosci wskainika zageszczenia okreSlone w pkt 5.3. nie moga by¢ osiggniete przez

bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,

umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartoSci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania

srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Dodatkowo mozna

sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wiérnego modutu

odksztaicenia £E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4,

5.4. Dokladnosé wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny byé¢ wieksze niz 10 cm.

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm.

Szerokosé goérnej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno

rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne

nierbwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ 10 cm przy pomiarze iatg 3-metrows, albo

powinny by¢ spetnione nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.5. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadnigjgcych, ujetych w

dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonad

urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak,

aby zabezpieczyé¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego

wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w . calym okresie trwania robot spadki,

zapewnigjgce prawidlowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng

nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiagzek usuniecia tych

gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze

strony Zamawiajgcege 2a te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do
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istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzeri odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trwania
robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie
robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy
wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa robot ziemnych.

5.7. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szerokosé dna i giebokosé
rowu nie mogag roznic sig od wymiardw projektowanych o wiecej niz 5 ¢cm.

5.8. Ruch budowiany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o iile grubo$é warstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé budowlana.
Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzefh powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robét

Ogdine zasady kontroli jakoéci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2, Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreSionymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:

* sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

* zapewnienie statecznosci skarp,

¢ odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakoriczeniu,

» dokiadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

+ zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkeie 5.3.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.3.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacii
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa. Szczegélng uwage nalezy zwrdcié na:

- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica — ,Czestotliwosé
oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych”.

6.4.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz 10 cm.

6.4.3. Szeroko&d dna rowdw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.4. Rzedne korony korpust ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1.cm.

6.4.5. Pochylenie skarp

Pochyienie skarp nie moze roznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego fangensem kata.

6.4.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie mogg przekraczac 3 cm.

6.4.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnos$ci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 10 cm.

6.4.8. Spadek podiuzny korony korpusu iub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego iub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokoéciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz
-3 cm lub +1 cm.

6.4.9. Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien byé zgodny z zatozonym dla

odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreéli¢ wskaznika zageszczenia

nafezy okresli¢ wskaznik odksztaicenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speiniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana

odrzucone. Jesk materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie

Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze

odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez

Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uznaé wade za

nie majacyg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko&é potracen za

obnizong jakose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6ine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8. Roboty ziemne uznaje

si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

+ oznakowanie robét,

e wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

« odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

o profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

+ zageszczenie powierzchni wykopu,

+ przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

+ rozplantowanie urobku na odkiadzie,

« wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

s rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1860 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205:1988 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaZnika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztaicenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

3) Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, 1BDiM, Warszawa 1978.

4} Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998,
5} Kataiog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, I1BDIM, Warszawa 1997,

8) Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002,

D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegbiowe dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu i realizacji
Robé6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustaienia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem nasypow.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych. spefniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus ziemny - nasyp iub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
2. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosé jest mnigjsza niz 1 m.
3. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
4. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosé przekracza 3 m.
5. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robét drogowych.
8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie z
normg BN-77/8931-12, okreslona wg wzoru:

ls = pa/ pas
gdzie:
pd - gestose objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wiigotno$ci optymainej, stuzaca do oceny
zageszczenia gruniu w robotach ziemnych (Mg/m3).
7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona
Wg WZOru:

U=des/diwo
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% grunty, (mm),
do - Srednica oczek sita, przez kiore przechodzi 10% gruntu, (mm).
8. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

o= Ea/Eq
gdzie:
E+ - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
Ez - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badane] warstwy
1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace Robot
Ogoline wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne™” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Og6ine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania podanc w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.1. Materialy do budowy nasypéw
Do budowy nasypow uZyte bedg grunty uzyskane z wykopow (wg zasad podanych w ST ,Wykonanie
Wykopow™) oraz grunty pozyskane z dokopdw. Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wylgcznie z gruntow i
materiatdw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktére spetniajg szczegdlowe wymagania okresione w PN-S-
02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezgco w czasie trwania robot
ziemnych na podstawie przedkiadanych przez Wykonawce wynikow badart laboratoryjnych. Jezeli
Whykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezer dotyczacych
materialow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypdw zostang przez Wykonawce na
jego koszt usuniete | wykonane powtornie z materialdw o odpowiednich wiasciwosciach.
3. SPRZET
Cgolne wymagania dotyczace sprzetu podane w ST D-M.00.00.00. "Wymagania cgéline” pkt. 3. Wykonawca
jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wtasciwosci gruntu zardbwno w miejscach jego naturalnego zaiegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania. Do zageszczania nasypow nalezy uzywaé¢ walce gtadkie, waice
wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci
zageszczanef warstwy. Uzywany sprzet powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera
4. TRANSPORT
Ogoine wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4. Transport
gruntu powinien odbywad si¢ samochodami samowyladowczymi.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogéine zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt.5,
5.1. Dokop
5.1.1. Miejsce dokopu
Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz zaakceptowane przez Inzyniera na
podstawie przeprowadzonego zakresu badan gruntow wystepujacych w dokopie — uzyskanych na podstawie
wiercent lub innych metod rozpoznawczych. Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié
przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
5.1.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez inzyniera. Gleboko$é na
jakg nalezy oceni¢ przydatno¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do
budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wigczone do obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera. Dno dokopu nalezy wykonaé ze
spadkiem od 2 do 3 % w kierunku mozliwego sptywu wody. Dno i skarpy dokopu po zakoriczeniu jego
eksploataciji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Zasady ogéine

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych zalegajacych w gornej strefie
podioza nasypu do gighokosci 0,6 m od powierzchni terenu. Jezeli wartoéé wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz 0,97 lub E2 = 40 MPa dla projektowanych zatok autobusowych i poszerzen jezdni drogi lub
0,95 lub E2 = 30 MPa dla pozostatych drég i dla podioza zjazdéw i chodnikéw. Wykonawca powinien
dogesciC podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione. Nasypy winny byé wznoszone przy
zachowaniu przekroju poprzecznego i profiu podiuznego, ktore zostaly okreslone w Dokumentacii
Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych dokiadnosci okreslonych w niniejszej ST. W celu
zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé zasad:

(a) grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp;

(b) jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gérnej powierzchni 4 %
+/- 1 % i szerokosci 1,0m,

(c) nasypy nalezy wykonywac metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na calej szerokosci,

(d) grubosc warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystgpienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapié
dopiero po stwierdzeniu prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej,

{e) grunty o roznych wiasciwosciach nalezy uklada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu,

(f) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukiada¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze
spadkiem goérnej powierzchni okoto 4 %. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

(g) jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruniu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

(h) gérne warstwy nasypéw o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci k™ nie mnigjszym niz 5,18 m/dobe i wskaZzniku réznoziarnistosci U=3,5.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazié zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

(i) styk dwoch przylegtych czesci nasypu, zbudowany z roznorodnych gruntdw (styk nasypu starego z
nowym) wykonywac ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze spadkiem gérnej
powierzchni okolo 4 % +/- 1 % w kierunku zgodnym 2z pochyleniem skarpy w gruntach siabo
przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalnosci {co najmniej w
piaskach srednioziarnistych).,

(i) wbudowanie materiatéw innych niz pochodzenia naturalnego wymaga indywidualnej zgody
Zamawiajacego.

{k} w obrebie muréw oporowych nasypy nalezy wykonywac ze szczegoing ostroznoscia, do zageszczania
uzywac tylko lekkiego sprzetu.

5.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntdéw przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, upiastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem
i powtérnym zageszczeniem nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
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Niedopuszczaine jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opaddéw s$nhiegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem robot nalezy usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczaé |lub ukladad na niej nastepnych warstw.

5.3. Zageszczenie gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubo$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona
z uwzglednieniem wspélczynnika spuichnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu
wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntow w celi
okresienia grubos$ci warstw i liczby przej§¢ sprzetu zageszczajgcego. Wiasciwe roboty moga byé
prowadzone dopiero po zatwierdzenit wynikdw badan przez Inzyniera. W zaleznosci od uziarnienia
stosowanych matenialow, zagegszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia iub pordwnania pierwotnego i witbrnego modulu odksztalcenia. Wskaznik zageszczenia
gruntow w nasypach okreslony wg normy BN-88/8931-12 powinien na calej szerokosci korpusu speiniaé
wymagania:

e gorna warstwa o grub. 0,20m od niwelety robét ziemnych: Is > 1,00; E2 > 100MPa

+ warstwa nasypu do gtebokosci 1,2 m od niwelety robét ziemnych: /s > 1,00;

« warstwy nasypu na gtebokosci od niwelety robét ziemnych ponizej 1,2 m: Is > 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, gdzie wartosé stosunku
modutu wtdmego do pierwotnego moduiu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg PN-S-02205
Zatgeznik B, nie powinna by¢ wieksza od 2,2 dla wskaznika zageszczenia 1s21,0 oraz s2,5 dia wskaznika
zageszczenia 1ss1,00. Natomiast nosno$é nasypu okresdla sie modulem wtémym. Na skarpach
powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 ¢m powinna mie¢ wskaznik zageszczenia /s > 0,85. Z
zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem ukiadania warstw nasypu z
poszerzeniem o co najmniej 0,50 m, a nastepnie zebrania tego nadkiadu. Jezeli badania kontrolne wykaza,
Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powidrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe | wbuduje nowy materiat.
5.3.1. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymainej, z tolerancja 2 %
jej wartosci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymainej o wiecej niz 2% jej
wartosci, to wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnosé gruntu jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej o ponad 2% jej wartosci, to gruntu nalezy osuszy¢é. Metody osuszania gruntu
Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnosé
mhigjsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.

5.4. Zasypki wykopow na instalacje
Zasypki wykopow do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywaé
gruntem piaszczystym lub mieszankg kruszywa naturalnego o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm aby nie
uszkodzic przewodu, uwzgledniajgc szczegblowe wymagania projektu instalacji. Zasypke nalezy ukladaé
warstwami, rownomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z p.5.3.1 i zageszczat zgodnie z punktem 5.4,
Zasypki waskopizestrzennych wykopéw poprzecznych przez jezdnie powinny uzyskaé wskaznik
zageszczenia do glebokosci 1,2 m co najmniej 1,00 a w gornej warstwie grubosci 20 cm — is>1,03. Na
wiekszej glebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania $rodkow lagodzacych skutki
osiadant (np. zastosowanie geotekstyliow). Nalezy uwazaé, aby nie spowodowaé przemieszczenia
przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m ponad obudowg przewodu nalezy zageszczac tylko iekkim sprzetem.
5.5. Wykonanie nasypéw nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine™ pkt. 6.
6.1. Zalozenia ogdlne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontroine i dostarczaé
kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w  zZakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcy zachowanie wymagarn dotyczagcych jakosci robét i wymaganych niniejszg ST i
PZJ. Wyniki badan i pomiaréw kontroinych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywaé do:
¢ dziennika laboratoryjnege Wykonawcy,
o protokolow odbiorow Robodt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych podano w 8T D.02.01.01.
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6.2. Sprawdzenie wykonania nasypéw

W czasie kontroli szczegéing uwage nalezy zwrocié na;

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztaltu nasypu

6.2.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w

korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédia, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m3 gruntu. W kazdym

badaniu nalezy okreslic;

» skiad granuiometryczny, wg PN-B-04481,

+ zawartosc czesci organicznych, metodg chemiczng przez utienianie za pomocg dwuchromianu potasu,

» wilgotnoéé naturalna, wg PN-B-04481,

» wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

s granice plynnosci, wg PN-B-04481,

» kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493,

« wskaznik piaskowy gruntu wg BN -64/8931-01

« wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

s wskaznik roznoziarnistosci.

6.2.2. Badania prawidiowoséci wykonania poszczegdlnych warstw

Polegajg na sprawdzeniu:

* prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

» odwodnienia kazdej warstwy,

» grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz
raz na 500m2,

* nadania spadkow warstwem z grunidw spoistych,

* przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaZnika zageszczenia /s lub stosunku

modutow odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5.3. Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej

niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy. No$noé¢ nalezy badan na powierzchni robét ziemnych

co najmniej raz na 2000 m2 powierzchni i w miejscach watpliwych. Wyniki kontroli nalezy wpisywac¢ do

dokumentow kontrolnych. Prawidiowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podicza pod nasypem

powinna by¢ potwierdzona przez inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Obejmuia kontrole:

1. prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi pochylen

i doktadnosci wykonania skarp,

2. szerokosci korony korpusu poprzez porOwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywane]

warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w Doekumentacii

Projektowe;.

6.3. Dokiadnos$é wykonania robot

Doktadno$e wykonania robét podano w ST D.02.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg wykonanych Robét jest 1 m3 (metr szesdcienny)} nasypu. Objetosé nasypéw bedzie

mierzona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez InZzyniera przekrojow

poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6ine zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje sig za

wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Qgdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa 1 m3 nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuje:

« oznakowanie robot,
+ roboty pomiarowe i przygotowawcze,
s wykonanie stopni w skarpach

* wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,
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» zageszczenie gruntu zgodnie 2 wymaganiami ST,

* wyréwnanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarp, poboczy zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST,

+« odwodnienie terenu robot,

» koszt zabezpieczenia skarp nasypdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do
czasu zastabilizowania skarp

» wyprofilowanie skarp

+ wykonanie pomiaréw i badan,

¢ koszt nadzoru geologicznego.

Cena jednostkowa 1 m3 nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu obejmuje:

s 2znalezienie Zrédel dokopu, przeprowadzenie badah gruntu oraz wszystkie koszty zwigzane 2z
eksploatacjg i utylizacjg dokopdw

+ roboty pomiarowe i przygotowawcze,

s wykonanie stopni w skarpach

¢ zakup i dostarczenie gruntu z dokopu |

+ wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,

« zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

« wyréwnanie i profifowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST,

+ odwodnienie terenu robaot,

s koszt zabezpieczenia skarp nasypéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do
czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

+ wykonanie pomiardw i badan,

» wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu.

» koszt nadzoru geologicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okresienia. Symbole. Podzial i opis gruntow

. PN-B-04481:1888 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. BN -64/8931-01 Badanie wskaznika piaskowego

. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Qznaczenie modulu odksztaicenia nawierzchni podatnych i podioza

przez obcigzenie plytg

8. BN-77/8831-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

* Wykonanie i odbidr roboét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

« instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1928.

* Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM,
Warszawa 1986.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

D.04.01.01. PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE KORYTA | PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmictem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczanie koryta i podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymiw ST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

~NOHO A WN

str. 25



Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogobine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rohot

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczenia podioza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersainych z ukosnie ustawianym lemieszem;

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych fub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdline zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapic do profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeéniejsze przystgpienie do profilowania i
zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o
co najmnie} 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié
podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt speiniajgcy wymagania
obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych | zageéci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaZnika zageszczenia, okreslonych w tablicy
1. Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy
przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanege w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresiaé zgodnie z
BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podicze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen piytowych. Nalezy
okreslic pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wediug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i
pierwotnege modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoia

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu | zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roziozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu
zawilgoceniu, to do ukiadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentuainie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$e oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza.

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podioza)

Szerckos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego podioza)
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Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierdwnosci nie mogg przekraczac 20
mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowsg z
tolerancjg 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byd
mnigjszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie
wartosci moduidw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego moduiu odksztaicenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna byé wieksza od 2,2. Wilgotno$é w czasie
zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17. Wilgotno§¢é gruntu podioza powinna by6 réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancig od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioZa)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny byC naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodine zasady obmiaru robét

Ogéline zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka ohmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego peodioza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 profilowania i zageszczenia obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie dna koryta lub podioza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta iub podioza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduiu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie piyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy oraz wyréwnania profilu podluznego i poprzecznego z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania $ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102. Zakres rob6t obejmuje
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wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 20 cm po
zageszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6ine” pkt. 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczgce Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogéine” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie oraz
wyréwnania profilu podiuznego i poprzecznegoe bedzie kruszywo kamienne tamane 0+31,5 mm. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od doinej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukiadanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa,
okreslona wedtug wg PN-B-06714/15, powinna miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia.

2.3. Woda .

Do zwilzania kruszywa stosuje sig stosuje sie wode spelniajacg wymagania PN-B-32250.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podanc w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3. Do
wykonania warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac
nastepujgce rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjoname do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymainej. Wymagania to
jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) rowniarki Jub ukfadarki do roziozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach
o ruchu mnigjszym od cigzkiego mozna dopusci¢ spycharki.

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pki 4.
Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowyladowczymi w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem. i

5. WYKONANIE ROBOT

Qgélne zasady wykonania Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogbine” pkt.5

5.1. Przygotowanie podioka

Podioze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST Profilowanie i zageszczenie
podloza” oraz zgodne z Dokumentacjg projektowa. Podbudowa powinna by¢ wylyczona w sposéb
umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektows lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami
okreslonymi w niniejszej ST.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac w

mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszeza sie wytwarzanla mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu fransportowana na
miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajgcy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Whudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona
w sposodb zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach. Kruszywo powinno by¢ rozkiadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,

aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy
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powinna byé roziozona w spos6b zapewnigjgcy osiagnigcie wymaganych spadkoéw i rzednych
wysokosciowych.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe i nawierzchnig z mieszanki kruszyw nalezy zageszcza¢ w jednej warstwie o grubosci
projektowanej po zageszczeniu, odpowiednim sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci. Wskaznik
zageszczenia podbudowy i hawierzchni z mieszanki kruszyw badany zgodnie z BN- 77/8931-12, powinien
wynosi¢ 1,0 zjazddw. Wartos¢ wtdrnego modutu odksztalcenia E2 > 140 MPa dia projektowanych poszerzen
drogi powiatowej. Zageszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy
stosunek wtormego modutu E2 do pierwotnego modulu odksztalcenia £1 jest nie wiekszy od 2,2

5.5. Odcinek probny

Co najmniej 10 dni przez rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek proébny w cefu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkiadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

- ckreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubosci

warstwy po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, poirzebne] do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszezenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetfu, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy na budowie. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800
m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawit wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wynikiych z niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczegciem robét

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowad wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.1.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziaice
roboczej za pomocag analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ losowo z rozioZzone) warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki powinny byé zgodne z p. 2.2.1.

6.2.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie wg PN-B-08714/17, do kontroli nalezy pobierat 2 probki z kazdg)
dziennej dziatki robocze|. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadad wiigothosci optymainej, okreslonej wy
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il) z tolerancjg +10%, -20%.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzacé wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na melodzie obcigzen plytowych, i nie rzadziej niz raz na wjazd lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego
modulu £2 do pierwotnego modulu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

8.2.4. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy badac¢ dla

kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan peinych powinny byé pobierane
losowe w obecnosci inzyniera.

6.3.1. Szerokos¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezpoérednich pomiarach co 100 m.
Szerokosc podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, - 5 cm.

6.3.2. Réwnos¢ podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podiuznym mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczaine nieréwnosci pod tatg 10 mm. Kontrola rownosci poprzecznej mierzona 4-metrowg tatg zgodnie
z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchyiki pod tata 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sig fatg profilows z poziomnicg co 100 m. Dopuszczaine odchylki
spadku +/- 0.5 %.

6.3.4. Rzedne wysokosSciowe

Kontrola rzgdnych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0 cm.
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6.3.5. Nosnos¢ podbudowy

- modui odksztatcenia wg ,Instrukcji Badanh Podioza Gruntowego - Zalgcznik® powinien byé zgodny z
podanym w tablicy 4,

- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

8.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez spuichnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtoérne zageszczenie. Dodanie nowego materialy bez spulchnienia wykonane)
warstwy jest niedopuszczaine. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5cm Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng giebokos¢ do polowy szerokosci pasa podbudowy, dotozenie materialu | ponowne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa gruboé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢ zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach | ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu
tych Robo6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawey.

6.4.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty dodatkowych robot
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego
wykonania robét przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonane] podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci 20 cm oraz 1 m3 wbudowanego kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie w celu wyréwnania profilu podiuznego i poprzecznego

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podanc w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogbine” pkt. 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSC]I

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 podbudowy uwzglednia:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie miejsca robét,

- zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce skfadowania,

- przygotowanie mieszanki,

- wykonanie cdcinka probnego,

- transport i rozioZzenie mieszanki,

- profilowanie,

- zageszezenie,

- utrzymanie podbudowy,

- badania materiatdw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

Cena jednostkowa wykonania 1 m3 wyréwnania istniejgcej podbudowy uwzglednia:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie miejsca robot,

- zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce skladowania,

- przygotowanie mieszanki,

- wykonanie odcinka probnego,

- transport i roztozenie mieszanki,

- profilowanie,

- zageszczenie,

- utrzymanie warstwy wyréwnawczej,

- badania materialéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych hadan | pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

2. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obceych.

4. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn.
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N-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.
N-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

N-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metods bezposrednia.
N-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.

9. PN-B-06714/42 Kruszywa mineraine. Oznaczanie $cierainosci w bebnie Los Angeles.

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

11. PN-B-32250 Materialy budowiane. Woda do betonu i zapraw.

12.PN-8-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

13. BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

14. BN-70/8931-06 Pomiar ugigc¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu.

16. PN-84/596023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa | nawierzchnia z tucznia kamiennego.

10.2. Inne dokumenty

17. ,Instrukcja Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatgcznik” GDDP,
Warszawa 1998 r.

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych . IBDiM 1997.

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

D.04.05.02. ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM C1,5/2,0 MPA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem
C1,5/2,0MPa.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zieceniu i realizacji Robdt wymienionych
wp. 1.1
1.3. Zakres Robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
warstw z mieszanek zwigzanych cementem jako:

- warstwy ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2,0, gruboéci 25 cm
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Proiektowa.
Projektuje sie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem produkowanej na wytworni.

5P
6.P
7.P
8.P

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym - mieszanka skladajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu, spoiwa hydraulicznego i wody, twardniejaca dzieki reakcji hydraulicznej.
Twardnienie moze byé opéznione przez dodanie srodka opézZniajacego wiazanie,

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania Ogoélne” p.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogbine” p.1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w STWIORB

DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 2.

2.2, Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem C, 52,0, Csis | Cero Na podbudowe
Do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem Css i Cano na podbudowe zasadniczg (wg WT-5),

nalezy stosowad:

- Kkruszywo,

- cement,

- wode,

- materialy do pielegnacji warstwy

Kruszywo
Do wykonywania mieszanki zwigzanej cementem na podbudowe nalezy stosowac kruszywa:

a) kruszywo naturalne,
b} kruszywo sztuczne,
¢) mieszanki powstale z polgczenie powyzszych kruszyw.
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d) Wymagania wobec kruszywa, oparte sg na specyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242+A1:2010.

Tabela 3. Wymagania wobec kruszyw do mieszanki zwigzanej cementem na podbudowe

Lp.
Rozdziat Deklarowane kategone lub wartosci Cdnigsienie do
w PN-EN Wiasciwose w odniesieniu do zastosowania kruszywa PN-EN
13242+A1: do mieszanki zwigzanej na warstwe 13242+A1;
2010 podbudowy zasadniczef - KRT + KR6 2010
1
0,063; 0,5;1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16, 22,4, Tabl, 1
4.1 Frakcie / zestaw sit # 31,5; 45; 63 1 90 (zestaw podstawowy +1), '
wszystkie frakcje dozwolone
G 80/20
2 431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G 80 Tabt, 2
Gu75
Ogéine granice i tolerancje uziarnienia Tabi. 3
3 432 kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR
wg PN-EN 533-1
Telerancja typowego uziarnienia GT-NR
4 4.3.3 Kruszywa drobnego i kruszywa o ciaglych GTF NR Tabl 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego - maksymaline Tabl 5
5 4.4 wartosci wskaznika ptaskosci wg PN-EN Fi so
933-3%
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Ksztait kruszywa grubego - maksymalne Tabl. 6
warto$ci wskaZnika ksztattu wg PN-EN Sl s
933-4 ¢
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub Tabl. 7
6 45 famanych oraz ziaren catkowicie Cwr
zackrgglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartosé pytéw " wg PN-EN 933-1 Tabl. 8
7 486 a) w kruszywie grubym f Dertarowana ’
b} w kruszywie drobnym f penarowana
8 4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
Qdpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa
9 52 grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria LA s Tabl. 9
wyzsza niz
Odpornosé na Scieranie kruszywa
10 53 grubego wg PN-EN 1097-1 Mpe NR Tabl. 11
14 5.4 ggztgéé wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 Deklarowana }
12 55 ;da;ngllgrowgéc wg PN-EN 1097-6, rozdzial Deklarowana )
13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg kruszywo kamienne: AS . Tabi 12
) PN-EN 1744-1 2uzel kawatkowy wielkopiecowy: AS g )
14 6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN kruszywo kamienne: S wr Tabl 13
; 1744-1 Zzuzel kawalkowy wielkopiecowy: S, )
Sktadniki wplywajace na szybkoéé
15 64.1. wiazania i twardnienia mieszanek Deklarowana -
zwigzanych hydraulicznie
Stato$c objetosci zuzla stalowniczego wi
16 6421 | o0 rhet rozdziad 193 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
17 6422 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1, p. 19.1
Rozpad zelazawy w fuzlu
18 6423 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1, p. 19.2
19 6.4.3 Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- ¢ Brak substancji szkodliwych w stosunku do )
s EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
. . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
20 6.4.4 Zanieczyszczenia plastik, moggcych pogorszyé wyrdh koricowy i
Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-EN
21 72 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SB L )
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat
7 {jesli kruszywo nie spetni warunku WA,
22 7.3.2 2 tuo nalezy z{:v:daé jego mrozoodpornosé WA 22 Tabl. 16
wg p.7.3.3, tablica 1)
Mrozoodpornoéé na frakeji kruszywa 8/16
wg PN-EN 1367-1 (badanie wykonywane
23 73.3 ty?ko w przypadku, gdy nasigkliwo$c Fs Tabl. 18
kruszywa przekracza WA, 2}
24 éa?gzgli; Skiad mineralogiczny Deklarowany -
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okresionych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zalacznik zrodiach kruszywa pochodzenia
24 C.p.C34 Istotne cechy Srodowiskowe minerainego. Jednak w odniesieniu do -
TR kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$é substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczainych wg odrebnych przepiséw
* Badaniem wzorcowym oznoczania ksztattu kruszywa grubego jest badonie wskazniko plaskosci,
** tgczng zawartose pytéw w mieszonce powinna sie miescié w wybranych krzywych gr. wg p.5.2 STWIORB

Cement

Do mieszanki zwigzanej cementem na warstwe podbudowy nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku
klasy 32,5 N fub R, rodzaju CEM |, CEM |I lub CEM {ll. Cement w zaleznosci od rodzaju powinien spetniaé

wymagania podane w normie PN-EN 197-1.

Tabela 4. Wymagania dla cementu do mieszanki zwigzanej cementem

Lp.

Whasciwosci

Klasa cemeniu

325N | 325R
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1 Whytrzymalosé wezesna na Sciskanie (MPa), po 2 dniach, nie mniegj niz: - 10
2 Wytrzymaloé¢ wezesna na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj nig: 16 -

3 Wytrzymalos¢ normowa na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 3255Rcs525
4 Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75

5 Stalos¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz: i 10

Woda
Woda do produkciji mieszanki zwigzanej cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna

by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodg wodociggows pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze byé uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzszg norma.

Dodatki
Nie przewiduje sie stosowania dodatkéw.

Domieszki
Nie przewiduje sie stosowania domieszek.

2.3. Zrédia materialow
Zrodia materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robot.

Nie pézniej niz 14 dni przed rozpoczeciem Robét z uzyciem tych materiatow, Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiaiéw. Wyniki badan
laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w p.2
i p.5. Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan
laborateryjnych prowadzonych przez Inzyniera pokazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami
okreslonymi w p.2 i p.5. Zaakceptowanie Zrodta materiatdow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego

Zrodta beda przez [nzyniera przyjete do wbudowania.

Jakiekolwiek materiaty z takiego Zrodia, ktére nie speinig wymagan okresionych w p.2 i 5 zostang
edrzucone.

2.4, Preparaty do pielegnacji warstw
Do pielegnacji warstw z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi mogg by¢ stosowane:

- preparaty pielegnacyjne powlokowe posiadajgce stosowne dokumenty dopuszczajace — preferowane,
-~ folie z tworzyw sztucznych,
- wihékniny o grubosci co najmnigj 5mm,

- woda — wyjgtkowo, za zgodg Inzyniera.
Jakiekolwiek materiaty z takiego zrodla, ktére nie speinig wymagan okreslonych w p.2 i 5 zostang

odrzucone.,

3,0. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Uzyty sprzet winien gwarantowaé uzyskanie odpowiedniej jakosci Robét. Dobér sprzetu budowlanego pod

wzgledem typow i ilosci powinien by¢ zgodny z Warunkami Kontraktu, przedstawiony przez Wykonawce w
PZJ i zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwomni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem. Wytwoérnia powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego iub objetosciowego dozowania wszystkich skiadnikéw,

gwarantujgce nastepujace tolerancie dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegbinych
skladnikéw: kruszywo O 3%, cement () 0,5%, woda 1 2%.
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—  przewoznych zbiornikéw na wode,
~  uktadarek mechanicznych lub réwniarek do rozktadania mieszanki zwigzanej cementem,
~  walcdw wibracyjnych lub statycznych stalowych i ogumionych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4.0. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport materialéw
Kruszywo moze by¢ dowozone do wytworni dowolnymi srodkami transportowymi gwarantujgcymi

zabezpieczenie przed wysypywaniem i zanieczyszczeniem drog.

Transport cementu powinien odbywac sie cementowozami.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajgcy przed

zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien sie odbywac w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci.

Do transportu mieszanki nalezy stosowac samoechody samowyladowceze ¢ konstrukeli i fadownosci
dostosowanej do bezposredniego wyladunku mieszanki do ukiadarki bgdz w wykonywang warstwe. Nie
dopuszcza sie posredniego skladowania mieszanki. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Qgodine zasady wykonania robét podanoe w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

Przed przystapieniem do robodt zwigzanych ze stabilizacjg spoiwami, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca jest zobowigzany opracowac projekty recept na wszystkie mieszanki zwigzane spoiwami i
przediozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dia
kazdego skifadu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan iub innych procedur,
okreslajgcych przydatnosc funkcjonalng mieszanek na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.
Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzi¢, ze spetnione sa wszystkie wymagania
wyrobu (okreslone w STWIORB) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty. Wykonawca
przystapi do wykonania danego rodzaju Robdt wytgcznie po otrzymaniu pozytywnej opinii i zatwierdzeniu
recept przez inzyniera.

5.2. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem
Skiad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie probek (System [), zageszczanych

metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych (oznaczane w WT-5 jako H/D=1),

WhtrzymaioscE na Sciskanie Rc mieszanki zwigzanej cementem, oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by¢ rowna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dia klasy wytrzymatosci
mieszanki zwigzanegj. ‘

Dia podbuddw przyjmuje sie klase wytrzymalosci mieszanki zwigzanej cementem Cisiz0, Csisi Carno €O
odpowiada wytrzymatosci rownej lub wiekszej niz odpowiednio Re 2= 2 MPa (max. 4 MPa), Rczs = 4 MPa
{max. 6 MPa) i Rc2a= 10 MPa (max. 20 MPa).

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat skfadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciows. Proporcje nalezy okrasli¢
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laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
skiadnikéw i w tych samych warunkach, spelniajgce wymagania niniejszej STWIORB.

Projekt (recepty) sktadu mieszanki zwigzanej cementem powinien obejmowacé:

- ustalenie krzywej uziarnienia mieszanki mineralngj,

- oznaczenie maksymalnej gestosci objetosciowej i wilgotnosci optymalnej mieszanki mineralno-
cementowej o zatozonej zawartosci cementu,

- obliczenie ilosci skiadnikow (procentowo i objetosciowo) w 1 m?® mieszanki zwigzanej cementem,
- wykonanie walcowych prébek kontrolnych;

~  oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie,

- o0znaczenie mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem,

— ustalenie ostatecznego skladu mieszanki.

Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki minerainej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do

analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy +1, wg Tabeli 1i 3.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez rzedne krzywych granicznych wg tabeli 5, zaleznie od wybranego uziarnienia.

Uziarnienie kruszywa wybrane przez Wykonawce, powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka zwigzana
cementem wykazywata maksymaing szczelno$é i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Specyfikacja nie narzuca konkretnych uziarnien na poszczegéine mieszanki Ci 520, Cais | Ceno, jednak do
mieszanki C1 520 zaleca sig uziarnienia drobniejsze (CBGM /8 i 0/11,2), a dla mieszanek Cau i Carno zaleca
si¢ uziarnienia grubsze (CBGM 0/18, 0/22,4, 0/31,5).

Tabeia 5. Uziarnienie mieszanki minerainej do warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Przechodzi przez sito [26]
Sito kwadratowe fmm] Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka
C8GM O/8 CBGM o/11,2 CBGM o/16 CBGM 0/22,4 CBGM 0/31.5
od | do od | do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 100
315 - - - - - - 100 100 85 100
224 - - - - 100 100 85 100 70 100
16 - - 100 100 85 100 - - 57 88
11,2 100 100 85 100 72 98 59 89 46 80
8 85 100 72 96 59 90 48 81 - -
56 45 100 56 88 - - - - - -
4 28 100 48 81 38 71 32 66 26 61
2 15 100 33 64 26 56 23 54 18 50
1 14 88 25 49 19 44 17 43 12 40
0.5 12 75 17 36 13 32 11 3 8 30
0,25 - - 12 25 10 23 - - - -
0,063 6,5 15 6,5 13 45 11 3.5 11 3 1

Zawartosc spoiwa
Minimalna zawartosé cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 powinna wynosic co najmniej 3% (m/m).

Zawartoé¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej iflub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skiadnikdw.

Dopuszczaine jest zastosowanie mniejszej ifosci spoiwa niz podanc powyzej, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami Tabel 6a i 6b.

Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okresionej na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.
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Warunki przygotowania i pielegnacji probek
Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane i przechowywane zgodnie z

PN-EN 13286-50.

Prébki przeznaczone do badania po 28 dniach nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem {w komorze o wilgotnosci powyzej 95% + 100% lub w
wilgotnym piasku} i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody ¢ temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek
woda odbywa si¢ pod cinieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Prébki i przeznaczone do badan kontroinych po 7 dniach naiezy przechowywac zgodnie z PN-EN 13286-50.

Badanie wytrzymatosci .
Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System 1) nalezy przeprowadzié na prébkach przygotowanych i

pielegnowanych jw., przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.
Wytrzymatosé na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana po 28 dniach pielegnacii.

Badanie mrozoodporno$ci
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na

$ciskanie R¢*° probki po 28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania, do wytrzymatosci
na Sciskanie Rczs probki po 28 dniach pielegnacii.

Wskaznik mrozoodpornosci = Re?° / Rezs.

Probki przeznaczone do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywad przez 28 dniw
temperaturze pokojowej z zabhezpieczeniem przed wysychaniem {w komorze o wilgotnosci powyzej 95% +
100% Iub w wilgotnym piasku). Nastegpnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w
ciggu kolejnych 14 dni poddaé cykliom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamraZzania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 12°C przez 8 godz. i
odmrazania w wodzie o temp. +18 +2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen przyjmowac
$rednig. Wynik badania réznigcy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng
warto$é wytrzymatoéci na Sciskanie Re*°, Re2s halezy przyjaé Srednig obliczona z pozostatych dwéch
wynikdw, z doktadnoscig do 0,1.

5.3. Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem C1 5.0, Cas i Cano do warstw podbudéw zasadniczych, powinny spetniaé

wymagania okreslone w Tabeli 6.

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

w drogach obcigzonych ruchem KR1 + KR6

Lp. Wiasciwose Wygjigi”’a Wy’"casga”‘a M’gg?f”’a Uwagi
1 Skiadniki
11 Cement Tabela 4 STWIORB -
1.2 |  Kruszywo Tabela 3 STWIORB -
1.3 Woda zarobowa p.2.3.3 -
2 Mieszanka
2.1 Uziarnienie, krzywe graniczne uziarnienia Tabela 5 STWIORB -
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu p.5.2.2 -
2.3 ;  Zawartos¢ wody wg projektu wg PN-EN 13286-2
2.4 Wytrzymalosc na sciskanie po 2.8 dniach nie?v;ésclzeioniz nie \gei:f;j niz i nie \St;geoj niz | wg PN-EN 13286-41
(System I} - klasa wytrzymalosci 4 MPa 6 MPa 20 MPa
2.5 1 Mrozoodpornose, nie mnigj niz: 0,7 07 07 p.5.2.6
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§.4. Warunki przystapienia do robét
Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest

nizsza niz 5 °C i wyzsza niz 25 °C oraz gdy podioze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podioza
Podiozem wbudowywanej mieszanki zwigzanej cementem jest podioze gruntowe lub ulepszone podioze

5.6. Odcinek prébny
Najpo6Zniej na 10 dni przed rozpoczeciem Robot nalezy wykonaé odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do rozkiadania jest wlasciwy i czy zapewni uzyskanie: wymaganej szerokosci,
rownosci w przekroju pediuznym i poprzecznym,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia czy zaproponowane walce sg wiasciwe i ile przej$¢ jest niezbedne dla uzyskania

wymaganego wskaZnika zageszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ dostosowana do zakresu Rob6t i powinna stanowi¢ fragment
wykonywanej warstwy. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaproponowanym przez
Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Z odcinka proébnego powinien by¢ spisany protokdt, uwzgledniajacy uwagi i zalecenia oraz zataczone wyniki
wykonanych badan.

Inzynier, po przeanalizowaniu tresci protokolu | wynikéw bada, podejmuje odpowiednig decyzje. W
przypadku, negatywnej, Wykonawca zobowigzany jest przystapi¢ ponownie do wykonania odcinka prébnego
oraz niezbednych badan,

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem po
zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw badai i prob wykonanych na odeinku probrym warstwy.

5.7. Whudowywanie mieszanki zwiagzanej cementem
Ukiadanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem zaleca sie wykonywac uktadarkami mechanicznymi,

Zapewniajacymi rownomierne roziozenie cate] mieszanki. W wyjatkowych przypadkach, za zgoda Inzyniera,
dopuszcza sie ukladanie mieszanki za pomocyg rowniarek.

W frakcie whudowywania musza by¢ na biezgco sprawdzane cechy mieszanki okreslone w Tabeli 6.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki natezy rozpoczaé jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mieé prawidiowy przekrdj poprzeczny, podtuzny i jednolity wygiad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiaggniecia wskaZznika zageszczenia nie mnigjszego niz Is 2 1,00
maksymalnej gestosci okreslonej wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2, forma B.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.

Walowanie z uzyciem walcow stalowych nalezy prowadzi¢ z wigczong wibracjg, zwtaszcza w poczatkowej
fazie zageszczania. Na konicu watowanie powinno zosta¢ przeprowadzone walcem ogumionym. Pojawiajace
sie w trakcie zaggszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na peing glebokosé, wyrdwnanie | ponowne zageszczenie. Operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej nalezy zakofczy¢ przed rozpoczeciem wigzania cementu t.j. w przeciggu 1,5 godziny od

dodania wody do mieszanki.

Zageszczona warstwa powinna zostac zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas niezbedny
dia umozliwienia zaj$cia reakcji chemicznych oraz osiggnigcia min. 80% wymaganej wytrzymatosci. Czas ten
ustali Wykonawca w uzgodnieniu Inzynierem na odcinku probnym.
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5.8. Spoiny robocze
Warstwe mieszanki zwiazanej cementem nalezy uktadaé na petng szerokos¢ koryta. Kazda dziatka robocza

powinna by¢ zakonczona zamontowaniem belki drewnianej (kantéwki z rownymi powierzchniami bocznymi)
o przekroju poprzecznym rownym grubosct uktadanej warstwy. Przed rozpoczeciem robdt na nastepnej
dzialce roboczej, naiezy wymontowac belke drewniang.

5.9. Nacinanie i wypelnienie szczelin
W podbudowach zasadniczych z mieszanek zwigzanych cementem Css (0 wytrzymatoéci na Sciskanie Re >

10 MPa) nalezy dokonaé naciecia szczelin pozornych na glebokos¢ okelo 1/3 grubosci warstwy. Wykonuje
sié je po catkowitym zageszczeniu warstwy, w poczatkowe| fazie twardnienia mieszanki.

Szerckosé nacietych szczelin pozornych powinna wynosié od 3 do 5 mm. Szczeliny nalezy wyciaé tak, aby
cala powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek dluzszej
krawedzi plyty do krotszej powinien wynosi¢ od 1,5 do 1,0 krétszej krawedzi.

Zaklada sie wykonanie jednej szczeliny podtuznej w srodku jezdni oraz szczelin poprzecznych w rozstawie
co 5m.

5.10. Pielegnacja wykonanej warstwy
Bezposrednio po zageszezeniu warstwy, nalezy warstwe zabezpieczy€ przed wyparowywaniem wody przez

pokrycie jej powierzchni materiatami wg p.2.4, nalezy to wykonac¢ przed uplywem 90 min. od zakonczenia
zageszczania. W przypadku zastosowania wody iub grubej widkniny technicznej, nalezy stale utrzymywac
warstwe w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

§.11. Utrzymanie warstwy
Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed

uszkodzeniami. W przypadku wykorzystywania gotowej warstwy do ruchu technologicznego, Wykonawca
naprawi wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch, przed wykonaniem kolejnej warstwy,
na wiasny koszt i ponowi préby i badania odbiorowe.

W zwigzku z powyzszym preferuje sie pielegnacje wykonanej warstwy zwigzanej cementem przez przykrycie
wykonanej warstwy kolejng warstwg konstrukcyjng (mieszankg niezwigzang na podbudowe) natychmiast po
jei ulozeniu i zageszczeniu oraz prowadzenie ruchu technologicznego po tej warstwie, po osiggnigciu
wymaganej wytrzymatosci warstwy zwigzanegj wg p.5.2.5.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy zwigzanej cementem,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
Wykonawca jeﬁ%:obowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezel
wystapi moziiwosc¢ uszkodzenia warstwy, m.in. na skutek uplastycznienia podtoza pod warstwa.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem musi by¢ przed zima przykryta warstwa podbudowy i co najmniej
jedna warstwa nawierzchni.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORE DM.00.00 ,Wymagania ogoine” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ petne badania stosowanych

materiatow niezbednych do opracowania projektu skiadu mieszanek. Produkeja moze by¢ rozpoczeta po
uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatow i proponowanego sktadu mieszanki.

Warunkiem dopuszczenia zaprojektowanych mieszanek do wykonania poszczegoinych warstw podbudéw
sg pozytywne wyniki z zarobow probnych, wykonane na odcinku prébnym, oceniane zgodnie 2 wymogami

p.2 i § niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie Robét — czestotliwosé i zakres
Wytrzymatos¢ mieszanki zwigzanej cementem badana po 7 i 28 dniach oraz wskaznik mrozoodpornosci,

powinny by¢ zgodne z Tabelg 8a i 6b. Probki do badan nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania. W
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przypadkach watpliwych fub na polecenie Inzyniera nalezy pobraé dodatkowe prébki poprzez odwiercenie
ich z warstwy, w celu zbadania wskaznika mrozoodpornosci.

Tabela 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki zwigzanej
cementem

Czesfotliwosc badari
Maksymaina
powierzchnia warstwy
przypadajaca na jedno
badanie {m?)
dia kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego Zrodia

dla kazdej partii
Certyfikat producenta na kazdg dostawe,
dostarczane do Inzyniera co tydzien.
Wiasciwosci cementu Testy zgodnie z PN-EN 197-1.
Badania Wykonawcy na etapie projektowania
sktadu mieszanki i przy kazdej jego zmianie,
wg PN-EN 197-1.

Minimalna liczba
badari na dziennej
dziafce roboczef

Wyszczegdinienie badan

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 6000
Wilgotnos¢ mieszanki zwigzanej cementem
Zageszczenie mieszanki zwiazanej cementem 3 1500
Grubosé warstwy z mieszanki zwigzanej
cementem
Whtrzymatosé na Sciskanie: 28 dniowa 1 seria = 3 prabki 6000
Mrozoodpornosé mieszanki zwigzanej w przypadkach watpliwych i na zadanie
cementem Inzyniera

" dia wody wodociggowej badar nie przeprowadza sie
Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy badacé wszystkie jego wiasciwosci okreslone w p.2.3.2

opracowac nowy skiad mieszanki.

Probki do badar uziarnienia nalezy pobieraé z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralne;

powinna byé zgodna z Tabelg 5 i recepta, w tolerancjach jak nizej.

Tabela 9. Dopuszczalne tolerancje podczas produkcji mieszanki

. Dopuszczalne tolerancje, %
Sito, mm
m/m
D +5
D/2 +20
0,063 +4

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakohczeniu zageszczania, wg
BN-77/8931-12, stosujgc metode objetosciomierza piaskowego lub wodnego.

Wilgotnosé mieszanki zwigzanej cementem podczas zageszezania powinna byc réwna wilgotnosci
optymainej z tolerancig + 10% i - 20% jej wartosci.

Whytrzymatosé na Sciskanie mieszanki zwigzanej cementem
Probki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w $wieZo rozioZzonej, nie zageszczonej

warstwie w ilosci pozwalajacej na wykonanie 3 probek do badan wytrzymatosci pe 28 dniach
przechowywania i pielegnacji. Wyniki wytrzymalosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p.5.3.
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Mrozoodporno$é mieszanki zwigzanej cementem
Mrozoodpornosc¢ nalezy bada¢ w przypadkach watpliwych i na zgdanie Inzyniera.

Pobranie probek polega na wycigciu z warstwy nie wczesniej niz po 28 dniach dojrzewania probek
walcowych srednicy 15011 mm, docigciu do wysokosci 120+1 mm, poddaniu 14 cyklom zamrazania i
odmrazania oraz zbadaniu wytrzymatosci na $ciskanie Rcz°.. Obliczony wskaznik mrozoodpornosci w
stosunku do wytrzymato$ci Rc 28 do nie moze by¢ mnigjszy niz wymagany w Tabeli 6.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy podbudowy
Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstw zwigzanych

cementem podano w Tabeli 10.
Tabela 10. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw cech geometrycznych

wykonanej warstwy podbudowy

Lp. W szczi% %?;ergﬁ badan i Minimalna czestotliwo$c badari i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km
2 Réwnosé podiuzna w sposob ciagly planografem IL:SC?](:J )20 m fatg 4m (na kazdym pasie
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne * 10razy na 1 km

+  Na drogach o jezdni wezszej niz 10m, rzedne sprawdza sie w
osi podiuznej i krawedziach.

5 Rzedne wysokosciowe = Na pozostalych drogach — co 20m na odcinkach prostoliniowych,

w osi podtuznej drogi | wzdiuz jej krawedzi oraz co 10m - na

odcinkach krzywoliniowych

co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach.

6 Uksztaltowanie osi w pilanie * .
=  Podczas budowy — w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
s lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
7 Grubos¢ warstwy «  Przed odbiorem -~ w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
®  dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gidwnych lukow

poziomych.

6.5. Badania kontroine
Badaniami kontrolnymi zarzgdza Inzynier. Wykonanie ich, zleca do Laboratorium Zamawiajacego lub

wskazanego przez Zamawiajgcego okreslajgc: lokalizacje, ilo§¢, rodzaj oraz termin przeprowadzenia
badania.

Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezeniatywny dla ocenianego

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo 2adaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

inzynier przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscach pobrania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeéciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
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20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontroinych i kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych,

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze

strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu, niezalezne laboratorium posiadajgce
akredytacje PCA na dany rodzaj badania , ktére nie wykonywato badan kontroinych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$é
przemawia wynik badania.

7.0. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogéine zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows warstwy z mieszanki zwigzanej cementem jest metr kwadratowy (m?), w rozbiciu na

poszczegodine warstwy i grubosci.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru nawierzchni betonowej
QOgdine zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,\Wymagania ogélne” p.8

8.2. Sposéb odbioru Robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie Roboty, ktdre wykazuja wieksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej STWIORB
podlegajg niezbednym poprawkom lub rozbidrce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyziji Inzyniera, na
koszt i staraniem Wykonawcy.

Odbidr Robét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi ha czas budowy.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWICORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Dia podbudowy
Placi sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonane] i odebranej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

jako podbudowy zasadniczej. Cena jednostkowa obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatdw i opracowanie recepty na mieszanke,
— wykonanie odeinka prébnego,

—  zakup i dostarczenie wymaganych czynnikow produkcii,

- koszty ewentualnych odpadow i ubytkdw materiatowych,

- dostarczenie sprzetu oraz urzgdzen pomocniczych,

- wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

- transport mieszanki na budowe,

- rozioenie i wyprofilowanie mieszanki,

- zageszczenie misszanki,
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- wykonanie naciecia szczelin w podbudowie,

- wypelnienie szczelin masg zalewows na goraco,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

- biezace utrzymanie warstwy przed, w czasie i po dopuszczeniu ruchu technologicznego,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan laboratoryjnych i sprawdzen wykonanej
warstwy, wraz z pomiarem inwentaryzacji geodezyjnej,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg Specyfikacja, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE
W przypadku braku datowania danej normy przywotanie dotyczy najnowszego jej wydania. W pozostalych

przypadkach dotyczy wskazanego datowania.

10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

13242+A1:2010  obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaftu ziarn za pomoca

wskaznika ptaskosci.

PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$é 4: Oznaczenie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztaitu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartoéci drobnych
czgstek. badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci
na scieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1087-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabniarnie.

PN-EN 1087-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czeéé 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwoéci kruszyw Czes¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw.

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych Czes¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metods
gotowania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkgji betonu.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie.

PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody
okreslania ggstosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czesé 41 Metoda
oznaczania wytrzymalosci na §ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.
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PN-EN 14227-1  Mieszanki zwigzane spoiwem hydrauilcznym Wymagania. Czes¢ 1. Mieszanki
zwigzane cementem. :

PN-$-06103 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popictowego.

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-78/B- Kruszywa mineralne. Badama Oznaczeme zawartoém zameczyszczen organicznych.
06714/26 o

BN-77/8931-12 Oznaczame wskazmka zageszczema gruntu

BN-68/8931-04 Drogr samochodowe Pomtar réwnoém namerzchm planografem i tata
WT-5 2010. Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.

D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowe;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, Specyfikacje techniczne nalezy
odczytywac i rozumieé w zlecemu i wykonamu robét op:sanych w podpunkcue 1, 1

1.3. Zakres robét objetych S‘IWEORB : R Lo

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyr kacji dotyczq zasad prowadzema robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostek brukowych betonowych grubosci 8cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubos$ci 3cm, jako nawierzchni m.in. ciggbw pieszych, paséw dzrelqcych opasek przykrawekaowych w
lokalizacjach zgodnycthokumentac;q PrOJektowa U _

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa kszia’rtka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Podsypka - warstwa piasku z cementem lub mizafu stuzgca do ulozenia prefabrykatow na warstwie
podbudowy lub na podioZzu gruntowym.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i 2
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdét

Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6ine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace matenakbw ach pozysklwanla i skiadowama podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” pkt 2. ; L L

2.2. Betonowa kostka bruko

rukowe) . betonowej w budownictwie drogowym jest
do robot budowlanych.

6wmna wykazywaé wad taklch jak rysy lub

Warunkiem dopuszczenia
posiadanie waznych dok
Gorna powierzchnia b
; odprysku A
Do wykonama naw&e
szarego. ‘
2, 2 1. Wymagania i metody badart

ksztanu typu podwéjne T f Behaton koloru

Lp. Badanie Wymaganie Metoda badan
’ Wymiary nominalne, mm (DxSxG) 200 x 165 x 80 PN-EN 1338, Zal.
c
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Dopuszczalne odchylki, mm
o |- dlugosg, 2 PN-EN 1338, Zat.
- szerokosc, 2 c
- grubosé +3
3 i Odporno$¢ na warunki atmosferyczne:
a Nasigkliwos$¢, % m/m £5% " PN-EN 1338, Zat.
E
Odpornosé na zamrazanie / rozmrazanie - Kiasa 3 (D) . _

b Z udziatem soli odladzajgcych —ubytek ! wartos¢ $rednia < 1,0 PN-EN 1338, Zal.
masy po badaniu zamrazania / przy czym zaden pojedynczy D
rozmrazania, kg/m? ' 7 wynik > 1,5

; ‘ b ;. =36
Zaden pojedynczy wynik nie
powinien by¢ mniejszy niz
4 Wytrzymalo$¢ charakterystyczna na 2,9 MPa i nie powinien PN-EN 1338, Zat.
rozcigganie przy roztupywaniu T, MPa wykazywag obcigzenia F
niszczacego mniejszego niz
250 Nfmm dlugosci
roziupania

5 . Odporne$¢ na scieranie

a pomiar zgodnie z metodg badania klasa 4 (I) PN-EN 1338, Zat.
opisang w Zat. G s20 mm G

b pomiar zgodnie z metodg alternatywna klasa 4 (I) PN-EN 1338, Zat.
opisang w Zat. H < 18000 mm%5000 mm? | H

¥ zgodnie z zarzgdzeniem Dyrektora Generalnego GDDKIA, nr GDDKIA-DT-WM-zk-520/10/10 z dnia -
06.08.2010r

2.3.  Skiadowanie kostek
Kostke zaleca sig pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podioze powinno by¢ wyréwnane | odwodnione.
2.4.  Materialy na podsypke i do wypeinienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypkg cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- kruszywo naturaine drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN
13138, o podstawowych parametrach:
o wymiar 0/1 mm, 0/2 mm lub 0/4 mm;
» Zzawartosc pyiow, ziaren < 0,063 mm do 5% (Kategoria 2) — oznaczana zgodnie z PN-EN 933-1
» zalecany wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu = 3;
- cement portlandzki CEM I, Il lub 1l 32,5 N lub R speiniajgcy wymagania PN-EN 197-1,
- woda odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008, bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode
wodociggowg pitna.
Nalezy zastosowac¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystenciji wiigotnej.
b} do wypetniania spoin w nawierzchni

- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN
13242, o wymiarze maksymalnym 0/1 mm i zawartosci pytow (ziaren < 0,063 mm) do 16% (Kategoria f
16) — o0znaczana zgodnie z PN-EN 933-1, bez okreélania pozostalych wymagan. Zalecany wskaznik
jednorodnosci uziarnienia Cu = 3,
Inzynier dopusci zastosowanie piasku zgodnego z podpunktem a), ale o wyrniarze 0/1 mm.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sig na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy Zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-69/6731-08.

3. SPRZET
3.1. Og6ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoéine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 3.

str. 45



3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzef ukladajgcych {ukladarek), skladajgcych sie z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzgdzenie to, po skoriczonym ukiadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szezotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, sziifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do przygotowywania podsypki cementowo — piaskowej nalezy stosowaé betoniarke.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu pedano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach dowolnymi érodkami transportowymi. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewoZony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét pedano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie wg STWIORB D.04.04.02, podbudowa z gruntu stabilizowanego
cementem wg D.04.05.01 lub podbudowa betonowa wg D.04.06.01b.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ksztaltek betonowych nalezy stosowad, krawezniki uliczne betonowe lub
obrzeza chodnikowe betonowe zgodne z Dokumentacjg Projektows

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacjg projektowa lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosié 3cm. Podsypka powinna byé zwilzona wioda,
zageszczona i wyprofilowana.

W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna byé¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sie i nie bylo na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywala sie.
Rozécielona podsypka powinna byé wyprofiowana i zageszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami
wibracyjnymi. Dopuszcza sie ukiadanie podsypki o wigkszej grubosci, bez zageszczania ale wyprofilowane;,
ktdra po utozeniu kostek i ich dogeszczeniu osiggnie projektowang gruboscé.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie.

Nie dopuszcza sie ukfadania podsypki w stanie suchym z pdZniejszym polewaniem woda.
5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztaltki uklada sie na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki
sposo6b, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Ksztaltke nalezy ukiadaé ok. 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
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Ksztattke nalezy uktadaé tak by wypelni¢ szczelnie powierzchnig ograniczong obramowaniem. Jesii jest to
niemozliwe ze wzgledu na wymiary kostki nalezy jg przyciaé na wymiar.

Po ulozeniu ksztattki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, zamie$¢ powierzchnie uiczonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania wloZzonej nawierzchni z ksztaltek betonowych stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa
sztucznego dia ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z ksztattek betonowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypeinieniem spein piaskiem nie wymaga pielegnacji ~ moze byé zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogodlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ksztattek betonowych
posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 ninigjszej STWIORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdaé¢ od producenta wynikow biezacych badan
odpornosci wyrobu na wartnki atmosferyczne (p.2.2.4) | wytrzymalosci na rozcigganie (p.2.2.5) dla
dostarczonej partii kostek betonowych.

Poza tym, przed przystagpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w
pkt. 2.2.22.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy
Sprawdzenie podioza {(podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowg i
odpowiednimi STWIORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacig projektowa oraz pkt 5.4 niniejszej STWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania nawierzchni z ksztaltek betonowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej STWIORB:

—  pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidiowosci wypelnienia spein.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

- Nierownosci podiuzne nawierzchni mierzone fata zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny
przekraczaé¢ 8mm.

- Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +0,3%.

-~ Roéznice pomigedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac ttcm.

~  Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.

- Dopuszczaine odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé ticm.

6.5. Czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z ksztattek betonowych, wymienionych w pkt.
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz
co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci inzynier.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdbine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogédine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru Robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Pokumentacja Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary | badania z zachowaniem toleranciji wedtug pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne,

Wszystkie Roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia wynikéw od wymagan okreslonych w punktach 5i 6
niniejszej STWIORB, podiegajg niezbednym poprawkom lub rozbiérece i ponownemu wykonaniu, zaleznie od
decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

Odbiér Robot zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

8.3. Odbidr rob6t zanikajacych i utegajacych zakryciu

Cdbiorowi robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza,

-~ wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

8.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Paodstawe platnosci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z

kostek brukowych betonowych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

-~ prace pomiarowe i roboty przygolowawcze,

- zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikdw produkciji,

- koszty ewentuainych odpadow i ubytkdw materiatowych,

-~ sprawdzenie podioza,

- roziozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej wyprofilowaniem,

-~ tHozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin,

- wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, prob i sprawdzer,

~ oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z
Dokumentacijg Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

W przypadku braku datowania danej normy przywolanie dotyczy najnowszego jej wydania. W pozostatych
przypadkach dotyczy wskazanego datowania.

Normy

PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badarn.
PN-EN 206+A1:2016- Beton: Wymagania, wia$ciwosci, produkcja i zgodno$e.
12

PN-EN 206-1 Beton Czesc 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja | zgodnosé.
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Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Cement Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw
PN-EN 197-1 .

powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarcbowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji

betonu.
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe, Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg.

PN-EN 13242

D.06.03.01 REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZADZEN PODZIEMNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem reguiacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Szczegoiowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja technicznag
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t zwigzanych z:

- regulacjg pionowg studzienek urzadzen podziemnych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Studzienka ~ komora wodociggowa lub inna — obiekt na przewodzie wodociggowym przeznaczony do
zainstalowania armatury iub urzgdzen kontrolnych.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne.
1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnoéé¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacja techniczna i poleceniami Inzyniera.
Ogélne wymagania podano w specyfikacji technicznej STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogéine".
2. Materialy
2.1 Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny klasy C30/35 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 | PN-88/8-
06250.
1.2. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé warunkom normy PN-80/B-14501
3.Sprzet
3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Sprzet powinien by¢ zgodny z ustaleniami specyfikaciji technicznej STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania
ogdine”. 3.2. Sprzet do wykonania robét
4. Transport
4.1.0gdéIne wymagania dotyczace transportu

Transport powinien by¢ zgodny z ustaleniami specyfikacji technicznej STWIORB D.M.00.00.00.

"Wymagania cgélne".
4.2 Transport materiatow
Mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych.
5.Wykonanie robot
5.1.0g6Ine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2.Regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych
Regulacje pionowa urzadzen podziemnych nalezy rozpocza¢ od odkucia i oczyszczenia regulowanego
elementu. Nastgpnie Wykonawca zdejmuje gbrng pokrywe elementu i przystepuje do wykonania
deskowania. Po ulozeniu i zaggszczeniu mieszanki betonowej nalezy zabezpieczyé naprawiany obiekt przed
uszkodzeniem. Po zwiazaniu betonu mozna rozebra¢ deskowanie i osadzié przykrycie na przygotowanej
zaprawie cementowej.
6. Kontrola jakosci roboét
6.1.0g6lne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogoine”.

6.2.Badania przed przystapieniem do robét
str. 49



Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania majace nacelu:
- okreslenie studzienek do regulacii,
- ustalenie skladu betonu i zapraw,
- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli.
6.3.Dopuszczaine tolerancje i wymagania:
- odchylenie odleglosci utozenia armatury lub pokrywy od ustalonej nie powinno wynosi¢ wiecej niz +-1 cm,
- odchylenie wysokoéci posadowienia nie powinno przekroczyé +-0,5 cm.
7. Obmiar robot
Ogdine zasady obmiaru podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogéine".
Jednostka obmiaru jest 1 m® wbhudowanej mieszanki betonowej klasy C30/35.
8. Odbidr robot
Zasady ogtine odbioru robédt podano w specyfikacji technicznej D.M.00.00.00. "Wymagania ogéine”
pkt. 8. Odbioru robot nalezy dokonywa¢ w oparciu o zasady okreslone w STWIORB Wymagania og6ine
p.8.2. w odniesieniu do wymagar: okreslonych w p. 6 (niniejszej STWIORB).
9. Podstawa ptatnosci
Ptatnosc¢ zgodnie z zasadami podanymi w specyfikacji technicznej DM 00.00.00. "Wymagania ogélne”.
Ptatno$¢ za wykonanie obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze
- oznakowanie robét
- odkucie i oczyszczenie studzienki,
- wykonanie deskowania,
- ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej,
- rozebranie deskowania,
- osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania
10. Przepisy rwigzane
10.1. Normy
PN-80/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.
BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania | badania.
PN-88/B-0625C Beton zwykly.

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég

1.2. Zakres stosowania ST
STWIORB stanowi cze$é dokumentéw przetargowych i kontrakiowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé |

rozumieé w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem
okreslonych migjsc na tej nawlerzchni. W zaleinodci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieé
Zznaczenie prowadzace, segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie;
— pojedyncze: przerywane lub cigglte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwéine: ciggfe z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdérym sig

znajdujg.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki sluzace do oznaczenia migjsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazddw oraz miejsc lokalizacji progobw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupemiajace - znaki o réZnych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylgczonych z ruchu oraz symboli znakow
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, kiére mogsg zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
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odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyZzszonej. Materialy te powinny posiadac wlasciwosci odbiaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczainikowe, wodorozciericzalne i chemoutwardzaine
nakiadane warsiwg grubosci od 0.4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakltadane warstwg grubosci od 0.9 mm do 3.5 mm.
Nalezg do nich masy termoplasiyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dia linii strukiuralnych i

profilowanych grubo&g linii moze wynosic 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktdre lgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiapiania oraz tasmy do oznakowar

tymczasowych (zéhe) i trwatych (biate).

1.4.10. Punkiowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztalcie, wielkosci i wysokosé
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikéw, ktére odbijaja padajace z boku odwietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punkiowy elemeni odblaskowy moze skladaé sie z jednej lub kilku
integrainie zwiazanych ze sobg czesci, moze byé przyklejony, zakotwiczony Ilub wbudowany w nawierzchnig drogi.
Czesé odblaskowa moze byé jedno lub dwukierunkowa, moze sig zginaé lub nie. Element ten moze by¢ typu stalego (P)

lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane —~ materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ciénieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w
nocy przez adbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami

materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarma pochodzenia naturalnego iub sztucznego stosowane do
zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samc lub w mieszaninie z

kulkarmi szkianymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonhczyt sie czas schniecia i nie uplyneto 30 dni od wykonaniza
oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu © barwie 2o6ttej, kidrego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okredlenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORE D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Qgoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania pedano w STWIOREB D-M-00.00.00

Mymagania ogolne” pkt 2,

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiaiow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury {8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnoéci z normg zharmonizowang (np. dia kulek szklanych [3, 3al i punktowych
elementéw odblaskowych [5, ba).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane
lecz zachowujg wazno$é przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
zotte].

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, kidre budza watpliwosci jego lub
inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [8] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drég byfo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajgcy:
- nazwe i adres producenta,
— date produkgji i termin przydatno$ci do uzycia,
-~ mase netto,
- numer partii i date produkgii,
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~ informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng 1BDIM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesh dotyczy (8],
- znak budowlany .B" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury {8] ilub znak ,CE” wg rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury {12},
~ informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczainikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne 2 rozporzadzeniem: Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dia materialéw
Podstawowe wymagania dotyczgce materialéw podano w punkeie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sg
w Warunkach technicznych POD-87 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byé farby naktadane warstwa grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekie produkly zawierajace ciala state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w ukiadach jedno- lub
wieloskiadnikowych.

Podczas nakiadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedziem, watkiem iub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania ifflub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegéinych materiatbw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materiaty umozliwiajace naldadanie
ich warstwg grubosci od 0,9 mm do § mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno-, dwu- fub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producentz i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnosc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku, Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewad do stopienia i aplikowaé recznie iub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng warstwe przez ochiodzenie,

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich eiementéw
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne,

2.6.3. Zawartosé sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow fotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczac 26% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materialdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w iloSci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chiorowane.

Do korica 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci skladnikow lotnych do 30 %

{m/m} i rozpuszczainikdw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szkianych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewniaé widzialno$é w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspéiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywad odpornosé
na wode, kwas solny, chiorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymainej srednicy rowne;j i
wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badar kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a).

Wiasciwosci kulek szklanych okredlajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturainego lub sztucznego twardego kruszywa

(np. krystobalilu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajgcy nie moze zawierac wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byé okreslona w STWIORB. Konieczno$é jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaZnika szorstkosci oznakowania SRT 2 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kuek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiadac wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.8. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
plytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazddw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony
w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a).

Odbiysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
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— szklany lub piastikowy w calesci lub z dodatkowa warstwa odbijajgcg znajdujaca sig na powierzchni nie wystawionej
na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed $cieraniem, ktoéry moze mie¢ warstwe odbijajacy tylko w migjscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgéci, kazda 2z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze byc
wigksza od 25 mm, Barwa, w przypadku oznakowania trwafego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego — z6fa zgodnie z zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7}.

Sposrod punktowych elementdéw odblaskowych (PEQ) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg sig
PEO ze szklanym korpusem peinym {odblyénik wielokierunkowy) lub zawierajgcym $wiecgce diody LED i ewentuainie
ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 {5], choé
speiniajg te samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrie 360°.

Wiasciwosci | wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone s3 w normie
zharmonizowanej [5a] | odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato§é swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez ckres co najmniej 6 miesiecy skiadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczainych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczainikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostalych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Qgblne wymagania dotyczace sprzetu podanc w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania cznakowania poziomego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleZznosci od zakresu robot, powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- ukiadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okresfonego w STWIORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos$é, itos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjonaing
do wielkosci | czasu wykonania calego zakresu robot.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transporiu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w opakowaniach zapewniajacych szczeinosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlaéciwosci materiatow. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie 2
normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne naleZzy transportowad
zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, craz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyZej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi krytymi Srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacijg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania cznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta fub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowane;j

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnogci nawierzchni znakowanej, Nierownosci iffub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie maja wickszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w STWIORB
ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Qceny Stanu Nawierzchni {SOSN), odksztalcenia
nawierzchni (otwarte ztacza podiuzne, koleiny, spekania, przelomy, garby}, wymagania wobec materiatu do oznakowania
nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioZza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$cic powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejbw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujgc sie
do ustalert zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
STWiIORS i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwaly farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektows, mozna przedznakowania nie wykonywad.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i speinienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, speiniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handiowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami

znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszacé w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje
sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nale?y naktadac rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWIORB, zachowujac wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubost nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej
lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moZe sie réznié od ilogci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny byt wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatemn linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew, materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowad do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacy rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje inzynier na wniosek Wykonawcey.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialdow, a w przypadku ich braku
lub niepefnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakiadaé rownomierng warstwg o grubosci {lub w ilosci) ustalonej w STWIORB,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowacé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podkladane] na drodze malowarki. llo8¢ materiatu 2u2yta w czasie prac, okreslona
przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawgdziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drog) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wietkos€, wydajnose i jakosé sprzetu nalezy dostosowad do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacy
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usunaé warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, srutowania
lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnié powierzchnie. Po usunieciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalery powierzchnie znakowang umy¢ woda ped cisnieniem oraz zagruntowaé $Srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w ilodci przez niego podane;.
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§.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punkiowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno hy¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegding uwage na
staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanege oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania roznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowad podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos$¢ przyklejanych punktowych efementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy 2oltej nalezy stosowac materialy faitwe do usunigcia po
zakoriczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetnié punkiowymi elementami
cdblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowacd: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wylgcznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowegc powinny takze posiadac aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawiaé deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosc te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie cznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ciSnieniem (waterblastlng)

piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywad ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstkosé, trwaloéé oraz na whasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwaty farbg
barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska,
w migjsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci,
nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa
masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi —~ farbami chemoutwardzainymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

lios¢ stosowanego do odnowienia materiaty, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac sie wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioZa i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ caikowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okreéla si¢ kilkoma parametrami reprezeniujacymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drog
wedlug PN-EN 1436:2000 {4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pietwsze wymaganie, sg wykonywane w ceiu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie,
od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, craz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwalosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa 20ita dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, kiore takze powinny byé kontrolowane. inne barwy
oznakowan niz biata i z0%a nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnosé oznakowania w dzien jest okreslona wspoiczynnikiem uminancji 3 | barwag oznakowania wyrazong
wspétrzednymi chromatycznosci.
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Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosié dla cznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaitowej , co najmniej 0,40, kiasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- #oltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspblczynnika P powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaitowej , co najmniej 0,30, kiasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- 2olte], co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1438:2000 [4] przez wspdirzedne chromatyczno$ei x iy,
ktére dia suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy
1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowari drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie 2éle klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zoite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspdlrzedne chromatycznosci x,y dia banwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoHej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdiczynnika luminancji B moze byé zastgpiony pomiarem wspolczynnika luminangji w swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-20086 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia dwiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sig wspékezynnik
luminanciji w swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspolczynnika Qd dia oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dia
oznakowania Swiezego, barwy;
— biafej, co najmniej 130 mcd m= Ix! (nawierzchnie asfaliowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m2 Ix? (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- zblef, co najmniej 100 med m2 ix"), klasa Q2,

Warto$¢ wspodlczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 mcd m*? ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
-~ zOMej, co najmniej 80 med m2 ix", klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdélczynnik odblasku Ry, okreslany wediug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a}.
Wartos¢ wspélczynnika R powinna wynosié dla oznakowania nowego {w stanie suchym} w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy;
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~ biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 kmvh lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmnigj 250 med m2 Ix?, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmnigj 200 med m2 Ix'!, klasa R4,

- 26Mej tymeczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix!, kiasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika R. powinna wynosic dla aznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 knvh lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m~? Ix', klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix*, klasa R3

~ zoltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix', kiasa R2.

Wartod¢ wspdtezynnika Re powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu,
barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 kmvh lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? Ix’, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m= Ix* |, klasa R2,

- zOhej tymezasowsj, co najmniej 100 med m? Ix!, kiasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
nigjednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartosé wspétczynnika odblasku
Ry =70 med m?2 Ix!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu,

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowaé materialy
grubowarstwowe.

W szczegoéinie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagarn wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a).

Warto$¢ wspdlczynnika R. powinna wynosié dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy;

— biatej, co najmniej 50 mcd m=? i, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix7, klasa RW2,

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukiuralne
wykonywane masami termopiastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-cn-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze byé wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach peinych. Diatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWIORB.

6.3.1.4. Szorstkosé oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartosé wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkesci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$é wskaZnika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmnigj 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 ~ §3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z Kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3). Nalezy przy tym wziaé
pod uwage jednoczesne cbnizenie wartoéci wsplczynnika luminancji | wspdtczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktdérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.
Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkodci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: WskaiZnik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostaf nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4.2004(U)f6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjefymi w PN-EN 1436:2000[4]

dia oznakowari poziomych.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania
Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC

okreslonej w POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacii

oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego

oznakowania drég.
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W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiaja sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciaglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalo$d jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speiniania wymagan widoczno$ci w

dzien, w nocy i szorstkoscei.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigeia oznakowania przyimuje sie czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym 2e nie
moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10).

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Gruboéé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gomg powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dia:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarangji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary konfrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomegoe z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
STWIORB, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualna ccene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci | widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) {10),
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubasci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene rdwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnosé z dokumentacjy projektows i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
~ wizuaing ocene rownomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowang, na biasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancii.

Do odbioru | w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, inZynier moze zlecic
wykonanie badari:

- widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,

—~ szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w Warunkach

technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10). Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zlecac
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnosé wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalng|
predkosci = 100 km/h nalezy ograniczyé je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiarow
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawegdziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takie na liniach podiuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanege na samochodzie
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiardw wspéiczynnika odilaskowosci i wspdtczynnikéw Iuminanciji aparatami
recznymi czestotliwo$é pomiarow nalezy dostosowac do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punkidw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspdlczynnika odblasku i po 3 odezyty wspdlczynnikdw luminancji
w odlegloéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspé}czynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

)

. Czestotliwos¢ pomiaréw, | Minimalna  ilos¢
Lp. | Dlugosé odcinka, km ¢o najmniej pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5km 3-6
od 3 do 10 co 1km 11
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3 od 10 do 20 co 2 km 11
od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 o 4 km > 11

i

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odbiaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie iub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kieju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami STWIORB,
- wizuaing ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizuaing ocene liniowosci | kierunkowosci przykiejenia elementow,
- roéwnomiernodci przyklejenia elementéw na calej diugosci linii,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra

infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w
STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego InXynier moze zlecié wykonanie
badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnosé z
wymaganiami podanymi w STWIiORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wediug metod okreslonych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan
wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajgcy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h jub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych

drogach.

PO R G AT T I0h LAALFET

Lp. | Wlasciwos¢ Jednostka | Wymagania
1 Zawartosé skladnikéw lotnych w materiatach
do znakowania

~ rozpuszczainikdw organicznych % (m/m) <25

- i % (m/m} <8
rozpuszczalnikéw aromatycznych

~ benzenu i rozpuszczalnikow % (m/fm) 0

chlorowanych

2 Wiasciwosci kulek szklanych
—  wspblczynnik zatamania $wiatta - 215
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres stalosci wiasciwosci materiatow do
znakowania przy skladowaniu

miesigce 26

Tablica 4. Zhiorcze zestawienie wymagan dia cznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkoséci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. | Whasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspoiczynnik odblasku R. dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— Dbialej

~ roltej tymczasowej

2 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, banwvy:

med m2 Ix! | > 250 R4/5
medm2 Ix' {> 150 R3

-~ bialej med m2 x| > 200 R4

—  z6itej med m2Ix! {> 100 R2
3 | Wspdlczynnik odblasku R. dla oznako-

wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m?2 bx? |z 150 R3

barwy biatej
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Lp. | Wlasciwosc Jednostka | Wymagania | Klasa
4 | Wspdlczynnik odblasku Ru dia

rubowarstwowego strukturalnego oznako- :

?vania wilgotnego od 14 do 30 dnia po mad o2 e 2 50 RW3

wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspoiczynnik odblasku Ru dla

grubowarstwowego strukiuralnego oznako-{mcd m?Ix? | > 35 Rw2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,

barwy biatej
6 | Wspdtezynnik luminancji p dla oznakowa-

nia nowege (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu} barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej - =040 B3

- biatej na nawierzchni betonowe;j - 20,50 B4

_ 2otel - 20,30 B2
7 | Wspdlczynnik luminancji § dia oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dniu od

wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - =0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3

- 20fte] - > 0,20 B1
8 [ Wspdlczynnik  Juminancji w  sSwietle

rozproszenym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

— biafej na nawierzchni asfaltowej med m'z x : 2130 Q3

- bialej na nawierzchni betonowej med m:2 |x1 2 160 Q4

- 26Mej med m= Ix?! | > 100 Q2
9 Wspoiczynnik  luminancji w  swietle

rozproszenym Qd (alternatywnie do B} dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m'z "f: 2100 Q2

— biatej na nawierzchni betonowej med m:z I>(_1 2130 Q3

— ohe] med m= x> 8p a1
10 | Szorstkosé oznakowania eksploatowanego | wskaznik

SRT =45 St

11 | Trwalo§é oznakowania cienkowarstwo-wego

po 12 miesigeach: skala LCPC |>8 -
12 | Czas schniecia materialu na nawierzchni

- wdzien h <1 -

— wnocy h =2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagar dla oznakowar na pozostalych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. |Wilasciwosé Jednostka | Wymagania |} Klasa
4] Wspdlczynnik odblasku R. dla oznako-

wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po

wykonaniu} w stanie suchym barwy:

— bialej, med m?Ix? | =200 R4

—  zbttej tymczasowej med m? Ix* | > 150 R3
2 | Wspolczynnik odblasku Ry dla oznako-

wania eksploatowanegeo od 2 do 6 miesiecy

po wykonaniu, barwy:

~  biatej, med m2ix? | > 150 R3

- zbttej med m2 Ix? {> 100 R2
3 [ Wspolczynnik odblasku R, dla oznako-

wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu fmed m2 Ix" {2100 R2

barwy biatej
4 | Wspdlczynnik odblasku RL dla

grubowarstwowego strukturalnego oznako- med m2 ! | > 50 RW3

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialgj
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Lp. {Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
5 | Wspdlczynnik cdblasku RL dla
rubowarstwowegeo strukiuralnego oznako-
?vania wilgotnegogpo 30 dniu od?.wkonania. med m? Ix? | > 35 RW2
barwy biatej
6 | Wspdlczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - 20,50 B4
_ 2otte] - 0,30 B2
7 | Wspdlczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego {(po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej - = 0,30 B2
- Z6ttej - 20,20 B1
8 |Wespblczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
~ biatej na nawierzchni asfaitowej med m2 k' 12130 Q3
— biafej na nawierzchni betonowe;j med mi hr: = 160 Q4
_ 6hej med m? Ix' > 100 Q2
9 Wspdtczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do §) dla
oznakowania ekspicatowanego w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaliowej med m? W: =100 Q2
-~ biatej na nawierzchni betonowej med m'z Ix ' 2130 Q3
_ 6hej mcd m<Ix! {5 80 Q1
10 | Szorstkosc oznakowania eksploatowanego | wskaznik
SRT > 45 51
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego
po 12 miesigcach: skala LCPC | =6 -
12 | Czas schniecia materialu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h %2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.

Tolerancie nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nasfepujacym warunkom:
- szerokosé linii moze réznic sie od wymaganej o = 5 mm,
- dhigos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dia linii przerywanych, dlugosé cyklu skiadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od $rednigj liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm diugosci wymaganej,
~ dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchylki od wymaganego wzoru niz

50 mm dla wymiaru dlugosei i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci. .
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanege zmianami organizacji ruchu, nalezy

dokiadnie usunac zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych

oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementdéw odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdt

Ogéine zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
-~ przedznakowaniu,
~ frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunigciu istnigjacego oznakowania poziomego,
-~ wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakoficzeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i

badar jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okre§ione ninigjszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

- na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dia pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w migjscowosciach: ¢o najmniej 3 miesigce,

b) dia oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.
W niektorych przypadkach moizna rozwazacd ograniczenia okresdw gwarancyjnych dia oznakowan;
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktdrych czas uzytkowania jest krotszy niZ jeden rok oraz dla oznakowar wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scierainej spekanej, kruszacej sig, z luznymi
grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejsé dla pieszych i drobnych
elementow do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejéc dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczgeej sie powierzchni, na zigczach
podiuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi | poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie {nierowna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, iuzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocy szczotki | zamiatarki) - gwarancji nie powinno
sig udzielaé,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drag, okres gwarancyjny nalezy
skrocié do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymagac gwarancfi maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (Ry > 100
mcd/m?Ix), po czym nalezy wykonaé oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWICRB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformuiowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w STWIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci,

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
—~ oczyszezenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowg i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra infrastruktury [7],
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie | fransport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kufki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do
1423:2001/A1:2006  posypywania. Kulki szkiane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana At)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomegoe oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania droég. Punkiowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Czesé 2. Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 130364: Drogi samochodowe i lotniskowe ~ Metody badan - Czesé 4:
2004(L) Metoda pomiaru  opordw  poslizgu/posdlizgniecia  na

powierzchni: proba wahadia

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
7. Zalgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe warunki techniczne dia
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 4
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarbwania
zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria 1" - informacie, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria .I” - Informacje, Instrukcje. 1BDIM, Warszawa, w

opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z poZniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 1. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny speiniaé¢ notyfkowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobdéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substandji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST} sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbiorit robdt zwigzanych z oznakowaniem pionowym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego w postaci:

- ustawienie stupkow i przymocowanie znakow: A1, A2, B-33,

- ustawienie tabliczek: U-9a i U-8b,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami atbo symbolami, zwyklie

umieszczony na konstrukcji wsporczej.
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1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni kibrego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze byé wykonana z réznych materiatiow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
skiadana.

1.4.3. Lico znaku —~ powinno by¢ wykonane z foli odbiaskowej typ | lub il .

1.4.4. Konstrukeja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zarmocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.5. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od

daty produkg;i.
1.4.6. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesigce

od daty produkcii.
1.4.7. Pozostale okresienia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogéine wymagania dotyczace robdt pedano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
QOgdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podanc w SST D-M-00.00.00
Mymagania ogolne” pki 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatiéw
Kazdy material do wykonania pionowegoe znaku drogewego, na ktdry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,B") nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Oznakowanie pionowe begdzie wykonane przy uzyciu nastepujacych materiatdow:
- tablic do znakow drogowych,,
- ocynkowanych uchwytow uniwersalnych do znakéw,
- ocynkowanych stupkow do znakow z rur @ 50,
- kanstrukcji wsporczych,
- prefabrykatow betonowych z betonu B-20 dla zamocowania znakow w gruncie,
- $rub, nakretek, ksztattownikow.
2.4, Wykonanie znakow
2.4.1. Wszystkie znaki wykazane w dokumentacii projekiowej powinny by¢ zamowione u producenta
gwarantujacego wiasciwg jakosé ich wykonania, zapewniajgcego minimum 35-miesieczny okres gwarancii i
przestawiajgcego stosowne atesty na wyroby. Zaméwienie ziozone u producenta musi by¢ uzgodnione z
Inspektorem Nadzoru.
2.4.2. Tha znakdw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej typ |, a jej rodzaj uzgodniony z Inspektoram
Nadzoru.
2.4.3. Wszelkie rodzaje znakéw powinny by¢ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej.
2.4.4. Stupki do zamocowania znakéw powinny by¢ ocynkowane o srednicy ® 50 i zgodnej z Szczegdtowymi
Warunkami Technicznymi dia znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkami ich umieszczenia na drogach.
2.4.5. Drobne elementy jak Sruby, podktadki, kgtowniki mocujace, uchwyty powinny by¢ ocynkowane.
2.4 6. Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac peine zwigzanie z tarczg znaku
przez caly okres wymaganej irwalo$ci znaku. Niedopuszczalne sg Ickalne niedoklejenia, odkiejania,
ziuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposéb polgczenia
folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemoziiwiac jej odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia, Tylna
strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowsg farbg niecdblaskowg barwy ciemno-
szarej (szarej haturalnej) o wspdtczynniku luminanciji 0,08 do 0,10 —zgodnie z SWT.
2.4.7. Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenia narozy, wysokosci liter powinny by¢ scisle zgodne z
Jnsirukcja o znakach i sygnatach na drodze™.
2.4.8. Prefabrykaty betonowe na zamocowanie rur znakéw drogowych w gruncie nalezy uzgodni¢ z
inspektorem Nadzoru, Na dostarczone prefabrykaty nalezy uzyska¢ atest od producenta. Prefabrykat
powinien by¢ wykonany w oparciu o wymagania normy PN-88/B-06250
3. SPRZET
Nie wystepuje
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone
Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Transport gotowych znakéw, konstrukgii
wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ Srodkami transportowymi w
sposob uniemozliwiajgey ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie,
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogoine zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniaia mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysokosé zamocowania
znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dia konstrukcji wsporczych znakéow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢é dostosowany do giebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim
okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych,

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy
gcianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeini¢ materialem kamiennym, np. klinicem i dokfadnie zagescic¢
ubijakami rgcznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowg | SST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyitka od pionu, nie wiecej niz 1 %,

- pdchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 2 cm,

- odchytka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza iub pasa awaryinego
postoju, nie wigcej niz 5 cm, przy zachowaniu minimaine] odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

§.5. Trwalosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byt wykonany w sposdb trwaly, zapewniajacy peing czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dzialajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztaicenia treéci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodine zasady kontroli jakosci robét

Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot kontroli podlegajg nastepujgce elementy wykonania:

- zgodnos¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko$e
zamocowania znakéwy),

- zachowanie dopuszczainych odchylek wymiardow,

- prawidlowoé¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze,

- poprawnoseé wykonania fundamentéw pod stupki,

- poprawnosé ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych,

- wymiary znakow, liter, symbaoli,

- zgodno$¢ kolorystyki znakdw z instrukcjg,

- widocznosé znakéw w dzien,

- widocznosc | odblaskowos$¢ znakow w nocy (wizuainie)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Qgdine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- 1 szt. stupka z rury staiowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robot podane w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania 2 zachowaniem tolerancji wg pkt 8, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 szt. slupka z rury stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wyKonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-H-82200 Cynk

3. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Szczegolowe Warunki Techniczne dia znakéw sygnaldéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach. Dziennik Ustaw zatgcznik do nr 220 poz. 2181 z dnia 23

grudnia 2003 - rozporzadzenie Ministra Infrastruktury.

D.07.07.01 BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z zwigzanych z budowa oswietlenia ulicznego.

1.2. Zakres stosowania STWIOR.

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR.

Ustalenia zawarte w ninigjszej STWIOR dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg o$wietlenia
drogowego, takich jak:

45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowow,

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetyczne;j,

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania os$wietlenia.

45316110-8 Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego.

1.4. Okresienia podstawowe.

1.4.1 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zakioceniowych.

1.4.2 Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych polgczonych rownolegle, lacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.3 Trasa kabtowa - pas terenu, w ktdérym ulozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.4 Napigcie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia zostata zbudowana.

1.4.5 Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczeristwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.6 Odlegtos¢ pionowa - odlegto$é miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

1.4.7 Odlegtos¢ pozioma - odleglos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotdw.

1.4.8 Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.9 Osprzet linii - zbior elementdéw przeznaczonych do fgczenia, rozgaleziania lub zakonczenia kabli i
przewodow.

1.4.10 Przegroda - osfona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla iub od innych
urzgdzen.

1.4.11 Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

1.4.12 Przykrycie - sioma utoZona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.
1.4.13 Skrzyzowanie - wystepuje wiedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutow
poziomych dwoch lub kilku finii elekirycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, innego
urzadzenia, budowli itp.

1.4.14 Stacja transformatorowa - jest to zespét urzadzen, ktérych gtdwnym zadaniem jest przetwarzanie
lub rozdziat albo przetwarzanie i rozdziat energii elektryczne;.

1.4.15 Zblizenie - gdy odleglo$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, innych urzgdzen, budowli itp. jest mniejsza niz odleglo$é
dopuszczalna dla danych warunkéw ukiadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w
ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.
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1.4,16 Oprawa oswietleniowa — urzadzenie wyposazone w 2rodio Swiatla stuzgce oswietleniu, w obudowie
do montazu wewnetrznego iub zewnetrznego, na stupach, wysiegnikach, elewaciji obiektow, jak rowniez w
wykonaniu podtynkowym i do montazu w ziemi
1.4.17 Stup oswietleniowy — pionowa konstrukcja wsporcza dla potrzeb montazu opraw oSwietleniowych,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé z dokumentacja
projekiowg | STWIOR oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny byS zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.
Materiaty uzyte muszg spethiaé wymagania niniejszej Specyfikacji oraz byé zgodne z dokumentacja
projektowa.
Wszelkie nazwy wlasne produkidw i materialow przywolane w Specyfikacji sluzg okresleniu pozgdanego
standardu wykonania i okresleniu wiasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla danych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamienne rozwiazania (w oparciu o produkty innych producentow) pod warunkiem:
- spetnienia tych samych wiasciwosci technicznych,
- przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania),
- uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru.
Jakiekolwiek przerobki projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykenane na koszt Wykonawcy.
2.2. Skiadowanie materiatéw
Materialy nalezy przechowywaé w pomieszeczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
przewietrzanych i o$wietlonych.
Skiadowanie kabli i przewodow powinno byt zgodne z warunkami:
- kable i przewody w czasie skladowania powinny znajdowac sie na bebnach, dopuszcza sie
sktadowanie krotkich odeinkdw kabli | przewodow w kregach;
- bebny z kablami i przewodami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawgdziach
tarcz, a kregi utozene poziomo;
- kofice kabli i przewodéw powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia | zanieczyszczeniami; nalezy
stosowac kapturki termokurczliwe, np. serii SKE firmy 3M, ktére winny by¢ odporne na dziatanie
promieni UV, ozonu i kwasu.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.
2.3. Rodzaj uzytych materialéw
Elementami stosowanymi przy wykonywaniu o$wietlenia wg zasad niniejszej STWIOR s3 opisane w
dokumentacii projektowej.
2.4, Skiadanie materialéw
Materiaty nalezy w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, przewietrzanych i
oswietlonych.
Skiadowanie kabli i przewoddw powinno byé¢ zgedne z warunkami:
- kable i przewody w czasie skladowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach, dopuszcza sie
skladowanie krétkich odcinkéw kabli i przewodow w kregach;
- bebny z kablami i przewodami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach
tarcz, a kregi utozone poziomo,
- korice kabli i przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia;
Stalowe elementy konstrukcji wsporczych mozna skiadowaé na placu, jednak w miejscu, gdzie nie
beda narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.
3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych rob6t, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajno$é sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgednie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, niniejsze specyfikacji | wskazaniach inspektora Nadzoru, w terminie

przewidzianym kontraktem.
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Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych winny byé wykonywane rgcznie.
3.2. Rodzaj uzytego sprzetu
Roboty elektroenergetyczne mogag byé wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego,
zaakcepiowanego przez Inspektora Nadzoru.
Przy mechanicznym wykonywaniu robdt, Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym
technicznie, przewidzianym w KNR | KNNR do wykonania tego typu robdt.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transporiu powinna gwarantowad prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem,
Materialy mogg byé przewozone dowelnymi srodkami transportu. Urzgdzenia transportowe powinny byc
odpowiednio przystosowane do przewozu elementoéw, konstrukgji itp. niezbednych do wykonania robot.
Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie
materiatow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego
transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
4.2. Transport elementéw
Zatadowanie i wyladowanie stupdw nalezy dokonaé za pomoca dzwignic lub poslugujgc sie pomostem-
pochylnia. W czasie transportu slupy nalezy zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym przemieszczaniem sie w
przedziale transportowym samochodu, oraz przed uszkodzeniem powtoki cynkowej.
Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:
- Kabel nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sig przewozenie kabli w kregach jezeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza niz 40 C przy czym wewnetrzna
$rednica kregu nie powinna by¢ mnigjsza niz 40 — krotna $érednica kabla;
- Zaleca sie przewozenie bebna z kablem na specjainej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie w
skrzyniach samochodow cigzarowych lub przyczepach;
- Beben z kablem przewozony na skrzyni samochodu powinien by¢ ustawiony na krawedzi tarcz, a
tarcze bebna powinny byé przymocewane do dna skrzyni samochodu tak aby beben nie mogt sie
przetaczac¢, ukladanie bebna z kablem plasko w czasie transportu jest zabronione Kregi kabla
nalezy ukiadac poziomo;
- Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem,
- Umieszczenie i zdejmowanie bebna z kablem z samochodu zaleca sie wykonywaé przy pomocy
Zurawia;
- Swobodne staczanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow kabli jest
zabronione.
- Transport opraw o$wietleniowych oraz zrodet Swiatta nalezy wykonac z zachowaniem warunkow:
- Oprawy nalezy przewozi¢ samochodem dostawczym odpowiednic zapakowane i zabezpieczone
przed mozliwoscig uszkodzenia mechanicznego
- Opakowania stuzace do transportu opraw oraz Zrodet Swiatla nalezy odpowiednio oznakowac i
opisat aby zapobiec przypadkowemu uszkodzeniu
- Oprawy nalezy skladowaé w pomieszczeniach nie zawilgoconych
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania
Wykonanie robdt powinnoe byC jak okreslono w Specyfikacji. Wykonanie robét moze by¢ inne, o ile
zatwierdzone zostanie przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedziainy za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakosé zastosowanych
materiatow | wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego
przez Wykonawce w wylyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inwestor,
poprawione przez Wykonawce na whasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedziainosci za ich doktadnos¢. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe 2 tego tytutu ponosi Wykonawca,
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru harmonogram robot.
5.2. Zestawienie rodzaju robét
Zestawienie rodzaju robot:
- Wykonanie rowdw pod kable,
- Ukladanie przepustdw kabiowych;
- Ukladanie kabli oswietieniowych i zasilajacych;
- Montaz szafki sterowania oéwietleniem;

- Montaz latarn o$wietleniowych;
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-~ Montaz wysiegnikéw oSwietleniowych,;
- Montaz opraw o$wietleniowych;
- Wykonanie pomiaréw kabii i parametréw o$wietleniowych,
- Montaz uziemienia.
5.3. Warunki szczegdtowe wykonania robét
5.3.1. Wykonanie rowow pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne zgodnie z planem zagospodarowania terenu i planem sytuacyjnym sieci energetycznych i
oswietlenia zewnetrznego.
fch odbudowa i zabezpieczenie przed cbsypaniem powinno odpowiada¢ wymogom BN-83/8836-02.
Teren powinien by¢ zniwelowany.
Nalezy zachowac szczegoing ostrozno$é przy wykopach w strefach istniejgcego uzbrojenia podziemnego.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione s od rodzaju kabli i ich ilo$ci ukladanych w jednej warstwie.
Gtebokosc rowu okreslona jest glebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast szeroko$é dna
rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+{n-1)a+20[cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomigdzy kablami wg tabiicy 1.
5.3.2. Ukladanie przepustow kablowych.
Przed uktadaniem kabli w rowie nalezy wykonaé przepusty kablowe. Przepusty kablowe nalezy ukiada¢ w
migjscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. Przepusty kablowe w rowie nalezy
wykonac z rur z PCW koloru niebieskiego o $rednicy wewnetrznej ok, 100 mm.
Na skrzyzowaniach kabli nN i oswietleniowych z jezdniami przepusty wykona¢ z rur z polietylenu wysokiej
gestosci (PEHD), gladkosciennych o srednicy zewnetrznej 110 mm i $rednicy wewnetrznej 99 mm.
Na skrzyzowaniach kabii nN i oswietleniowych z sieciami innych uzytkownikéw przepusty wykonac z rur z
polietylenu wysokiej gestosci (PEHD), posiadajacych karbowang warstwe zewnetrzng i gladka wewnetrzng,
o srednicy zewnetrznej 110 mm i Srednicy wewnetrznej 95 mm,
Giebokosc ukfadania przepustéw w rowie powinna byc réwna glebokosci ukladania kabili.
Przy wykonywaniu przepustow o diugosci przekraczajacej fabrykacyjna diugosé, rury z tworzyw sztucznych
ze zlgczky kielichowg nalezy fgczy¢ stosujac szczelne zigezki z elastycznymi pierscieniami uszczelniajgcymi,
rury z tworzyw sztucznych bez zigczki kielichowe| taczy¢ metodg zgrzewania.
Przepusty wykona¢ zgodnie z wytycznymi WT-84/MK-0-01.
5.3.3. Ukladanie kabli ziemnych nN i oswietleniowych.
5.3.3.1 Ogéine wymagania
Kable ziemne nalezy ukfada¢ zgodnie z przepisami budowy oraz normg N SEP-E-004.
Ukiadanie kabli powinno by¢ wykenane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny byé zachowane $Srodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujacych sie na trasie budowane;j linil.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukiadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odleglosciach od siebig, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podioza.
Podczas przechowywania, ukladania i montazu, kofice kabla nalezy zabezpieczyé przed wilgocig

oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
- szczelne zalutowanie powloki,
- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
5.3.3.2 Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i Kabla przy ukiadaniu nie powinna byc¢ nizsza niz:
a) 0°C - w przypadku kabli o izolacji | powtoce z tworzyw sztucznych.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wozrost temperatury otoczenia uiczonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sgsiednie zrodia ciepta, np. rurociag ciepiny, nie powinien przekraczaé 5°C.
5.3.3.3 Zginanie kabla
Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promiefi gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b) 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabii jednozylowych o izolacji papierowe;j

i o powloce olowianej, kabli o izolacji polietylenowej | 6 powloce poiwinitowej oraz kabli

wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powloce aluminiowe] o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,
c) 16-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabii wielozytowych o izolacji papierowej i o

powloce olowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozylowych o

liczbie 2yt nie przekraczajgcych 4,
d) 10-krotna zewnetrzna srednica kabla — w przypadku kabli o izolacji gumowej fub z tworzyw

sztucznych nie wymienionych w poz. b) i ¢) | o powltoce metatowej lub z niemetalowe) oraz w
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przypadku kabli sygnalizacyjnych.

5.3.3.4 Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie
Kabie nalezy uktadaé na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogiby uszkodzié¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim
gruntem.
Kable nN i o$wietleniowe nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmnigj 10 cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig 2 tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego.
Folia powinna mie¢ grubos¢ min. 0,5 mm i szerokosé taka, aby przykrywala ulozone kable, jednak nie
mniejsza niz 20 cm. Odleglosé folii od kabla powinna
wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zageszczaé warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggngc
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
Gilebokosé uloZzenia kabli 1 kV w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabia
powinna wynosié nie mnigj niz 0,7m, a kabli oéwietleniowych nie mnigj niz 0,5 m .
Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 4 % diugosci wykopu) wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.
Na kablach zaleca sie pozostawi¢ zapasy:
przy stipach i szafce o$wietleniowej — ok. 1,0 m,
przy mufach, po obu stronach mufy, lgcznie nie mnigf niz 1 m.
5.3.3.5 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany glebiej
niz kabel nizszego napiecia, a linia elekiroenergetyczne Iub sygnalizacyjna giebiej niz linia
telekomunikacyjna.
5.3.3.6 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi
Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci
w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i
oswietleniowych utozony bezposdrednio w gruncie powinien byé chroniony przed uszkodzeniem w migjscu
skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w obie strony od migjsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca sie ukfadanie kabli nad rurociggami.
5.3.3.7 Skrzyzowania | zblizenia kabli z drogami
Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod kgtem zblizonym do S0° i w miare mozliwosci w jej najwezszym
miejscu.
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w specjalistycznych normach.
5.3.4. Montaz stupéw oswietleniowych

Projektowane stupy oswietlenia drogowego nalezy zamontowacé przy uzyciu dzwigu. Posadowienie
nalezy wykonaé bezposdrednio w gruncie lub na uprzednio osadzonych prefabrykowanych fundamentach
betonowych z wykonaniem ochrony antykorozyjnej.
Grunt wokdt stupdw nalezy zagescié.
Nalezy zastosowac stupy stalowe. Konstrukcja stupa musi byé przystosowana do zamontowania
wysiegnikéw 1 - ramiennych, rurowych.
Wewnatrz stupa nalezy umiesci¢ tabliczke bezpiecznikowg stupowsg typu IZK wyposazong w zaciski
umozliwiajgce potaczenie elektryczne odcinkdw kabli tagczacych poszczegdine oprawy, oraz przystosowang
do zabudowania bezpiecznika topikowego o wartosci prgdu znamionowego In-6A.
Tabliczka powinna by¢ wykonana z materiatu izolacyjnego oraz powinna posiada¢ mozliwosé opisu obwodu i
poszczegolnych zaciskow,
Na stupach nalezy namalowaé numery zgodnie z ustaleniami z Uzytkownikiem.
5.3.5. Montaz opraw oswietleniowych.
Projektowane oprawy oswietleniowe nalezy zamontowad po posadowieniu stupdw os$wietieniowych oraz po
zamontowaniu na stupach wysiegnikdw i wciagnieciu przewodow do wnetrza stupa. Oprawy nalezy
montowac przy uzyciu hydraulicznego samochodowego podnosnika montazowego. Przed zamontowaniem
oprawy nalezy sprawdzi¢c pod wzgledem kompletnosci elementéw oraz obecnosci uszkodzen
mechanicznych.
Oprawy niekompletne oraz uszkodzone mechanicznie nie moga zosta¢ wbudowane.
5.3.7. Ochrona przeciwporazeniowa
Jako dodatkowg ochronge od porazen pradem elektrycznym w sieci o$wietleniowej zastosowano
samoczynne szybkie wylgczenie zasilania oraz pofgczenia wyrownawcze. Ochronie podlegajg metalowe
elementy latam.
Przewiduje si¢ wykonanie uziemien ochronnych na catej trasie linii kablowej. Uziemienie wykonaé bednarkg
ocynkowang FeZn 25x4mm, ukiadajgc na dnie rowu kablowego. Bednarke polaczy¢ w slupie z zaciskiem
PEN. Dopuszczalna wartos¢ uziemienia nie powinna przekraczaé¢ 10
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Stalowe konstrukcje slupow oswietleniowych nalezy polgczyé z zaciskiem PEN kabla zasilajacego latarnie
przewodem LgY o przekroju min. 16mm2.

5.3.8. Pomiary

W trakcie realizacji roboét i po ich zakoficzeniu nalezy:

- Sprawdzi¢ stan kabli, przewodéw, osprzetu i opraw;

- Sprawdzi¢ cigglosé zyl i zgodnoséé faz przewodow i kabli;

- Sprawdzi¢ sposob utozenia kabli przed zasypaniem;

- Sprawdzié prace linii pod napieciem;

- Wykona¢ pomiar rezystanciji przewodow i kabli;

- Wykonac pomiar samoczynnego wytaczania zasilania;

- Wykonac pomiar natezenia o$wietlenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdine zasady kontroli jakos$ci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robdt przy budowie linii
kablowej, montazu latarn i szafek.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie | wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania badan materialéw oraz robot.

Wykonawca dostarczy inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymogom norm
okreslajacych procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczgcych urzadzen pomiarowych, pracy personelu iub metod
pomiarowych. Wszystkie koszty

zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

Wykonawca ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjag projektows i niniejsza
Specyfikacja.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno§é z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié inspekiora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badar do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przed przystapientem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé od producentdw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspekiora Nadzoru, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwos¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnoéé ich tras z
dokumentacjg geodezyjng.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,3 m.

6.3.2. Kable, osprzet kablowy i oswietleniowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci 2 wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow,
wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokoldw odbioru albo innych dokumentdw.
6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania | po zakonczeniu robst kablowych nalezy przeprowadzic nastepujgce pomiary:

- glebokosci zakopania kabia,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odieglosci folii ochronnegj od kabia,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga byé uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zalozonych w dokumentaciji nie wiecej niz 0 10%.

6.3.4, Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciaglosci 2yl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonad przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
poszczegoine Zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegoélne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji
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Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza © napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 20 MQ/km - finii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym do 1 kV,
- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,
- 0,75 dopuszczainej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.
6.3.6. Proba napieciowa izolacji
Probie napigciowej izolacji podiegajg wszystkie linie kablowe. Probe napigciowa nalezy wykonaé¢ pradem
statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uplywu naiezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:
- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czesciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-
76/E-90250 i PN-76/E-90300,
- wartosc pradu uptywu dla poszczegoinych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o diugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartosé
pradu uptywu 100 LA,
6.3.7. Pomiar natezenia oswietlenia
Pomiarowi natezenia podlega cata droga na ktdrej budowane jest oswietlenie drogowe. Pomiary wykonad
zgodnie z norma PN-EN 13201. Oséwietlenie drog;
6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania rob6t,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot.
7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikie w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej energetycznej i oswietleniowych jest metr.
Jednostka obmiarowg dla os$wietlenia jest ifos¢ punkiow Swietlnych.
Jednostkg obmiarowg do budowy szafki o$wietleniowej jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIOR | wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie badania kontroine daty wyniki pozytywne.
Przy przekazywaniu oswietlenia do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:
- projektowg dokumentacje powykonawcza,
- geodezyjna dokumentacje powykonawczg,
- protokoty z dokonanych pomiarow,
- protokoly odbioru robét zanikajgcych,
- ewentuaing oceng robot.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci
Ogodine wymagania dotyczace platnosci podano w Umowie.
9.2. Cena jednostki obmiarowej oswietlenia
Cena jednostki obmiarowej budowanego oswietlenia obejmuje wszystkie prace niezbedne do wykonania
os$wietlenia a w szczegdélnosci:
- Roboty pomocnicze i przygotowawcze (wyznaczenie osi trasy i lokalizacji stupow):
- Oznakowanie robét,
- Roboty ziemne;
- Dostarczenie materialow;
- Wykonanie wykopow pod stupy i kable o$wietieniowe;
- Wykonanie wykopow pod szafke sterowania oswietleniem;
- Przygotowanie podioza;
- Ustawienie stupdw z wykonaniem ochrony antykorozyjne;:
- Montaz opraw;
- Ulozenie przepustéw z rur oslonowych;
- Ulozenie kabli oswietleniowych z weiggnigciem do przepustow i stupow;
- Zasypanie wykopow;
- Wykonanie pomiarow elektrycznych i geodezyinych,

- Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j:
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- Utrzymanie i ochrona wykonanego oswietlenia.

10. PRZEPISY | NORMY

10.1. NORMY

- Norma SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabiowe. Projektowanie i budowa”;

- PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Obcigzalnosé pradowa diugotrwala przewodow.”;

- Norma PN-EN 13201, Oswietlenie drég;

- PN 76/E-06311 - Oprawy o$wietleniowe zewnetrzne — wymagania ogolne i pomiary;

- PN-IEC 60364-5-523- Instalacje elektryczne w obiektach budowianych. Dobor i montaz
wyposaZzenia elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa dlugotrwata przewodow,

- PN-93/E-09401 — Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na nap. Znamionowe 0,6/1kV

- PN-80/H-74218 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania

- PN-74/C-89200 — Rury ciénieniowe

- PN-IEC 60364-4-47 — Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym;

- BN- 74/3233-17 — Slupki oznaczeniowe i cznaczeniowo-pomiarowe;

- BN-8318836-02 — Roboty ziemne, Wymagania i badania przy odbiorze;

- Inne Normy zwigzane;

10.2. INNE DOKUMENTY

- Wytyczne projektowania o$wietlenia ulic; wyd. MAIGP — 1985r.

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych, PBUE wyd. 1980r.

- Wt-84/mk-0-01 - warunki techniczne stosowania rur pcw (pcv) na przepusty kablowe

- Rozporzadzenie ministra infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia. Dziennik Ustaw nr 120 z dn. 23.06.2003r.
poz. 1126.

- Rozporzgdzenie ministra transportu i gospodarki morskiej z dnia 26 lutego 1996r. W sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ skrzyzowania linii kolejowych z drogami
publicznymi i ich usytuowanie (dz. U. z 1996r. Nr 33 poz. 144).

- Inne dokumenty zwigzane.

D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (3ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robodt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:

- betonowych na tawie betonowej z oporem

- betonowych wtopionych na tawie betonowe;,

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki hetonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale ckreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogéline wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania cgélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

QOgéine wymagania dofyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Mymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- krawezniki z betonu wibroprasowanego,

- piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania lawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.31. Typy

1
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W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikéw betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zalernosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si@ nastepujgce rodzaje kraweznikow

betonowych:
- prostokatne Sciete - rodzaj ,a",
- prostokatne - rodzaj b".
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sig¢ odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1. Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt } wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. Wymiary
kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych.

a) kraweznik rodzaju ,a”

C,
i 1
- .,;52’7'; i
,é,, 2%, i
s, Vo, |
i; //, ] = |
////:'; "
TN —
i
b - 1

b) kraweznik rodzaju ,b"

Cal
43903 t
1. . 1
v 7. it
1200k J
L
¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw
- L .
" _}

i

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste. Dopuszczaine wady oraz uszkodzenia
po:vit;elrzcgni i krawgdzi element6w, zgodnie z BN-80/6775-03/01 nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczaina wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
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Gatunek 1
Wkieslosc lub wypukiosé powierzehni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie
uszkodzenia krawedzi gome niedopuszczalne
i narozy (scieralne), mm
ograniczajgcych pozostale 2
powierzchnie:
- liczba max
- dlugosé, mm, max 20
- glebokosé, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wediug
typdw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy ukfadac z
zastosowaniem podkladek | przekladek drewnianych ¢ wymiarach: grubo$é 2,5 cm, szerokosé & cm,
diugose min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika. Krawezniki mogg byé skiadowane na paletach.

2.4.4, Beton i jego skiadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji krawgznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 klasy B 30. Beton uzyty do produkcji
kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

O nasigkliwoécig, ponizej 4%,

0 scieralnoscig na tarczy Boehmego, dia gatunku 1: 3 mm,

7 mrozoodpornoscig | wodoszezelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.

2442 Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim kiasy nie nizszej niz ,32,5"

wg PN-B-19701. Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 .

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-08712. Kruszywoe  nalezy  przechowywaé — w
warunkach  zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkéw | marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna byé odmiany 1" | odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byc
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701. Woda
powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania iaw pod krawezniki nalezy stosowaé heton klasy B 20 ktorego skiadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4, '

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeinienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty technicznaj.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.

3.2. Sprzet

Raoboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratordw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transporiu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki moga byé przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnigciu przez
beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmnigj 15 MPa. W ftrakcie transportu krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si€ i uszkodzeniem. Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego
moga stuzy¢ wozki widlowe, kidrymi mozna dokonal zaiadunku palet na srodki transportu
zewnetrznego. Do zaladunku palet na $rodki transporiu  mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi
samochodowe. Palety {ransportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
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zahezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
ukfada¢ taka ilos¢ kraweznikdw aby masa palety z materialem wynosita do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kraweznikami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig

do za- i roztadunku.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sig¢ odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Mase zalewows nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnodw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania robét podano w S8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-08050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w pianie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wyKopu ew. konstrukcji szatunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

Whykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpoérednio w
korycie powinien by¢ wyrbwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywac¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione
bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ gbrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnegtrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, #uczniem lub miejscowym gruniem przepuszczalnhym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5
cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2 lub zaprawag mrozoodporng typu ,Atlas”. Spoiny
kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢ wodg. Dia zabezpieczenia przed wptywami
temperatury szczeliny kraweznikow nalezy zaiewat¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjna tawy. . .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podanc w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badama kraweznikow

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé:

w zakresie kraweznikow betonu wibroprasowanego

- aprobate techniczng,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy

Ponadto przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materialtéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawic wyniki tych badaf Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygiagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego
lub suwmiarki z dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i
wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokiadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami. Sprawdzenie kgtoéw prostych w narozach
elementow wykonuje sig¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw powinny obejmowad
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dia szeroko$ci wykopu wynosi [} 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byc zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podiegaja;

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektows.

Profil podiuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ [I 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzic w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiarow wynoszg:

- dla wysokosci +/- 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci +/- 10% szerokosci projektowane;).

¢) Réwnosc gornej powierzchni faw.

RoOwNosé gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100

m tawy, trzymetrowej laty. Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przylozong jata nie moze
przekraczaé 1cm.

d) Zageszczenie law.
Zageszczenie law bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. e) Odchylenie linii faw od

projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ +/- 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi [ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi +/- 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwnosé gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig
kraweznika i przylozong fatg nie moze przekraczac 1 cm,
d) dokiadno¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
peing glebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogéine zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryclu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegajg:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce whudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowe;j,
- wypelnienie spain kraweznikow zaprawag,
- zalanie spoin masg zalewowa,
- zasypanie zewneftrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

1
2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zeibetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Metody pomiaru

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
B. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania

11. PN-B32250 Materialy budowiane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowilane z  betonu. Elementy

drog, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdine wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.

D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30x100 na fawie bet. z oporem z bet. C16/20.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi czes¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy
odczytywaé i rozumieé w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z
ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
3cm, na tawie z betonu C16/20 z oporem, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikagii.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Rob6t i ich zgodno$é z Dokumentacig Projektows i
poleceniami Inzyniera.
Ogéine wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,\Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoine wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
- obrzeza 8 x 30 x 100 cm odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340,
- migszanka betonowa C12/15 wg PN-EN 206+A1:2018-12;

~  podsypka cementowo-piaskowa 1:4 wg STWIORB D.05.03.23,
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- deskowania systemowe lub deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania szalunku fawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe wg PN-EN 1340

Obrzeza powinny byé wykonane jako wibroprasowane, z betonu klasy nie nizszej niz C25/30. Klasa betonu
powinna pozwoli¢ na spetnienie wymagan wg p.2.3.1, w przeciwnym wypadku stosowaé wyzszg klase

betonu.
2.3.1. Wymagania i metody badan

Lp. Badanie Wymaganie Mefoda badan
Wymiary nominalne, mm (DxSxW) wg p.2.2 STWIORB PN-EN 1340, Zal.
C

2 | Dopuszczalne odchylki:

+ 1 % nie mniej niz 4 mm PN-EN 1340, Zai.

a | - diugos¢ i nie wiecej niz 10 mm c
bi- wymiary powierzchni za wyjgtkiem + 3 % nie mnigj niz 3 mm PN-EN 1340, Zat.
promienia i nie wiece] niz 5 mm cC
ozostate wymi © =5 % nie mnigj niz 3 mm PN-EN 1340, Zat.
€ | - pozostate wymiary i nie wiecej niz 10 mm C
Diugose  P2F S
P W mm pros_tofiniowosc
d | - ptasko$é i prostoliniowos¢ T |:/1m5m PN-EN ‘5’40' Zat
400 +20
500 25
800 +40
3 | Odporno$é na warunki atmosferyczne:
a Nasigkliwos¢, % mim wartosé srednias 5 % ¥ PN-EN 1340, Zal.
E
Qdporno$é na zamrazanie / rozmrazanie klasa 3 (D)
biZ udziatem soli odladzajgcych — ubytek wartos¢ srednia £1,0 PN-EN 1340, Zat.
masy po badaniu zamrazania / przy czym Zzaden pojedynczy D
rozmrazania, kgfm? wynik > 1.5
4' | Wytrzymalos€ na zginanie min. klasa 2 (T)
a | - wytrzymalo$¢ charakterystyczna, MPa 5.0 PN-EN 1F340' Zal
b | - wytrzymatos¢ minimaina, MPa 40
5 | Odpornoé&¢ na Scieranie kiasa 4 (1) -
pomiar zgodnie z metodg badania PN-EN 1340, Zat.
a opisang w Zal. G <20 mm G
pomiar zgodnie z metodg alternatywng a 2 PN-EN 1340, Zat.
b opisana w Zal. H < 18000 mm?3/5000 mm H

% zgodnie z zarzadzeniem Dyrektora Generalnego GDDKIA, nr GDDKIA-DT-WM-zk-520/10/10 z dnia
06.08.2010r

2.3.2. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane
wediug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugosé minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢
ohrzeza.

24. Mieszanka betonowa na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ mieszanke betonowa o klasie wytrzymato$ci na sciskanie
C12/15, wg PN-EN 206+A1:2016-12. Wymagania wobec mieszanki betonowej i betonu zgodne z zapisami
STWIORB D.08.01.01.

Wymagania wobec kruszywa, oparte sa na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 12620+A1:2010 i powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D.03.01.02.

2.5. Materialy na podsypke
Zastosowaé podsypke cementowo-piaskowa 1:4 wg STWIORB D.05.03.23.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Ponadio uzywany sprzet powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w
niniejszej STWIORB.

Do ulozenia obrzezy nalezy uzyé nastepujacego sprzetu:

sprzet reczny i pomocniczy,

betoniarka,

pity do ciecia obrzezy.

H

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez

beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymaloéci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport betonu, cementu i piasku
Przewidziano transport materialdw dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajgcy preed
wpdywami atmosferycznymi | rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogodline zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.

-8.2.  Zakres robét przy ukladaniu obrzezy chodnikowych
Zakres wykonywanych Robot:
- wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacig Projektows,

- ewentualne wykonanie rowka pod tawe jako wykopu waskoprzestrzennego ¢ szerokosci i giebokosci
zgodnej z Dokumentacjg Projektows,

- uloZenie deskowania dla fawy z oporem,

- wykonanie awy betonowej z oporem z betonu C12/15, o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa,
— dementaz deskowania fawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm,

- ulozenie obrzezy na wysokosci i ze $wiattem (odleglo$cig gdmej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- odcinki obrzeza znajdujgce si¢ po wewnetrznej stronie chodnika - miedzy chodnikiem a pasem
dzielgcym, ustawia sig jako wtopione, zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

- zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana materiatem zgodnym z Dokumentacjg Projektowg i
starannie ubita,

- spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 0,5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdine zasady kontroli jakosci robét podanc w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1340.
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Pomiary wymiaréw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zalgcznikiem C normy PN-EN 1340, a wyniki nie
powinny przekracza¢ wartoéci podanych w tabeli 1.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchylek z dokiadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny chejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiaiéw w niniejszej STWIORB, p. 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie Robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod fawe,

b) lawy betonowej,

c) grubosci podsypki,

d) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

—  niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m diugosci
obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru rohét
Ogéine zasady obmiaru robét podano w STWIORS D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego 8x30cm wraz 2z
wykonaniem wszystkich Robét towarzyszacych opisanych w ninigjszej STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogoine zasady odbioru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug p. 6 niniejszej STWIORB, daly wyniki

pozytywne.

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia wynikéw od wymagan okreslonych w punktach 5 i 6
niniejszej STWIORB, podlegajg niezbednym poprawkom lub rozbiéree i ponownemu wykonaniu, zaleznie od
decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

Odbiér Robot zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

~  wykonanie deskowania,

fawa betonowa,

— podsypka cementowo-piaskowa,

H

9. PODSTAWA PLATNOSC!
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

QOgolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podanc w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 betonowego obrzeza chodnikowego. Zaptacie podiegajg Roboty
odebrane. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materialow i sprzetu,

- koszty ewentuainych odpaddw i ubytkow materiatowych,
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- ewentuaine wykonanie wykopdw i przygotowanie podioza pod tawe betonows, z odwozem gruntu na
wysypisko Wykonawcy wraz z kosztami skladowania i zagospodarowania,

~  wykonanie szalunku pod tawe,

- wykonanie fawy betonowej,

- rozebranie deskowania lawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe],

- ustawienie obrzeza,

-  obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- wyKonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiaréw,

-~ oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnoéci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
W przypadku braku datowania danej normy przywolanie dotyczy najnowszego jej wydania. W pozostatych
przypadkach dotyczy wskazanego datowania.

10.1. Normy
PN-EN 1340  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 206+A1:2016-12 Beton: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywo do betondw.

PN-5-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowe;j do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcii.
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