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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem ninicjszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktow wysokoéciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna  specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgeg podstawe
opracowania szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacjii robdt na drogach krajowych i
wojewoddzkich.

Zaleca si¢ wykorzysitanic OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wszystkimi czynnogciami umozliwiajacymi 1 majagcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem frasy i punkiow

wysokosdciowych wehodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gidéwnych osi trasy
i punktéw wysokosciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wymaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzeczaych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zmiszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajgcy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczente obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektin
i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrong ich przed
znigzczeniem, oznakowanie w sposdb wlatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie
oraz wyznaczenie usytuowania obiekin (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy 1 koficowy punkt trasy.
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1.4.2. Pozostale okrelenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, edpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.06.00 ,, Wymagania ogdne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punkiéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okolo
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw
zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punkiow nalezy stosowaé paliki drewniane recnicy od
0,05 do 0,08 m i dlugosci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejace]
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosei od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 3. :

3.2, Sprzet pemiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowad
nastepuiscy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- hw’
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowanry do odfworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport sprzgtu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi érodkami
fransportil.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wylonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnic z obowigzujagcymi Instrukcjami
GUGIK {od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego
dane zawierajgce lokalizacje i wspéhrzedne punktow glownych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenja i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia
robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny byé usuniete na koszt Zamawiajacego.,

Wykonaweca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektows] sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezel Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzgdnych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Ukszialtowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podieciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszysilie roboty dodatkowe, wynikajace z roéznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zamiechanie powiadomienia Inzyniera omacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawey, nie moga byé
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty poérednie osi trasy muszg
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreSlajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny
charakterystyk¢ i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczen w czasie frwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie Inb wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystlde pozostale prace pomiarcwe konieczne dla prawidlowej realizacji robét
naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposéb trwaly, przy uZzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane
do punktéw pomocniczych, polozonych poza gramica robdt ziemnych. Maksymalna
odlegloéé pomiedzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obickcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowe] w
terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim
powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty
stale na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdhiz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci shupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zagkceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka dokiadnoscia, aby $redni blad
niwelacli po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mmvkm, stosujac niwelacje podwdjna w
nawigzaniu do reperdéw paristwowych.

Repery robocze powimny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczme okredlenie nazwy reperu i jego rzednei.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz
inne dane geodezyine przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pafistwowej afbo innej osnowy geodezyinej, okre§lonej w dokumentacji
projektowej.

Os frasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach poéredoich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metréw.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczone] osi trasy w stosuokn do
dokumentacji projektowej nie moze byé wigksze niz 3 om dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dia pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doldadnodcig do | cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie naleZy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2,
Usunigeie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wowezas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palarmi po obu stronach osi, umieszezonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzeczaych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopéw na powierzchni terenn (okreSlenie granicy robét), zgodnic z dokumentacja
projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosel
przekraczajgoe] 1 meir oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$é miedzy palikami lub
wicchami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.6. Wyznaczenie poloZenia obickiéw mostowych

Dla kazdego z obiekiéw mostowych nalezy wyznaczyé jego polozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytnowanie (kontur) obiektu, w szczegénosci

przyczotkow i filardw mostdw 1 wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacia projektowa powinna zawieraé
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektn w planic nalezy okresli¢ z dokladnoscia okreSlong w
punkeie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakeéci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punkiéw
wysoko$ciowych nalezy prowadzic wedlug ogélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i
wytyeznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czedcia obmiaru robdt
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdloe zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogone”
pkt 8.

8.2. Sposob oedbioru robdt

Qdbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokéiu z kontreli geodezyjnej, kidre
Wykonawca przedkiada Inzynierowi. ‘

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne unstalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
-~ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokodciowych,
— wyzmaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,
— zastabilizowanic punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnoéé robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w
koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcia techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyezne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecanin robdt na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rtobét fundamentowych i
zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy Iub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b} wykonanic wykopdw w gruntach skalistych,
¢} budowe nasypdéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gnuntu naturalnego Iub z
grnuntu amdropogenicznego spelmiajaca warunki statecznodei i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
skarpami rowdw.,

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokodé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, kiGrego wysckosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redmni - nasyp, kidrego wysoko$¢ jest zawaria w granicach od i do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosé przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop glgboki - wykop, ktérego gheboko$é przekracza 3 m.

1.4.19. Bagno - grunt organiczny nasycony wods, o malej nosnosci, charakieryzujacy sie
Znacznym i dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.
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1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach,
ktérego probki nie wykazuja zmian objgtodci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody
destylowanej; maja wytrzymalosc na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych tub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, poloZzone w obrebie
pasa robé6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowapia (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, 2 nie wykorzystanych do budowy nasyp6w
oraz innych prac zwiazanych z trasa drogows.

1.4.16. Wskainik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzorw:

j, =L
Pds
gdzie:
Pa - gestosC objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12

(9], (Mg/m’),

Pss - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmosci
optymalnej, zgodnic z PN-B-04481:1988 [2], sluzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

u_ %
d10
gdzie;
dep - $rednica oczek sita, przez kidre przechodzi 60% gruntu, {mm),
to - Srednica oczek sita, przez kitre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

£; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigZeniu badanej warstwy
Zgodnie z PN-8-02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
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1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych widkien syntetyczmych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi
duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszcezalnodeia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowlkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 1.4, '

L.5. Ogolne wymagania dotyczgee robét

Ogolpe wymagania dotyczace tob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Podzial grantéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgiedem przydainosei do budowy nasypéw pedano w OST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem
objgtosei robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw Iub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze Zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydame do budowy nasypéw, okreslone w OST D-
02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienic
terendéw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. InZynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniccia lub nadmierne;
wilgotnosci.
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2.4, Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialemn odpornym na dzialanie wilgoci, srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien byé to material bez
rozdaré, dziur i przerw ciggloSci z dobrg przyczepnoscia do gruntu. Wihasciwosci
stosowanych geosyntetykéw powinny byé zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydang przez uprawniona
Jjednostke.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-8-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszezegolnienie | Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki { niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — TUMOSZ — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwictrzeling | — glinapiasz-
~ Zwir gliniasta czysta zwigzia,
— pospolka —  Iumosz glina zwigzla,
. . glina pylasta
- pr:asek gruby. ghz.uast.y. Zwiczia
- pfasek Sredni |{— Zwir ’glnuasty — i, i piaszezys-
— piasek drobny |- pqspo%ka ty, it pylasty
—  zzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gliniasty
—  pyl, pyl piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
~ il warwowy
2 | Zawartosé
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnosé
bierna Hy,, m <1,0 = 1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1, Og6ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ pkt 3.
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3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sig

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— Jjednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transporfu mas ziemoych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

— sprz¢tu zageszezajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé
odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé
sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie ukfadanego materiat.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogllne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany
do rodzaju gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegloci  transportu. Wydajno$¢ srodkéw  transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczeh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile
zwigkszone odleglodci nie zostaly wezeéniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpicczanie geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych
lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny
pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej
nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Rézmica w stosunku do projektowanych rzednych
robdt ziemmych nie moze przekraczaé + 1 cmi-3 em.

Szerokos¢ gdémej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie kotony drogi nie powinny mieé
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sig od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny by¢ speinione
inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze spesobu umocnienia powierzchni

skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i réwnoéci skarp, powinny byé okreslone w dokumentacji projektowej i
5ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw
odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ki6re zapewniz odprowadzenie
wo6d gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t
spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktGre
spowoduje ich dlugotrwaly nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
grontéw 1 zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opfat ze sirony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwnicz za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzed
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w
calym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowal w
kierunku podnoszenia sie niwelety.
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W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podhumy i nadad
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczuy nie powinien
by¢ mmiejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw miespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania inych robét na spetnienic wymagan
dotyczgcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacija
projektowa i SST. Szerokos¢ dna i gleboko$é rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wigeej niz + 5 cm. Dokladnos¢ wykonania skarp rowow powinna byé
zgodna z okresiong dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01,

5.6. Ukladanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy ukladaé faczac je na zaklad zgoduie z dokumentacis
projektows i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajgce
do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy ukladaé z zaldadem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukeja producenta lub decyzja projektanta. :

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniv z Inzynierem,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku-na dhigo$ci i szerokosci wigkszej 0 90 cm od
obszarn uszkodzonego,

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by
rowna i bez ostrych wystgpow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie
ukladania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapewnié przyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktérej jest ukladana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy
nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) Iub nad dolami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kontreli jakoéci robét

Ogolne zasady koniroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogbine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemuych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenic odwednienia korpusu ziemnego polega ma kontroli zgodnosei z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projekiows,
Szczegohng uwage nalezy zwrécié na:
- wladciwe ujecie 1 odprowadzenie wéd opadowych,
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- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.2.2, Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynno$ci wechodzace w zakres sprawdzenia jakogci wykonania robot okreslono w
pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1, Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstottiwos¢ badan i pomiaréw

1| Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, latz o diugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
rowow fukach o R > 100 m co 50 m na fukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 {Pomiar spadku podhuinego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszezenia okreslaé dla kazdej wlozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m® warstwy

6.3.2, Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézmié si¢ od szerokosci projektowanej o
wigeej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna row6éw nie moze rémié sic od szerokosci projektowanej o wiccej
niz + 5 cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézmié sie od rzednych
projektowanych o wiecej niz -3 cm fub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réini¢ sig od pochylenia projektowanego o wigcej niz
10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosé korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrows, nie moga
przekraczad 3 cm,

6.3.7. Rownos$¢ skarp
NierGwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.
6.3.8. Spadek podhizny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do
rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 c¢m.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskainik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zatozomym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla
ktdrych nie mozna okredli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreéli¢ wskaznik odksztalcenia
To, Zgodnie z norma PN-8-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z
materiatami, kire bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okves czasu nie krotszy od
podanego w dolaumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speliajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagaf zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wladciwe, na whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego
koszt,
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Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, InZynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$é potracen za
obnizona jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze§cienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdine” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2, PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gnmtow

3. PN-B-04493:196( Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarmoécei biernej

4. PN-S8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemmne. Wymagania i badania

3. PN-ISO10318:1993  Geolekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenic modulu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

hod



......
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10.2. Inne dokumenty

10.

11.

12.

13.

Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.

Instrukcja  badah podloza gruntowege budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, .
Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejsze] ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbion nasypow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techmiczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegélowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypiw,

1.4, Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreélenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST B-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdw powinny spelnia¢ wymagania
okreglone w PN-5-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998

[4].
Przeznaczenie Przydatme Przydame Tres¢
Z zastrzeZzenarm zZastrzeFenta
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny 1 rumosze - gdy beda wbudowane w
glinjaste miejsca suche fub
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski zabezpicezone od wod
skalistc twarde oraz grunty | gliniaste, pyly piaszezyste i pyly | gruntowych i powierzchniowych
kamnenlsFe, ZW| leh‘-zelmowe, 4. Piaski prochniczne, z - do nasypdw nie wyzszych niz
Turnosze i otoczlalq wyjatkiem pylastych piaskow 3 m, zabezpicczonych przed
2. Zwiiry 1 pospblid, prochnicznych zawilgoceniem
réwniez gliniaste T p — —
3, Piaski grubo, srednio i 5._Glmy piaszezyste, gliny i -w r_n’;e'Jscach_su_chych lub
B : laste oraz inne o wi rzejéciowo zawilgoconych
drobnoziarniste, naturalne i ghn); py! L prze) EOCOnY!
tamane < 35%
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszezyste zwigzle, - do nasypéw nie wyZszych niz
warstwy domicszky frakiji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o | Zwigzte oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
ponizej strefy | wskaznikn réZnoziamis- | granicy plynnosei wr 0d 35 do | ulepszeniu spoiwami
przemarzania | tosei Uz15 0%
5. Zuzle wielkopiecowe i | 7. Wysiewki kamienne gliniaste | - gdy zwierciadto wody
inne metalurgiczne ze o zawartoei frakeji Howej gruntowej znajduje si¢ na
starych zwatoéw (powyzei 5 | ponad 2% glebokosci wigkszej od
lat) kapilarnogci biemej grunta
6. Lupki przyweglowe podloza
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - ¢ ograniczonej podamosci na
7. Wysiowki kamienne 0 | metaturgiczne z nowego rozpad - facrme straty masy do
zawartosci frakeji fowe] studzenia (do 5 laf) 5%
ponizej 2% 9. hotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypeinione materialem
drobnroziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny | - gdy zalegaja w migjscach
popiolowo-zuzlowe suchych lub sa izolowane od
wody
1. Zwiry i pospolki gliniaste -
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i srednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gorne 3. Holupki preywgglowe mmiejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalons zawieraigee 5. Mieszaniny popiotowo- Jjak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4, Wysiewki kamienne o o zawartosci frakciji ffowej >2%
uziamieniu odpowiadajd- | 7. Zuie wielkopiecowe i inne | - drobnoziamiste i nierozpado-
cym pospétkom lub Zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziamiste - 0 wskanilu nosnofei Wiee210
W wykopach
i migjscach - gdy sg ulepszane spotwarmi
zerowych do | Gronty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokoéel aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzefu okresiono w OST D-02.00.01

pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszezajacego

W tablicy 2 podano, dla rémych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy
doborze sprzetu zageszezajacego. Sprzet do zaggszezania powinien by¢ zatwierdzony przez

Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszezajacego wg [13]
Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarmiste Uwagi o
urzzdzen Fwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zageszczajgcych erubosé liczha grubosé liczba grubosé liczba noel
warstwy przejsé | warstwy przejéd warstwy przej$é | maszyn
[m] n*#* [m} n*t* [m] n***
Walce statyczne 01do02 | 4do8 | 0,1do02| 4do8 |[02do03| 4do8 )
gladkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 | 02do03 | 8dol2 2
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do05 | 6do8 |02de04 ] 6do10 - - 3)
ggumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4dos |02do04 | 3dod [03do06 | 3do5 4)
gladkic **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 | 02do04| 6do10 |02do04 | 6dol0 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 03do05 | 4do8 - - 02do0,5 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4 |01do03| 3do5 |02d0o04 | 3do4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zZrzucane z 2.0do80 | uderzen { 1,0do 4,0 | uderzen w | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*} Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

*¥) Wibracyjnie palezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy

zageszezad statycznie.

**¥) Wartodei orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odeinku do$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zaggszczania grnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydaine w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych -

walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu fub dokopu

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. JeZeli miejsce to zostalo wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera,

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewnié przewéz hub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglodciach. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomic lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg
mie¢ ksztalt poszerzonych rowdéw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny byé
wykonywane réwunolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntn z ukopu lub dokepu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydainodcei zalegajacego gruntu do budowy nasyp6w oraz po wydaniu
zgody na piémie przez Inzyniera. Gigbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przezaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
migjscn ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wisczone do
obmian robét i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowezas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
splywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu
odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczn, nie moze on naruszaé statecznoéci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlng odrebnej dokumentacji projektowej.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy
rakoficzyé roboty przygotowawcze, okreS§lone w OST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o
spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okolo 4% = 1% i szerokosei od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszezenie gruniu i noénosé w podiozn nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gnmtow rodzimych,
zalegajacych w strefie podloza nasypu, do gkbokodci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mmigjsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca
powinien doggscic¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo speione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga byé
osiagniete przez berpodrednie zageszezanie podioza, to nalezy podjgé srodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
Zaggszezenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do giebokosei
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos$¢ I dla:
o wysokosci, autostrad innych drég
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KRé6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntu podleza nasypu na
podstawie pomiaru wtdmego moduln odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podloizu nasypéw

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej
powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona
lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawg nasypu.
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5.3.2, Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczmego i
profilu podiuznego, ktére okreslono w dokumentacji projekiowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegaé nastgpujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byé wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie lufnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznodci od
rodzaju gruntu i sprzg¢tu uzywanego do zaggszezania. Przystgpicnie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu mozZe nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez InZzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywal w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntn przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego (o wspdlczymnikn Kyo<10° m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okolo 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywanin nasypu, a gdrna
powierzchnia jest wykonana z grunfu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé
ukszmaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp 7z zastosowaniem
§cieku. Takie uksztaltowanie gémej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubodci co pajmnigj 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw
niewysadzinowych, o wskasniku wodoprzepuszczalnosei Kyo = 6 x 10 = m/s i
wslcaznikn réznoziamistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruniem o takich
wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nognosci i mrozoodpornosci konstrokeji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowanin podbudowy pomocniczej.

£) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypi, ¢ grubosci co najmniej 0,5 m powyZej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykonaé z gruntu przepuszezalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3
do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalno§ci. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wediug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopuscié czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgocenierm.

53.3.2. Wykonywanie n.asyp(')w z gruntéw kamienistych lub groboziarnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw
przemystowych powinno odbywaé si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie
zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziamistych odpadéw
przemystowych z wypenieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materialdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz
0,3 m, nalezy przykryé warstwg 2zwirn, pospolki, piasku lub gruntu (materiahu)
drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zaggszczania (pajlepiej sprzgtem
wibracyinym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziamami. Przy tym
sposobie budowania nasyp6éw mozna stosowa¢ skaly oraz odpady przemystowe, kiore sg
miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanic nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw
przemystowych bez wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z
materiatéw mrozoodpormnych, Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod
nasypem oraz od gérnej strefy nasypu ckolo 10-centymetrowa warstwg zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa lamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spelniajacych warunek:

4dgs=Dy524 dis

gdzie:

dgs idys - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu
gornej warstwy nasypu (mm),

Dys - érednica oczek sita, przez kiére przechodzi 15% materialu gruboziarnistego
{mm).

Czesci nasypéw wykonywane ta metods nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowane]j niwelety nasypi.
¢) Warstwa oddzielajagca z geotekstylibw przy wykonywaniu nasypdw z gruntoéw

kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga réwniez pelnié warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uZycia w tym celu powinny posiadaé aprobatg techniczna,
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegélnodci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato$é mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna
materialu gruboziamistego oraz odpowiednie wlasciwoéci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przyleglych warstw.
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3.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiekiéw mostowych, na dlugosci
rownej dhugodci klina odlamu, zaleca si¢ stosowanie gruntdéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania
grunidw spoiwem, moga byé stosowane zwiry, pospdlki, piaski srednioziarnmiste i
gruboziarniste, owskaZniku réznoziarnistosei U=5 i wspélezynnikn wodoprzepuszezalnosci
ki > 107 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogélne,
sformulowane w pkeie 5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu I; powinien byé¢ nie mniejszy
niz 1,00 na calej wysokoéci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych géme 0,2 m nasypu
- 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustéw nalezy wykonywal jednoczednie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze zageszezonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢
wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy  uwzglednié wymagania okre$lone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé
nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rown stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazave jest zabezpicczenie
statecznosci nasypu przez podparcie g0 murem oporowymn.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek goémnej powierzchui stopni powinien wynosié 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcle stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych
czgsci nagypu, wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanic nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powirmy byé wykonane wedlug oddziclnych wymagan,
opartych na:

a) wynikach badan gl¢bokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badad prébek grantu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypeliajacego bagno, wspélczynnikéw filiracji, badan edometrycznych, wilgotnodei
itp.,

c) obliczeniach statecznodci nasypu,

d) obliczeniach wielkos$ci 1 czasu osiadania,
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e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu,
W czasie wzoszenia korpusn metoda warstwowa obowiazujg ogélne zasady
okreélone w pkeie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgomos¢ gruntu przekracza
wartosé dopuszezalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosei optymalnej o wigcej niz 10%
jej wartoscl.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukiadaé nastgpnej
warstwy grunfu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.,

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakoniczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegha przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanic osugzyé iej 1 zagedeié w czasie zaakceptowanym przez InZyniera, to moze
on nakazaé Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanic nasypéw w temperaturze przy kiérej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow,

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarznicciem zageszczaé ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszezenie gruniu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania grntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszezona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpuigcych
wartnkow.

Rozlozone warstwy grantu nalezy zageszezaé od krawedzi nasypu w kierunku jego
0si.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$é warstwy zageszczonego gruntu oraz  liczbg przej$é  maszyny
zageszezajacej zaleca sie okreslic doSwiadczalnie dla kazdego rodzaju gruniu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkeie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartoéci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby
przejazddw rdimych maszyn do zageszczania podano w pkeie 3.
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5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotmos$¢ gruntu w czasie zageszezania powinna byé rdwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0%, 2%
¢) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, 4%
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, =z
czestotliwoscia okreélong w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszezania

W zaleino$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenic warstwy
nalezy okre$laé za pomoca oznaczenia wskafnika zageszczenia lub pordwnania
pierwotnego i wtémego moduiu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i widrnego moduiu
odkszialcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko
dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreSlenie wskaznika
zagegszezenia I, wediug BN-77/8931-12 [9].

Wskainik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedhg normy BN-
77/8931-12 [9], powmien na calej szerokodci korpusu spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé I, dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu 1drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu

KR3-KRé6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy pasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu ra glgbokosci od powierz-
chni robdt ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autosirady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntéw dla ktérych
trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszezenia, przyjmuje si¢ warto$é wskaznika
odksztatcenia Iy okredlonego zgodnie z normg PN-8-02205:1998 [4].
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Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

ay dla zwiréw, pospolek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartodci I;=1,0,

¢c) 2,5 przy wymagane]j wartosci I;<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiemym uziarnieniu (pyldw, glin
pylastych, glin zwiezlych, itéw 2,0,

e) dla gruntéw réznoziamistych (zwiréw gliniastych, pospolek gliniastych, pytow
piaszezystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszezystych
zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazs, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtornie zagescic. Jezeli powldme zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszcezenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i whudowa¢ nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszezenie

Odcinek doswiadczalny dla prébpego zageszczenia gruntu o minimalne;j
powierzchni 300 m’, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym
uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne
warstwy ukladanego gruatu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie
muszg miescié sic w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgomosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkeie 5.3.4.3. Grunt ufozony
na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej
serii przejé¢ maszyny nalezy okre$li¢ wskazmiki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z
ktorych co najmniej 2 powinny umozliwié ustalenie wska’nika zaggszczenia w dolnej
czesci warstwy. Na podstawie porownaniz uzyskamych wynikdéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna
liczbe przejéé oraz gruboéé warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktdre nie beda
wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odldad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetofci gruntow przewidzianych do
wbudowania,

b) s3 nieprzydatme do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowg trasy drogowej,
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¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
whudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreSlone w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robét Tub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktacdu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przemmaczonych do przewiezienia
na odklad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwodci wykorzystane do wyréwnania
terenu, zasypania dokéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszetzenia nasypow.
Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
zasadami, dotyczacymi whudowania 1 zaggszezania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w spos6b okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewieZé na odklad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej fub przez
Inzyniera, Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode
wlasciciela terem.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdhiz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie,
to:

a) odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odleglo$é podndza skarpy odkladu od gérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

— mie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy macznym pochyleniu poprzeczoym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad
nalezy wykonaé tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odldad npalezy
zlokalizowaé poniZej wykopn,

d} na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykonaé
od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odleglosci porad 20 m od krawedzi
wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w mnie uzgodnionym miejscu ub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usumigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen
$rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odkladéw, a w szczegblnodei ich wysoko$é, pochylenie, zageszczenie
oraz odwodnienie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowe] lub SST. Jezeli nie okreflono inaczej, nalexy przestrzegaé ustalen podanych w

1
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normie PN-5-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzmg o
wysokoéci do 1,5 m, pochyleniu skarp od Ido 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odidady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami Iub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub ledne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczme lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformufowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu pa odklad Wykonawca powinien upewni€ sie, Ze
spetnione sg warunki okreélone w pkeie 5.4.1. Jezel wskutek pochopnego przewiezienia
gruniu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é dowiezienia gruntn do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w caloscei obeigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady konfroii jakosci robdt podano w OST [-02.00.01 pkt 6.
6.2, Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowanin zgodnoscei z
wymaganianti okreslonymi w pkcie 5.2 niniejsze] specyfikacii oraz w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrécié szezegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosei rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecmosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (relaultywacji) terenu po zakoficzenin eksploatacii ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnoéci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specytikacji, w dokumentacji
projektowe]j i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié pa:

a) badania przydatnosci gruntoéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztatin nasypu.

¢) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnodci gruntéw do budowy pasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemmy,
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pochodzacej z nowego 7rodh, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®, W kazdym

badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:

— sklad granvlometryczny, wg PN-B-04481 :1988 {1},

— zawarto$é czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$é naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$é optymalng 1 maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletn grumtowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],

— granicg plynnodci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnosé bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskasnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszezegoinych warstw nasypn

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowoéci rozmieszezenia gruntéw o réznych wiasciwosdciach w nasypie,

b} edwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubofci kazdej warstwy i jej wilgotnodci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntGw spoistych wedhug pktu 5.3.3.1 poz. d},

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkiach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntéw w okresie deszczéw 1 mrozdw.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz poditoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia I; lub stosunku moduléw odksztalcenia z
wartoéciami okre$lonymi w pktach 53.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zaggszczenia
dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaZnika zageszczenia I, powinno byé przeprowadzone wedhig
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie moduléw odksztatcenia wedhig normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zageszezenie kardej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawea powinien wpisywaé do
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub
podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltn nasypu obejmujg kontrole:
-- prawidlowoéci wykonania skarp,
~ szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnogci
7 wymaganiami dotyczacymi pochylef i dokladnodci wykonania skarp, olaeslonymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkeie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnanin szerokosci korony
korpusu nz poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoécia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzenin zgodnodci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkladu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wladciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa jest m’® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzic ustalona w metrach szefciennych jako réimica
ogolnej objetodei nasypdw i ogdlnej objetosci wykopow, pomnigjszone] o objgtosé gruntéw
nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gnmtu, (.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objeto$é nasypéw bedzie ustalona w metrach szedciennych na podsiawie obliczen
z przekrojéw poprzecznych, w oparcin o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetosc odkiadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru
jako réznica objetosci wykopéw, powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkeie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

- prace POMiarowe,

- oznakowanie robét,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce whudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowoéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegiego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

~ przeprowadzenic pomiaréw i badafi laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZYEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

L1, Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacii technicznej (OST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbiorw robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (QST) stanowi obowigzujaca podsiawe
opracowania szczegSlowej specyfikacji technicznej (SST) stosowane] jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczs zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-
$-06102 [21] i obejmujag OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamahego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i
podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31]. :

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kiuszywa o wiasciwie dobranym uziarnienin.

1.4.2, Pozostale okrelenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami .podanymi w OST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogblne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszezegblnych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie; ’

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczaie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie,

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdlne” pkt 1.5,
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w OST dotyczacych poszczegblnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzia wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pel dobrege vziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (g6rng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gémej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach, Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wladciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1,
Wymagania
Kruszywa Kruszywa 7
Lp. | Wyszczegolnienie naturalne tamane vzl Badania
wihasciwoscei Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoe-
nicza | micza | nicza | nicza | nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 od2 od 2 od2 od2 od2 PN-B-06714
niz 0,075 mry, % (m/m) do19) | dol12 | do10 | do12 | doi0 do 12 -15 131

2 | Zawarto$é nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 3 10 3 10 -15 3]

3 | Zawariod¢ ziarn nieforemnyeh PN-B-06714
Y{m/m), nie wigcgj niz, 35 45 33 40 " ) -16 [4]

4 | Zawartodé zanieczyszezen
organicznych, %(m/m), nie 1 I i 1 1 1| PN-B-04481
wieoej niz {1

3 | Wskainik piaskowy po piecio-
krotnym zfgmc;’rﬁ ;fg:q 0d30 | 0d30 {od30 | od30 | | BN-64/8931

6 |Scieralnc$¢ w bebnie Los
Angeles
d) dcieralno$é catkowita po
peingj liczbie obrotéw, nie
wigeej niz 35 45 35 50 40 50
b) dcieralnosé czgiciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotow, nie -42 [12]
wigcgj niz 30 40 30 35 30 35

7 { Nasigkliwo$é, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 25 4 3 5 6 8 18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, ubyiek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 ] 10 -19[7
nig, %(m/m), nie wiccej niz

9 PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37[10]
ZAWY {qcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714

10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w
przeliczenin na SOs, %(m/m), | 1 1 I 1 2 4 | PN-B-06714
nie wiecej niz 2891

I | Wskainik no$nosci weo mic-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zaggszezeninls 2 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-8-06102
b) przy zageszezeniu Is = 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21}
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2.3.3. Material na warstwe odsgczajch.

Na warstwe odsaczajacy stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
~ piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje'sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowlbkning o masie powicrzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania whasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17},
~ wapno wg PN-B-30020 [19], _
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23], -
— zuzel gramulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzedmrych
efektow vlepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku vlepszajacego nalezy przyjmowad zgodnie z PN-8-06102
21]. :

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzeh:

a) mieszarek do wytwarzania mieszarki, wyposazonych w urzadzenia dozujzce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie Jjednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dosteprych powinny byé stosowane zageszezarki plytowe, ubijakd
mechaniczne lub male walce wibracyjne.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdine™ pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozma przewozi¢ dowolmymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zamieczyszczeniem, zmicszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24).

Transport pozostalych materiatow powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rohét

Ogélne zasady wykonania robot podane w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
0golne” pkt 3.

5.2, Przygotowanie podloiza

Podloze pod podbudowe¢ powinno spelia¢ wymagania okreslone w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i OST D-02.00.00
~Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlo zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié
wzorem:

Dys
dgs

<5 (1

w ktérym:;
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziam watstwy podbudowy hib
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn grunty podioza,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe
odcinajacg Iub odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne whasciwosci geowlokniny,
przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d
2 <12 @
090
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w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza,
w milimetrach,

Ogo -umowna Srednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji grunty
zatrzymujgca sig na geowtokninie w iloci 90% (m/m); wartosé parametra Og, powinna
by¢ podawana przez producenta geowikniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé
wezesnie] przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach rownoleglych do
osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw

lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konicczmo$é zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszozegthmych frakeji na  drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwic o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszezemiu byla réwna gruboéci projektowane;,
Grubos¢ pojedynczo ukladavej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zaggszezeniu.
Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposéb zapewniajgcy osiagniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszezona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapié po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedhig préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé OsSnszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek préobny

Yezeli w SST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek
probny w cehu:
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— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszozania kruszywa
jest whasciwy, ’

~ okre§lenia grubosci warstwy materialy W stanie luZnym, koniecznej do wzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszezeniu,

— okredlenia liczby przejéé  sprzetn zaggszezajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu
do mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania
poedbudowy,

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera. :

5.6. Utrzymanie podbudewy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
urzymywana w dobrym stamie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikfych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoéci robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan InFynierowi w celu
akeeptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wladciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robéi
6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna licba | poosro
Lp. Wyszczegoinienie badan badaii na dzienngj | p, gy, dovry pray-
dzialce TDbOCZCj padajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnieniec mieszanki
2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
. N dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab, 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3,
Prébki nalezy pobiera¢ w spos6b losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynicrowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej, okreslonej
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda H), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszezenie kazdej warstwy powinno odbywad sig az do osiagniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia,

Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzeft plytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadzie]j niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy  stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modulu £, do pierwotnego modwu odksztalcenia F;
Jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ea
Ey

< 22

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich whasciwosci okreslonych
w pkt 2.3.2.
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Prébki do badari pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb

losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznyck podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomijaréw

Czgstotliwod¢é  oraz  zakres pomiarow dotyczacych cech geometryczmych

podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Minimalna czgstotiwosé pomiarGw

1 | Szeroko$é pedbudowy

10razyna 1 km

2 |Rownos¢ podluzna

W sposob ciggly planografem albo co

20 m latg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planic® co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m*

8 | Nosnosé podbudowy:
- modut odksztatcenia

- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwéch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gléwnych hikéw poziomych.

6.4.2, Szeroko$¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej

niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweinikéw szerokosé podbudowy powinna byé wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezace] o co najmniej 25 ¢cm lub o wartosé wskazang w

dokumentacji projektowej.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podhuzne podbudowy mnalezy mierzyé 4-metrowz {atz lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowy latg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczad:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i hukach powinny byé zgodne =z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm,

podbudowy i rtzednymi

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowane;j
0 wigce] niz £ 5 cm,

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubosé podbudowy nie moze sig 16z0ié od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modui odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w tablcy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Miimals duf odkstal
zkruszywa o]  Wskaznik .. mmalny modut o zial-
wskazniku | zageszczenia Maks: d i:}glch cenla mierzony phytao
Wyos DiE Is nie SPTEZyste po e, mm $rednicy 30 cm, MPa
mnigjszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
° 40 kN S0KN obciazenia By obciazenia Es
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie ub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtémie zageszczone. Dodanie nowego
materiaty bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej fezgcym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubosé do
polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiahs i powtdrne zageszczenie,

6.5.2, Niewlasciwa grubos$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnic powinny by¢ maprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia gicbokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione
nowym materialem o odpowiednich whasciwosciach, wyréwnane i ponownie ZAGESZCZONE.

Roboty te Wykenawea wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdi nasigpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy. :

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie nosnodci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélie zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podase w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”
pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badamia z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOQSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa 1 m® podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grontu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obeych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu Zigrnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozeodpornosci
metoda bezpogrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczef organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci siarki
metodj bromowsa
10.  PN-B-06714-37 Kruszgwa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
Zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnodci w
bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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15, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-1970i Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19, PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-58-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22, PN-$5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia
kamiennego

23.  PN-896035 Popioty lotne

24. DBN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

‘ 25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do

[ nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Ozaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczanic moduhs odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obeigzenie pyta

28. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchnij
planografem i lata

|' 29,  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugieciomierzem

belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia grunty

[ 10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, TBDiM -
Warszawa 1997,
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABRILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacii technicznej (OST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2, Zakres stosowania OST

Ogolna  specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i .
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych,

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robhst
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogohe” pkt 1.3,

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna Iub wiecej
warstw zageszcezonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.42. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 »odbudowa z kruszyw,
Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagauia dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-04.04.00 ~Fodbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczyce materialow

Og6ne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wynikn przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziamn zwirn wigkszych od 8 mm.
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Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek
gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1,

2.3.2. Wiasciwodel kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogblne” pkt 3.
4, TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z .
kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloZa

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2,

5.3. Wytwarzanie mieszanki kraszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 5.3,

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanic kruszyw cementem, wapnem
lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegolowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zageszezanie mieszanki Kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w QST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania 0golne” pkt 5.4.
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5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.5. k

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéle” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wykena¢ badania kuszyw,
zgodnie 2 ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiz ogéne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometryeznych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z -
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogblne zasady obmiara rebot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 »Podbudowa z kruszyw,
Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy plainosci podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kroszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
~ sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
~ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
~ rozfozenie mieszanki,
- zageszezenie rozlozonej mieszanki,
— Pprzeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej, 7
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 »Podbudowa z kruszyw,
Wymagania ogdlne™ pkt 10,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotern niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostkd
brukowe] betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczma (OST) stanowi  obowiazujacg podstawe
opracowania szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystapie OST przy zlecanin robdt na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placow, wjazdow do bram i garazy,
— chodnikéw, placow zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach poltaczonych ze
sobg trwvale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreflenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogéine”
pkt 1.4,

1.5. Ogoélne wymagania dofyczace robodt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 2.
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2.2. Betonowa kestka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszezenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewngirzny

Struktura wyrecbu powinna byé zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek
roéwne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3, Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosei:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadhgodci =3 mm,
— na szerokodci £ 3 mm,
— nagrubosci + 5 mm.
Kolory kosiek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.
2.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymalodé na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mmniejsza niz 60 MPa,

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$¢ pojedynczej kostlki nie powimna by¢
mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosc

Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosic nie wigeej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozn

Odporno$é kostek betonowych na dziatanic mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornosé na dziatanie rorozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajaca, jezeli:
— prébka nie wykaruje peknied,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obniZzenie wylrzymato§ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie

zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.
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2.2.7. Scieralnogé

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
[1] powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3, Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowe] nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkdw,
klasy nie ni’szej niz ,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze, Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 {4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712
31

Uziarnienie kruszywa powinno by<¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu,

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek
brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkeii kostek brukowych stosuje sie dodatki w pestaci plastyfikatoréw 1
barwnikéw, zgodnie z recepty laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza wytrzymalodé, mniejszg
nasiakliwos¢ i wiekszg odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3, SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzehni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jedunolity ksztait 1 kolor, moina
stosowaé mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie skiada sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shizacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukladanin kostek, mozna wykorzystaé do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami,

Do zageszezenia nawierzehni stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa
SZIUCZNego.
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Do wyréwnania podsypki z piasku moZna stosowaé mechaniczne urzadzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace fransportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4,

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymalodci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s3 na
stanowisko, gdzie specjaine urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe moima rdowniez przewozié samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robdt podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 5,

5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢
grunt piaszezysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dolumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki
brukowe] przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu
samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podlozn z gruntu piaszezystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno byé przygotowane zgodnie z
wymogami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Korvto wraz z profilowanicm i zageszczeniem
podioza™.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projekiows.
Podbudowg, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigZenia ruchem i warnmkéw
gruntowo-wodnych, moze stanowié:
— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem
itp.,

~ kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,



D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 7

— podbudowa thiczniowa, zwirowa lub znzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe).

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchai

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé
kraweznikd uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikdw zgodne
z dolumentacja projektowa hib zaakceptowane przez InZyniera.

3.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
06712 [31

Grubo$é podsypki po zageszezeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszezona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagl na réZznorodnoéé ksztaltdw 1 kolordw produkowanych kostek, mozliwe jest
ulozenie dowolnego wzore - wezesnie] ustalonego w dokumentacji projektowej 1
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada si¢ na podsypce lub podlozu piaszezystym w taki sposdb, aby
szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladaé ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszezenia.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelnié piaskiem, a nastgpnie zamiesé
powierzchnie ulozonych kostek przy uzycin szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni,

Do ubijania wlozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory
plvtowe z oslona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzehni ubijanej w kierunku
§rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé
walca.

Po ubicin nawierzehni nalezy uzupelmi¢ szezeliny piaskiem 1 zamies$é
nawierzchni¢. Nawierzchinia z wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze
by¢ zaraz oddana do ruchu. '

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kentroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6ine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobn wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestn, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymalogci
na §ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m?®
powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.22 i 2.2.3 i wyniki badad przedstawia InZzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i
podhuznych polega na stwierdzeniv zgoednos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5
ninigjszej OST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzenin zgodnosci wykonania z dokumentacjs projektows oraz
Wymagamarm wg pkt 5.6 nini¢jszej OST:

pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypehienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety deseit (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownos$ci podiuzne

Nieréwnoéci podhizne nawierzchni mierzone fata lub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przckraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roézmice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé + 1 cm.
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6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokodci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwo$é pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzehni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady ebmiaru robét

Qgoblne zasady obmiarn robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodrie z dokumentacia projektowa, SST i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhag pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakrycin

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja:
— przygotowanie podloza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
~  wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie lawy pod kraweimiki,
Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.60.00 ,,Wymagania ogélne™.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki sbmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki brakowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— opznakowanie robot,
— przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy?),
— dostarczenie materialow,
—~ wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnodci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skdad, wymagania
i ocena zgodnosct

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych, Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe., Pomiar rdwnosci  nawierzchni
plancgrafem i 1ata.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
0 WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 1.
zostata zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i
metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materialow, wlasciwodci, wymagan i
metod badafi odnoszacych sig do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i
element6éw uzupelniajgeych, przeznaczonych dla ruchu kolowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania
okreglone dla betonowej kostki brukowej w ogélnych specyfikacjach technicznych (OST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic Iokalnych oraz

placéw i chodnikdw,
ktére wynikaly z ustalefi i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostéw, zawartych w
wydawanych dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia sig¢ propozycje modyfikacji wymagan w OST,
wedhig PN-EN 1338, dotyczace ustalen dla zewnetranych nawierzchni, majacych kontakt
powierzchni z solg odladzajacg w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan
kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach, wymagania OST nalezy odpowiednio
dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-
EN 1338 do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola
odiadzajaea w warunkach mrozu

3.1. Dopuszezalne odchylki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne edchylki
Grubodé¢ kostki Dlugodé Szeroko$éd Grubogé¢
mm mm mm mm
<100 +32 2 +3
=100 +3 +3 4

Ré:mica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna byé < 3 mm.
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QOdchylki plaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wyriary kostki przekraczaja 300 mm)

Dlugoéé pomiarowa Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklgstoscé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczpe

3.2.1. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m’

Wartosé Srednia < 1,0

3 D przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalosé na rozcigganie przy roziupywaniu

Wytrzymatodé charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniv T nie powinna
by¢ mniejsza niz 3,6 MPa,
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mnigjszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm diugosei roztupania.

3.2.3. Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dzialaniu normalnych
warunkow zewnetrznych zachowuja zadowalajaca trwalos¢ (wytrzymato$c) pod warunkiem
spelnienia wymagan wytrzymalodci na rozciaganie przy rozhupywaniu (pkt 3.2.2) i
poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odpormnos¢ na scieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomizar wykonany wg zal, G

normy (na szerokiej tarczy
§ciernej)

Pomiar wykonany wg zal. H
normy (na tarczy Bshmego)

3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm®

3.2.5. Odporno$é na poslizg/poslizgniecie

Betonowe  kostki brukowe  wykazuja  zadowalajaca  odporno$¢  na
poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, Ze ich gérna powierzchnia nie byla szlifowana i/lub
polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej powierzchni.
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Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartodci odpornoSci na
poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowaé metodg badania opisang w zatgczniku I normy i
zadeklarowad wartoéé minimalna odpornodci na poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wiznalne
32.6.1. Wyglad

Goma powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z
zatgcznikiem J normy, nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lob odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie =z
zalacznikiem J pormy, nie dopuszcza sig¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)
migdzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe
kostek brukowych i nie s3 uwazane za istotne}.

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjainej teksturze, to
taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczgcych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych
zgodnie z zatacznikiem ¥ normy, powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z prébkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

{Uwaga: Réinice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcéw i przez zmiamg warunkow
twardnienia, nie sg uwaZane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleimosci od decyzji producenta, barwiona moze byé warstwa scieralna lub
caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych
zgodnie z zalacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jedoolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢
spowodowane nicuniknionymi zmianami wiadciwosci surowcéw lub przez zmiang
warunkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne).
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogblna specyfikacja techniczna
SST - szezegdlowa specyfikacja techniczna
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.2, Zakres stosowania OST

Ogblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe
opracowania szczegélowej specyfikacji techmicznej (SST), stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewoddzkich.

Zaleca sic wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawartc w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreglenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sidadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2, Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg;
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [B],
— Zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.3. Betonowe obrzeia chodnikowe - klasyfikacja

W zalezmosei od przekroju poprzecznego rozréznia sig dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wiellko$ci i liczby uszkodzen oraz odchylek
wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
— gafunek 1 -Gl,
— gatmek2 - G2.

Przyidad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (Om) o
wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeia chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

ALY ALY
h

LA R AN ATAY

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h T
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszezalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchyika, m
wymiary Gatunek 1 Gatunek 2
1 + 8 12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczale wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy Iub zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powicrzehni i krawedzi elementéw nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzenh
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstoéé tub wypuklosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérme .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawgdzi i narozy ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

liczba, max 2 2

diugosé, mm, max 20 40

glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach
otwartych, posegregowane wedlug rodzajow 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe mnalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek
i przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubost 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dhugoéé minimurn 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i
iB 30.
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2.5, Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe™ pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogone” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by przewozone dowolnymi $rodkami
transportnl po osiagnieciu przez beton wytrzymalo$ci minimum (0,7 wytrzymatosci
projektowanej.

QObrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sig 1 uszkodzeniami
w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostalych materialéw podano w OST D-08.01.01  Krawezniki
betonowe”,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykenania robot

Ogéloe zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie keryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powiny odpowiada¢é wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokoséci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.
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5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (tawe) wykonuje sig przez zasypanie koryta zwirem Iub piaskiem i zaggszczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu
i ze $wiatlem (odlegloécia g6mej powierzchni obrzeza od ciaggu komumikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna §ciana obrzeza powimna byé obsypana piaskiem, Zwirem lub
micjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubityn.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem fub
zaprawa cementowo-piaskowg w stosunkn 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci i
zmy¢ wodag. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowmle na pelng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podanfo w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca i)owinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych 1 przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadmé na podstawie oglgdzin
elementn przez pomiar i policzenie uszkodzefi wystgpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnic z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dugosci i glgbokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokiadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniarmi PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokfadnoscia
do I mm,

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w c¢zasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gmntu piaszczystego Iub podsyka (tawy) ze zwirn lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
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¢} ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moZe wynosi€ = 2 cm na kazde 100 m diugosei obrzeza,

— mniwelety gornej plaszczyzny obrzeza , kidre moze wynosié +1 cm na kazde 100 m
dhugosci cbrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywaé catkowite
wypeinienie badanej spoiny na pelng gleboko$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakrycin podiegaja:
— wykonane koryto,
—  wykonana pedsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plamoesci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
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— rozécielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
- obsypanie zewngirznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Ea

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwylkdy

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kroszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowtane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraweiniki i
obrzeza.
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogolna specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru robét budowtanych
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D-06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem lamanym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania
dotyczace wykonania { odbioru robdt zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem
tamanym.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacia techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i koniraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa
lamanego  niezwiazanego (dawniei nazvwanego  Jruszywem  stabilizowanym
mechanicznie™).

Utwardzone pobocze moze byé wykonane na istniejacym poboczu gruntowym
{(wymagajac wykonania w nim koryla), wzglednie moze byé wykonane jednoczesénie z
nawicrzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszezenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czegéé pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku
nofno$¢ wystarczajaca do przejecia obciazenia statycznego od kot samochodow,
dopuszezonych do ruchu na drodze (zal. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego
pobocza, przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzeh zabezpieczenia rachu.

1.4.4, Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny,
polegajacy na odpowiednim zageszezeniu w optymalnej wilgotnodei kruszywa o whasciwie
dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ [17 pkt 1.5.
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2, MATERIALY

2.1. Ogbine wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnosié materiatéw z dokumentacja projektows

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywania utwardzonego pobocza sa: piasek,
kruszywo lamane i woda.

2.2.3. Piasek

W przyvpadke wystepowania w konstrukeii untwardzonego pobocza warstwy
odsgczajgcej, odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo
Do utwardzenia pobocza nalezy stosowad kruszywo lamane o uziarnieniu

0<25 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004
{51

Kruszywo powinno byé jednoredne, bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek
gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy walowanin nawierzchni kazda czysty wode z rzek, jezior,
stawow 1 innych zbiornikéw otwartfych oraz wode smdzienng i wodociggowa. Nie nalezy
stosowaé wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roélinnodcia wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi1 itp.

2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo skladowane knszywa powinny by¢é zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetn podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogblne” f1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosei od potrzeb, powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjgtej metody robot, jak:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania micszanki kruszyw, wyposaZzone w urzgdzenia
dozujace wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnoéci optymalne], chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej
mieszanki o wymaganym uziamieniu i odpowiedniej wilgotnosei),

— réwniarki albo ukfadarki do rozkladania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

~ przewoine zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istnigjacego pobocza
gruntowego.

Nalezy korzystaé ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami
do warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego
pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykenawcey i powinien by¢

zaakoeptowany przez Inzyniera.
4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow
Materiaty sypkie (kruszywa) moina przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w

warunkach zabezpieczajacych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” {1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projekiowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
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3. ulozZenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykoficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego

wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usunac przeszkody, np. elementy drog, ew. shupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istniejgce,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sig korzystanie z ustaleft OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robot przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wezesniejsze wykonanie
koryta jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegblnosci jego moc nalezy
dostosowaé do rodzaju grumtu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przysiapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno byé
oczyszezone z wszelkich zanieczyszczef. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy
sprawdzi¢, czy istnigjagce rzgdne terenu umeozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza.

Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly ¢ co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wyst@pum zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Tnzyniera, dowieié
dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilodei
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé rgcznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci
koryta. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych Iub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystz;plé do jego zageszczania,
ktdre nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.
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Wilgomos<¢ gruntu podioza podezas zageszezania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej, z toleranciz od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykopaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przysigpi natychmiast do ukladania
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszenii.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §cisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne;
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednoroduosci, tylko w wyjatkowych
przypadkach Inzynier moze dopuscié do wyiwarzania mieszanki przez mieszanie
poszezegélnyeh frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i
wysychaniu,

5.6. Whudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosdci,
przy pomocy ukladarki lub rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczala
20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy moze nastapié po
odbiorze poprzedniej warstwy przez InZyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacjia kruszywa, nalezy przed zageszezeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wlagciwosciach.

Zaggszezanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi sig, w kierunku gornej krawedzi. Nieréwnosci i
zaglebienia powstajace w czasie zaggszezania powinny byé wyréwnywane biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usunigcie materialu, az do otrzymania
rownej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniccia wskaznika
zaggszezenia nie mniejszego niz 1,0 wedhig normalnej préby Proctora, przeprowadzonej
weding PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca sig stosowanie maszyn (np.
walcow, zaggszezarek phytowych) o szerokosci nie wigksze] niz szeroko§¢ utwardzonego
pobocza. .

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiadad
wilgotnodci optymalnej z tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne]j, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong
iloécia wody 1 réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczanin mieszanki kruszywa na utwardzonym
poboczu nalezy zwrécié szczegélng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi
jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien byé réwny i szczelny.
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5.7. Robety wykoticzeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projeltowa i ST. Do
robdt wykoriczeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejacych warnnkéw terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,

-~ odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roglinnodci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady komtroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnodei, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatléw wykonane przez dostawedw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiadciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacii. :

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiardw, kiore nalezy wykonaé w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwod¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robét Cz;i;)toth] WOSCE Wartosei dopuszezalng

1 Lokalizacja i zgodno$§¢ granic terenu 1 1az Wg pkin 5 i dokumentaciji
rob6t z dokumentacja projektows projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pkiu 5.3
Wykonanie koryta 1 przygotowanie ]

3 podioza Biezaco Wg pktu 5.4

4 | Wyiwarzanic mieszanki kruszywa Jw. Wepkm 5.5
Whbudowanie i zaggszczanie mieszanki

5 kruszywa Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robét wykoficzeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7
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6.4, Badania po zakonczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spelniad nastepujace wymagania:
— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie réznié od szerokosci projektowanej nie
wiecej niz +10 cm 1 -5 cm,
— nieréwnodci pobocza mierzone 4-inetrowa lata nie mogg przekraczaé 10 mn,
— spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg
+0,5%,
-- rdimice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm,
-2 cm,
— grubo$¢ wwardzonego pobocza mie moze sig rézni¢ od grubosci projektowanej o
+ 10%.
Zaleca si¢ bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?, a pozostate cechy co 100 m wzdhz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru rebdt

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego
pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja;
— wykonanie koryta i przygotowanie podloza.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.
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9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” utwardzonego pobocza cbejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— cwentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchmienie, wyprofilowanie i
zageszezenie gruntowege pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa lamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedhig wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacii technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— rtoboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
~ prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawceze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejéciowym norma moze byé
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

A
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8. PN-B-11113:1996 Kmszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, Piasek (W okresie przejsciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 415)

10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warankéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich i
usytunowanie. Dz. U, nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa,

1981 1.
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11. ZALACZNIKI
ZATLACIZINIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

L1. Szercko$<¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) skladaja si¢ z
umieszczonego przy jezdni pasa awaryjnego i gruntowego pobocza,

Na drogach klasy GP (gléwnych ruchu przyspieszonego), G (gtéwnych) i Z
(zbiorczych), w zalezno$ci od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, czgsé pobocza
przylegajaca do jezdni moze by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinno mieé
szeroko$¢ nie mniejsza niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy
drdg, dopuszcza sig w trudnych warunkach terenowych mtwardzone pobocza o szerokosei
mnigjszej niz 2,0 m. Pochylenie podiuine i poprzeczne utwardzonege pobocza powinno
by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktérym sie ono znajduje (zal. 2, rys. 17 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewnic, tacznie z nawierzchnig jezdni, szczelno$é korpusu drogowego,
— zachowa¢ trwalos¢, uwzgledniajac specyfike jego eksploatacji,
-~ odrézniaé si¢ kolorem, w miar¢ mozliwogci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne,
warstwg gomg podbudowy, warstwg dolng podbudowy i ulepszone podioze, przy
wystgpowaniu gorszych warunkow gruntowo-wodnych podloza (zat. 2, 1ys. 3).

Do wykonywania warstw no$nych utwardzonego pobocza na drogach istniejacych
zaleca si¢ wykorzystywa¢, w jak najszerszym zakresie, grunt wystepujacy w poboczn.

Ukfad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni
utwardzonego pobocza z krawedzig nawierzchni jezdni byl réwny, szczelny i trwaly, W
zwigzku z tym, w przypadku ,schodkowego” zakoficzenia nawierzchni jezdni, grubosé
warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzie odpowiadaé wysokosci ,,schodkow”, w
celu umozliwienia dobrego zageszezenia warstw,

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna
umozliwia¢ odpowiednie zaggszczenie warstw w obrebie styku, a takze zapewniaé trwaly
ochrone krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna byé zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, uwzgledniajacej nofno$é pedioza i sposéb .
wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub wzmocnienia nawierzchni jezdni
(przyldady: zat. 2, rys. 4).
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ZALACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

% Rys. 1. Przykiad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubosé jezdni
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Rys. 2. Przyklad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosei jezdni
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Rys. 3. Xonstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza

Warstwy jezdne

i Warstwa gorna podbudowy

Warstwa doina podbudowy
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Rys. 4. Przykladowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa
tamanego niezwigzanego
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e==a  Powierichniowe utrwalenie
{1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
Kraszywo lamane niezwigzane (stabilizowane mechanicznie)

Grunt stabilizowany spoiwem R,= 1,5 MN/m’




