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OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCYJNY
BUDOWLANY

TEMAT: Termomodernizacja, Instalacja paneli fotowoltaicznych, pomp ciepta wraz z
niezbednga infrastrukturg techniczng budynku Publicznej Szkoty Podstawowej w
Brzustowie na dz. Nr 443.

INWESTOR: Gmina Inowtédz

LOKALIZACJA: Publiczna Szkoia Podstawowa w Brzustowie

1. Podstawy prawne opracowania projektu:
e Umowa z inwestorem
e Dokumentacja projektowa obiektu dostarczona przez Inwestora
e Wizja lokalna
® Uzgodnienia migdzybranzowe

e Normy przedmiotowe i zalecenia branzowe

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany konstrukcyjny z elementami
projektu wykonawczego, stalowej konstrukcji wsporczej pod ogniwa fotowoltaiczne na
dachu budynku Szkoty Podstawowej w Brzustowie.

Zakres opracowania obejmuje: wykonanie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych
gtownych elementéw konstrukcyjnych konstrukcji wsporczej, podanie schematéw
statycznych oraz podstawowych wynikéw tych obliczen, sporzadzenie rysunkéw
konstrukcyjnych poszczegdlnych konstrukgji wsporczych z oznaczeniem elementéw
konstrukcyjnych, sporzadzenie opisu technicznego z podaniem zatozen przyjetych do
obliczer\ oraz rozwigzan materiatowo konstrukcyjnych.

3. Zalozenia do obliczen.
o Strefa $niegowa Il, Q,=0,9kN/m?
e Strefa wiatrowa I, q,=0,3kN/m?
o Cigzar wlasny panelu = 0,2kN

4. Opis konstrukgji i projektowanych prac budowainych

Kazdy z paneli bedzie opierat sig¢ na dwdch aluminiowych szynach, do ktorych mocowanie
zapewnig cztery klemy montazowe. Szyny bedq sie opieraly na trojkatach wsporczych
(TR) o kacie nachylenia 30st wykonanych z LR 40x3. Szyny przykreci¢ do trojkatow za
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pomocg srub M8 kl.4.8. Rozstaw trojkatéw co 96-100cm. Tréjkaty spawaé do stalowych
belek (B1) wykonanych z profili prostokatnych RP 120x80x4, i stezy¢ po dwa skrajne pola
Za pomoca stezenia z katownika LR 50x3. Belki (B1) spawa¢ do stupkow stalowych 100 x
50 x 4 (S1). Belki wykona¢ jako ciagte. W narozach zewnetrznych powstatych ram
wspawac zastrzaly RK 50x4 dla zapewnienia sztywnosci poprzecznej. Powstate ramy
ptaskie tgczy¢ po dwie za pomoca poprzeczek z RK 70x4 (B2). W skrajnych polach ramy
stezy¢ poprzecznie za pomocy stezenia typu ,X” z 2x LR 45x3 (St1). W miejscach gdzie
kominy uniemozliwiajg lokalizacje podparcia, zastosowano podciagi z RP 80x120x4 (B3)
spawane do belek B1.

Spos6b mocowania stupkéw stalowych na budynku:

* Na Sciance azurowej wewnetrznej, jesli jest wykonana z cegly petnej (Scianke
zamurowac), jesli jest wykonana z cegtly dziurawki, nalezy ja rozebrac i zastapié¢
stupem Zelbetowym SF2

* Do stupéw zelbetowych SF2 za pomoca kotew 4x M12 kl. 5.8 i kleju Hilti HIT HY
200 wg. wytycznych producenta.

» Na sciance szczytowej, attykowej murowane;j, ustawiajgc stup na podlewce
cementowe;j i kotwi¢ do wierica stropu uzywajac szpilek 4x M12

* Na gzymsie zelbetowym ustawiajac stup na podlewce cementowe;j i kotwic
uzywajac 4x M12 kl. 5.8 i kleju Hilti HIT HY 200 wg. wytycznych producenta.

5. Opis elementéw konstrukcyjnych.

5.1. Materiaty:

Stal na ksztattowniki: S235JRG2

Elektrody: EA 146

Kotwy kiejone: Hilti HIT-HY 200 + HIT-V (5.8) M12
(lub inne réwnowazne o parametrach nie gorszych)
Beton: B25

Stal: Alll

5.2. Stupy zelbetowe:
Stupy wzmacniajace SF-2 25x25 zaprojektowano jako monolityczne z betonu B25.

Zbrojenie pretami i stali Alll (4#12) oraz strzemionami dwucietymi #6co 15cm. Prety
gtdwne nalezy wkleja¢ w istniejace wierice zelbetowe na kleju Hilti HIT HY 200 wg.

wytycznych producenta (lub innym rownowaznym).
6. Warunki wykonania i montazu:

Przed przystapieniem do robét budowlanych nalezy sprawdzi¢ doktadne potozenie
scian nosnych poddasza, gdyz moze sie ono nieznacznie réznié od potozenia $cian

nosnych ostatniej kondygnacji uzytkowe;j.



Konstrukcja stalowa powinna byé wykonana zgodnie z wytycznymi zawartymi w
normie PN-B-06200 (maj 1997) Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i

odbioru. Wymagania podstawowe.
7. Kolejno$¢ wykonania rob6t budowlanych:
* Dokiadna lokalizacja $cian nosnych, na ktérych bede sie opiera¢ stupki
e Usunigcie warstw wierzchnich pokrycia
o Wyciecie otworéw w plytach dachowych
e Wykonanie stupkdw Zelbetowych / zamurowanie $cinek azurowych

* Montaz konstrukcji wsporczej stalowe;

o Najpierw ustawi¢ dwie ramy, ktére majg tworzy¢ sztywny wiagzar, w

potaczeniu z belkami posrednimi
o Nastepnie stezyc je stezeniem St1
o Dospawaé podciaggi
Wykonanie szczelnej obrobki stupkéw zelbetowych z powtok tj. dachowe

8. Zabezpieczenie antykorozyjne:

Elementy stalowe nalezy czysci¢ do stopnia czystosci powierzchni Sa 2.5 poprzez
srutowanie (piaskowanie). Nastepnie oczyszczong konstrukcje nalezy pokryé powloka

antykorozyjng podktadowa, o grubosci 1 x 80 um, nawierzchniowg farbg 1 x 70 pm.

taczna grubo$é zestawu malarskiego 150 um.

9. Uwagi koricowe.

- materiaty budowlane powinny posiada¢ wymagane atesty i odpowiadac obowigzujgcym

normom

10. Wykaz norm i literatury techniczne;j:
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowili. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie 'nieqﬁ' s

PN-90/B-03200 K ns?r kcje stalowe Obl'czeniay stay égiﬁmiwé&fﬁﬂiﬂ%‘%"aﬁ
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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO

TEMAT: Projekt termomodernizacji w tym instalacja paneli fotowoltaicznych, pomp ciepta
wraz z niezbgdng infrastruktura techniczng budynku PSP w Brzustowie

INWESTOR: Gmina Inowtddz, ul. Spalska 2, 97-215 Inowtédz

LOKALIZACJA: Publiczna Szkota Podstawowa, im. Jana Pawta II, Brzustéw 1,

97-215 Inowtddz
1. Opis i dane ogdline.
Jest to budynek wolnostojacy, pietrowy, o bryle rozczionkowanej. Obiekt jest czesciowo
podpiwniczony, o konstrukcji murowanej, stropy gestozebrowe typu DZ-3. Stropy oparte
na scianach i podciggach zelbetowych. Na budynku, na ktérym projektowane jest
instalacja fotowoltaiczna znajduje sie stropodach z piyt prefabrykowanych pokrytych papg

dachowa.

Dane techniczne:

Powierzchnia zabudowy - 682 m?
Powierzchnia uzytkowa - 1050 m?
Kubatura -5171m®

Wyposazenie budynku:

Budynek wyposazony jest w instalacje: elektryczna, o$wietleniowa, c.o., wod.- kan.,

odgromowa.

2. Opis elementéw konstrukcyjnych:
2.1. Fundamenty:
tawy fundamentowe betonowe, zelbetowe, z kamienia tamanego o szerokosci 130cm do
40cm. Gtebokos¢ posadowienia wystarczajgca.
Fundamenty budynku spetniaja warunki techniczne i uzytkowe.
2.2. Sciany konstrukcyjne:
Sciany zewnetrzne, z cegly dziurawki na zaprawie cem-wap.
Sciana konstrukcyjna budynku spetnia warunki techniczne.

2.3. Nadproza, belki, podciagi:

Zelbetowe, wylewane na mokro.

Nadproza, belki, podciagi budynku spetniaja warunki techniczne i uzytkowe.
2.4. Stropy:

Strop prefabrykowany gestozebrowy DZ-3.

Stropy budynku spetniaja warunki techniczne i uzytkowe.
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2.5. Dach:
Stropodach ptaski wentylowany z ptyt korytkowych, czterospadowy pokryty 2 x papa
Konstrukcja dachu w stanie dobrym.

3. Ekspertyza stanu technicznego
Ogolny stan budynku dobry. Brak widocznych rys, peknig¢, nadmiernych ugieé lub innych
uszkodzen elementéw konstrukcyjnych. Brak oznak korozji biologicznej. Stan budynku

pozwala na wykonanie zaprojektowanych robét budowlanych.

mgr inz. Mirostaw Predki
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INFORMACJA
DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
BRANZA KONSTRUKCYJNA

RODZAJ INWESTYCJI: Termomodernizacja, Instalacja paneli fotowoltaicznych, pomp
ciepta wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng budynku Publicznej Szkoty Podstawowej
w Brzustowie na dz. Nr 443.

INWESTOR: Gmina Inowfodz

LOKALIZACJA: Publiczna Szkofa Podstawowa w Brzustowie

CZESC OPISOWA

1. Zakres robét budowlanych oraz kolejnoéé ich realizacii
Roboty budowlane obejmujg budowe konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne na
dachu budynku szkoty. Mozna wyodrebni¢ nastepujace grupy robét konstrukcyjnych:
- Montaz konstrukcji stalowe;j
Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z opisem technicznym do projektu budowlanego.
2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych podlegajacych adaptacji lub rozbiérce.
brak
3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki, ktére mog3a stanowic
zagrozenie bezpieczenstwa zdrowia i ludzi
- brak
4. Wskazanie przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozer oraz miejsce i czas ich
wystapienia

e Wykonywanie robét niezgodnie z zatozong technologia

* Nieprzestrzeganie warunkéw BHP podczas robét przy czynnych instalacjach

KONSTRUKCJA STALOWA

e Przy montazu nalezy postugiwac sie wytacznie sprzetem bezpiecznym i
wyprébowanym.

e Podczas realizacji obiektu wystapi konieczno$é montowania z pomocg dzwigu
elementow prefabrykowanych o masie wiekszej niz 1,0 t oraz prowadzenie robot
na wysokosci przekraczajgcej 5 m.

e Kazdy podnoszony element powinien by¢ uchwycony powyzej swego srodka
cigzkosci, a kazdy ustawiony element powinien znajdowaé sie w stanie réwnowagi
statej, a nie chwiejne;j.

o Kazdy element konstrukcji opartej koricami na podporach o $rodkach ciezkosci
powyzej linii taczace]j podpory powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony
stezeniami.

* Pofaczone elementy konstrukcji powinny spetnia¢ warunki niezmiennosci
geometrycznej.

e Przy podnoszeniu elementu lina no$na zurawia powinna by¢ pionowa. Zabrania sie
podnoszenia elementéw przy ukosnym potfozeniu liny nosnej.

¢ Po zawieszeniu elementu na haku nalezy go podnies¢ na wysokoéé okoto 0.5 m
nad terenem, nastepnie opuscic nie dotykajac terenu i sprawdzi¢ dziatanie
hamulcow oraz prawidtowos¢ zaczepienia uchwytow i pet zawiesi.

* Nie wolno przekraczac¢ dopuszczalnego udzwigu zurawia.

e Zabrania si¢ pozostawiania zawieszonego elementu w czasie przerw roboczych.
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e Niedopuszczalne jest podnoszenie przymarznietych lub zakleszczonych
elementow i elementéw o nieznacznej masie.

» Zabrania sie pracownikom przebywania pod zawieszonym elementem,
bezposredniego recznego podtrzymywania lub kierowania Zawieszonym
elementem, poprawiania lin lub uchwytéw w czasie podnoszenia lub opuszczania

elementéw.

e Przy wykonywaniu robot na wysokosci ponad 2,0 m pracownicy powinni by¢
zabezpieczeni pasami ochronnymi z linkg zamocowang do statych elementéw
konstrukgcji budowli lub rusztowan.

e Osoby przebywajace na stanowiskach pracy, znajdujgce sie na wysokosci co
najmniej 1 m od podiogi lub ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed upadkiem z
wysokosci — balustradg o wysokosci 1,1 m.

5. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych

niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach

szczegoblnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych szybka

ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

W trakcie prowadzenia robot zapewnié nastepujace $rodki techniczne i organizacyjne

zapobiegajgce niebezpieczenstwu:

- Odgrodzi¢ plac budowy celem uniemozliwieniu wejécia 0séb niepowotanych i przypadkowych z

wywieszeniem tablic informacyjnych i ostrzegawczych.

- Zorganizowac plac budowy z wydzieleniem stref sktadowania materiatow budowlanych, drég

technologicznych, drég ewakuacyjnych, miejsc poboru energii, miejsc oraz sposobu powiadamiania

0 niebezpieczenstwie.

- Wydzielenie oraz oznakowanie stref niebezpiecznych podczas wykonywania prac na wysokosci.

- Prawidtowe wykonanie rusztowan z wykonaniem pionéw komunikacyjnych daszkéw dla przejsé¢

itp.

- Przy wykonywaniu prac na dachu wykona¢ bariery ochronne zabezpieczajgce przed upadkiem z

wysokosci a pracownikéw wyposazyé w szelki i linki.

- Pracownikow nalezy wyposazy¢ w $rodki ochrony osobistej: ubrania robocze, rekawice, buty i

kaski.

- Nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ droge ewakuacii dia pracownikéw w razie nieprzewidzianego

zagrozenia zdrowia lub zycia.

6. Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do

realizacji robo6t szczegoélnie niebezpiecznych

Pracownicy przystepujgcy do realizacii tych robét posiadaja:

-uprawnienia do pracy na wysokosci.

- odpowiednie do danej pracy kwalifikacje zawodowe, potwierdzone dokumentami,

- niezbedne umiejgtnosci bezpiecznego i sprawnego wykonania pracy, a takze postugiwania sie

wymaganym sprzetem ochronnym,

- pracownicy wykonujgcy roboty na placu budowy powinni zostac poddani instruktazowi

stanowiskowemu

- kierownik budowy / kierownicy robdt powinni posiadac uprawnienia do sprawowania

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

- Operatorzy maszyn i urzgdzen powinni posiada¢ wymagane uprawnienia kwalifikacyjne

- pracodawca jest zobowigzany dostarczyé pracownikom odziez i obuwie robocze

- wlasciwy stan zdrowia potwierdzony orzeczeniem lekarza, uprawnionego do badan

profilaktycznych,

Pracownicy bedg objeci: szkoleniem wstepnym i szkoleniem na stanowisku pracy.

Kadra kierownicza szkolona jest przygotowana oraz przeszkolona w zakresie BHP

Monterzy konstrukciji podlegajg brygadziscie kierujacym pracami brygady

Przed rozpoczeciem budowy i robét nalezy zapoznaé robotnikéw z:

- Projektem budowlanym, rozwigzaniami materiatowo - konstrukcyjnymi oraz organizacjg
budowy

-Wykazem i rodzajem prac o szczegdlnym zagrozeniu

-Zasadami bezpiecznej organizacji stanowisk pracy, tadu i porzadku

-Obowigzkiem stosowania ochrony osobistej

-Obowigzkiem dbatosci o stan narzedzi, maszyn i urzadzen

~Zagrozeniami p. pozarowym

—Odpowiedzialno$cig pracownika za naruszenie przepiséw BHP
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Zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia lub wypadku przy pracy:

Pracownik — $wiadek wystapienia zagrozenia lub wypadku informuje niezwtocznie o zajéciu

bezposredniego przetozonego, ktdry:

- podejmuje dziatania eliminujace lub ograniczajace zagrozenie (zabezpiecza miegjsce
wystapienia zagrozenia lub wypadku),

—  zapewnia udzielenie pierwszej pomocy medycznej poszkodowanym,

- informuje niezwtocznie kierownika budowy,

- realizuje wnioski i polecenia powypadkowe.

Kierownik budowy zawiadamia inspektora i prokuratora o kazdym $miertelnym, zbiorowym lub
cigzkim wypadku przy pracy oraz o kazdym wypadku, ktéry wywotat takie skutki. Kierownik budowy
dokonuje zgtoszenia o wypadku do siedziby swojej firmy pocztg lub telefonicznie. Zespét
powypadkowy, czyli specjalisci ds. BHP i przedstawiciel zatogi bada okolicznosci oraz przyczyne
wypadku. Dochodzenie polega na dokonaniu wizji lokalnej, przestuchaniu $wiadkow i
poszkodowanego, zbadaniu sprawnosci sprzetu i narzedzi stosowanych przez pracownika,
stosowania ochron osobistych, czy pracownik byt szkolony z przepisow bhp, czy posiadat
wymagane badania lekarskie. W sytuacjach watpliwych zaczerpuje sig wiedzy powotanego
biegtego w danej dziedzinie.

7. Okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materialow, wyrobow, substancji

oraz preparatow niebezpiecznych na plac budowy

Sktadowanie materiatéw budowlanych powinno odbywaé sie tylko w pomieszczeniach

magazynowych lub na terenie placu budowy w wyznaczonych miejscach i w sposoOb wlasciwy dla

danego rodzaju materiatu w taki sposcb, ktéry zabezpiecza przed przewr6ceniem, zsunieciem lub

rozsunigciem sie stosow materiatu oraz zabezpiecza materiaty przed zniszczeniem. Niedozwolone

jest opieranie sktadowanych materiatéw o parkany, o budynki wznoszone lub tymczasowe i o stupy.

Zakazuje sig takze sktadowania materiatéw na drogach komunikacyjnych. Nalezy zastosowac co

najmniej nastepujace odlegtosci przy sktadowaniu materiatow:

-0,75m od ogrodzenia

-2,0m od stanowiska pracy

Pomigdzy sktadowanymi stosami materiatéw nalezy zachowaé przej$cie o szerokosci, co najmniej

1m. Jezeli pomiedzy stosami przewiduje sie ruch $rodkéw transportowych to odlegto$é przejazdu

powinna odpowiadac szerokosci zatadowanego $rodka transportowego powiekszonej o:

-2m przy ruchu jednokierunkowym i 3m przy ruchu dwukierunkowym srodkéw transportowych z

napedem mechanicznym

-0,6m przy ruchu jednokierunkowym i 0,9 przy ruchu dwukierunkowym $rodkéw transportowych

poruszanych recznie.

Nie wolno wycigga¢ materiatéw z dolnych warstw. Nie wolno magazynowac materiatéw na dachu.
Wszystkie materiaty wrazliwe na wptywy atmosferyczne, jak cement, wapno sproszkowane i

niegaszone, farby suche i puszkowane, pakuly i kleje, drewniane materiaty posadzkowe, okucia

stolarskie, gwozdzie i $ruby, wewnetrzne wyktadziny ceramiczne, osprzet elektryczny i armatury

instalacji sanitarnych oraz wyroby drobnowymiarowe ulegajgce tatwemu zagubieniu i rozproszeniu

nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknigtych, przewietrzanych.

Cement powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach suchych i przewiewnych na podtodze
drewnianej, odizolowanej od wilgoci gruntowej. Worki powinny by¢ ukladane na podtodze stosy
liczace nie wiecej niz 7 workéw (przy workach papierowych 3-4 warstwowych) lub 12 workow (przy
workach & warstwowych).Odstep stosu od $cian magazynu powinien wynosi¢ 30-50cm. Rozne
rodzaje, marki i odmiany cementu nalezy ukiadaé w oddzielne stosy. Cement workowany powinien
by¢ przewozony krytymi $rodkami transportu. Przy pracach tadunkowych nalezy chroni¢ worki z
cementem przed opadami atmosferycznymi. Ze wzgledu na wietrzenie cementu (utrata wiasciwosci
biezacych)nalezy wydawac do produkcji cement z najwczeéniejszg datg wysytki. Czas
przechowywania cementu nie powinien przekraczaé okreséw waznosci. Cement jest rowniez
przewozony luzem w specjainych samochodach fub wagonach kolejowych do przechowywania na
budowie stuzg specjalne silosy.

W pomieszczeniach pot zamknietych, czyli wiatach i pod zadaszeniem trzeba przechowywac
materiaty wrazliwe na dziatanie wod opadowych. Odpady takze nalezy sktadowac wylacznie w
wyznaczonych do tego miejscach.

Mechaniczny zatadunek lub roztadunek materiatéw lub wyrobow powinien by¢ prowadzony w
sposob wykluczajacy przemieszczanie ich nad ludzmi lub kabing, w kidrej znajduje sie kierowca. Na
czas wykonywania tych czynnosci kierowca jest zobowigzany opuscic kabine. Na budowie
szczegdlng uwage nalezy réwniez przywigzaé do wiasciwej organizacji recznych prac
transportowych, w tym stosowanych metod pracy.
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Przy recznym przemieszczaniu przedmiotéw- tam gdzie jest to mozliwe- nalezy zapewnic
sprzgt pomocniczy odpowiednio dobrany do ich wielkosci, masy i rodzaju, zapewniajac bezpieczne i
dogodne wykonywanie pracy. Przedmiot przemieszczany recznie nie powinien ograniczac pola
widzenia pracownika.

Wozki do przewozenia przedmiotéw powinny zapewnié stabilnosé przy zatadunku i rozfadunku.
Wozki przemieszczane na szynach oraz wozki kotowe przemieszczane na pochyleniach powinny
posiada¢ sprawnie dziatajace hamulce. Spos6b tadowania i rozmieszczenie tadunkéw na wozkach i
taczkach powinien zapewnia¢ rownowage i stabilno$é podczas przemieszczania. Przedmioty
przewozone na wozkach nie powinny wystawac poza obrys w6zka i przystania¢ pola widzenia. W
wyjatkowych przypadkach dopuszczaine jest przewozenie przedmiotéw w warunkach niespetnienia
tych wymagan, o ile praca odbywa sie pod nadzorem zapewniajgcym bezpieczne jej wykonanie.
8. Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegoélnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i
sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen

Pracodawca jest zobowigzany dostarczy¢ pracownikom odziez i obuwie robocze. Pracownik
nie moze by¢ dopuszczony do pracy bez odziezy ochronnej przewidzianej dia danego stanowiska
pracy. Dobér srodkéw ochrony indywidualnej musi byé oparty o doktadng analize zagrozen na
konkretnych stanowiskach roboczych i uwzgledniaé czynnosci wykonywane przez poszczeg6inych
pracownikow. Oprocz tego skutecznosé srodkéw ochrony indywidualnej uzalezniona jest od:
wiasciwego dopasowania ich do konkretnego pracownika, utrzymywania ich w petnej sprawnosci
technicznej i czystosci, przeszkolenia pracownikéw w zakresie postugiwania sie przydzielonymi
Srodkami.
Dla ochrony osobistej, nalezy zaopatrzy¢ robotnikéw pracujacych na placu budowy w zaleznosci od
wykonywanych czynnosci:
- 0dziez ochrona (ubrania, kurtki, ptaszcze, kombinezony, ptaszczofartuchy.
- ochrona nog (buty diugie do kolan, trzewiki, pétbuty)
- ochrona rak (rekawice, woreczki ochronne oraz dfonice)
- ochrona gtowy (hetmy ochronne)
- ochrona twarzy i oczu (okulary ochronne, ostony twarzy)
- ochrona drég oddechowych (filtry, pochtaniacze, filtropochtaniacze)
- ochrona stuchu (wktadki, nauszniki i hetmy przeciw hatasowe)
- ochrona izolujgcej caty organizm (hermetyczne kombinezony)
Aby zapewni¢ ochrone przeciwpozarowa nalezy:
- wyposazy¢ plac budowy w sprzet gasniczy
- wyposazyC w gasnice zaplecze budowy
- obowigzuje zakaz palenia odpadéw budowianych
- 0znaczy¢ i zapewnic fatwy dojazd i dostep do istniejacego na budowie zrédia wody
System kontroli stanu bezpieczenstwa:
- codzienna ocena stanowisk pracy przed rozpoczeciem robot
- przestrzeganie technologii rob6t i BHP
- zabezpieczenie stanowiska pracy po zakonczeniu robét
- wydawanie polecen i kontrola ich realizacji
- koordynowanie dziatan w zakresie BHP
- przeprowadzenie biezgcego instruktazu stanowiskowego w dostosowaniu do etapéw budowy u
rodzaju robot
Podstawowe obowigzki pracownikdw w zakresie BHP
- przystapienie do pracy w petni zdrowia w odziezy ochronnej
- Znajomosc przepisow i zasad bezpieczeristwa pracy na bud., rodzaju wykonywanej pracy
- wlasciwa organizacja, zabezpieczenie oraz utrzymanie tadu i porzadku na stan. pracy
- znajomos$¢ zasad i warunkéw bezpiecznej pracy z uzyciem maszyn, urzgdzen technicznych,
sprzetu i narzedzi
- dbatos¢ o stan techniczny narzedzi, kabli i urzadzen elektrycznych
- znajomosc telefonéw alarmowych
- utrzymanie w czystosci pomieszczen socjalno-bytowych
Sposoby bezpiecznego wykonywania robét montazowych.
Wszelkie roboty budowlano - montazowe wykonaé zgodnie z ,\Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych”.
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Urzadzenia dzwignicowe stosowane do montazu muszg posiadac odbidr przez Doz6r Techniczny,
posiadac ksigzke pracy sprzetu, trwate oznaczenie dzwigu, uzywane zawiesina montazowe atest j
podany udzwig.

W czasie przemieszczania elementow konstrukcyjnych stosowaé linki kierunkowe. Miejsce montazu
wygrodzic€ taSma ostrzegawczg oznaczajac tym samym strefe niebezpieczng, ustawic tablice
informacyjne i ostrzegawcze.

Maszyny, narzedzia i sprzet

Maszyny, narzedzia i sprzet spetniajg wymogi BHP, a w szczegolnosci wszelkie ostony i
zabezpieczenia przewidziane przez producenta. Ponadto urzadzenia wymienione o certyfikacji na
znak bezpieczenstwa sg z tym znakiem, a pozostate posiadaja Deklaracje Zgodnosci z Polskimi
Normami.
9. Wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw
niezbednych do prawidiowe;j eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych

Wszystkie dokumenty budowy znajdujq si¢ w biurze Kierownika Budowy,
rowniez dokumentacje do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych sg
zabezpieczone przez kierownictwo budowy i przechowywane na placu budowy.
Literatura:
- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 sierpnia 2006 r. w Sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane nr 156 poz. 1118
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nr 120 poz. 1126
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 30 pazdziernika w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow w
czasie pracy nr 191 poz. 1596
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
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OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

1. ZESTAWIENIE NORM

PN -82/B - 02000 Obcigzenia budowli
PN -82/ - 02061 Obcigzenia stale.
PN -82/B - 02003 Podstawowe obeigzenia technologiczne i montazowe.
PN -80/B - 02010 Obciazenie $niegiem.
PN-77/B - 02011 Obcigzenic wiatrem.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe
PN -B - 03264:2002/Ap 1:2004 Konstrukeje betonowe, zelbetowe i sprezone.
2. DANE MATERIALOWE
STAL KONSTRUKCYINA $235 fiq:= 215-MPa E = 205000-MPa

3. WYMIAROWANIE TROJKATA TR

3.1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA PODPORY STALOWE POD OGNIWA FOTOWOLTAICZNE

3.1.1 OBCIAZENIA STALE
WYMIARY OGNIWA w:= 1.64m

ROZSTAW PROFILI WIELOROWKOWYCH:

CIEZAR WLASNY PANELA FOTO. q = 0.2kN

CIEZAR PROFILA WIELOROWK. g, = 0,015
“ m

MAX ROZSTAW PODPOR TROJKATNYCH  4:= | 0m

OBCIAZENIE NA JEDEN PROFIL WIELOROWKOWY: Q-

SCHEMAT:

3.1.2. OBCIAZENIA SNIEGIEM - STREFA II

W

Wartodé charakterystyczna obeigZzenia sniegiem:

1:= 0.9920m oy = 30deg
Y ;= 0.6m
kN
gy = 0.02.— g 11
m =
I
ql-a;
+{pa Qp st = 0.08kN

s = 210+ wysokosé w m npm Strefa .= 2| - strefa snmiegowa

h

s = L.

0



Qi(Wys, Strefa) := ((max(O.DU?-W_\'s ~ 1‘4,0,7‘))-—E if Strefa = |
2
{ m

kN
0.9-—: 1t Strefa = 2
m°

kN
(max(0.00(ﬂ-Wys - 0.6, ].2})-—:2- if Strefa = 3

m
KNY
Lo— | if Strefa=4
mZ

: N | T
[(max;(().%-cxp(().00134-W_\s_'),E.(}))-L-E:} il Strefa = 5
m

Q= Qr(Wys, Strefa) Qy = 0.90 =

m

Wartosé wsp. ksztaltu dachu:

Ci(oyg):= |08 if 30deg > oy > Odeg Cofey):= |08 if 15deg > > Odeg
OLJ &]
60 — -(-i— -d—- - 15
0.8 ——=£ | if 60deg > o > 30de 08 +0.4: —E | it 30deg > &, > 15des
30 ! 2 15 ks B
o
60 — -(;——
1.3 -—H“—g- if 60deg = &) > 30-deg
I

Cr=Cyleyq) ¢y =080 Cai= €,

Shp = Qk-ma.\'(Cl =C2)

Obciazenie $niegiem na Jeden punkt wigzara TR: Bai= gkz-—-a-cos(al) S;=046kN  charakt,
2
B = St 5 So=0J0KN  obl.

3.1.3. OBCIAZENIE WIATREM - STREFA I

strefa I, rodzaj terenu B

- strefa wiatrowa Ce=08  Pi=18 wi=15

2 k k
Q(Wys, Strefa) = max[(}..’u-[l + 0.0006-(Wys — 300)]'-%—,0.3-—%} if’ Strefa = |
m m-

0.42 -I-\E if Strefa = 2
m

2[(20000 - Wys)T kKN kN
ma{o.a[l + 0.0006-(Wys — 300)] -[{ ; “)J

=t L 0.3-—| if Strefa =3
(20000 — Wys) 2

2
Ay = q.(Wys, Strefa) C = (2 " lan(ql)) C. =129
5= —— ,=12

2

m



parcie : Wy =qeBC,-C W = O.Séﬁﬁ
kn T1 kg g kn_II 5

Wi 1= qk-ﬁ-CZ-Ce

Obciazenie wiatrem na Jjeden punkt wiazara w kierunku prostopadlym do wiazara TR:

1 : . ;

Wpo m Wkn_ T P Wpc =028kN - parcie charakterystvezne Wpc-cos(q l) =0.24kN kierX
Wpc = Wpc"\"f 5 Wp o= 04LKN - parcie obliczeniowe WPC-' Si”(al) =0.14kN  kierZ
Wsc = “’kz";'a Wee =028KkN - ssanie charaktervstyezne Wsc-cos(cx]) =024 kN  kierX
s0 = Wsc'“-’f & We, =041.kN - ssanie obliczeniowe Wsc'-i*‘f“(f*]) =0.14kN  kier 7

3.2. WYMIAROWANIE TR()JKATA WSPORCZEGO TR
Obliczenia wykonano w programie ARSA 2013

[ | I | ! | | | ! } | | I i [ ] | { | | | | I
0,1 02 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0.8 0,9 1.0 1.1

90

<0

'

£'e

2'0

L'o

o0

+Z kG
v kN
5 5 DPE}’padﬁﬁlﬁeS
1 Dli | DIZ ; 0|3 | OI4 ) 0i5 ; OIS | 0] | 0’3 | 019 ] I | I i
Pret Profii Materiat Lay Laz Whytez. Przypadek
1 Pret 1 LR 40x40x3 STAL 63.08 12272 0.18 6 sagnt
2 Pret 2 LR 40x40x3 _STAL 5882 11442 0.15 6 sgn1
3 Pret 3 LR 40x40x3 STAL 30.12 5860 0.08 6 sgn1

4. WYMIAROWANIE KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

4. 1. OBCIAZENIE REAKCJAMI Z TR()JKATA NA RAME



4.2. OBCIAZENIE POPRZECZNE WIATREM

: R ) kN
C, =21 “kn p = qk-[j-cz-(‘ebcm Wen p = U‘H.-HT

4.3. WYMIAROWANIE RAMY WSPORCZEJ TYP A
Obliczenia wvkonano w programie ARSA 2013

Model:

Wezet |Przypadek]FX (kN) |Fz (kIN) kombinacje 6 - SGN - wiatr parcie + snieg + stale
1 6(K) 0,28 0,81
1 7 (K) -0,61 0,07 kombinacje 7 - SGN - wiatr ssanie + stafe
1 8(K) 0,22 0,57
: L0, 4 g.o7 kombinacje 8 - SGU - wiatr parcie + snieg + stale
2 6 (K) 0,37 1,17
2 7(K) -0,11 -0,33 kembinacje 9 - SGU - wiatr ssanje + stale
2 8(K) 0,26 0,84
2 9(K) -0,06 -0,19



Wyniki:

Pret Profil Lay Laz Wytes, Przypadek Prop. Przyp. Prop Przyp.
(uy) (uy) {uz) {uz)
1 Pret 4 RK 70x70x4 33.58 33.58 0.05 5 sgn2 0.01 7 sgu2 0.00 7 sgu2
2 Stup 2 RP 100x50x4 90 H.3 61.55 0.06 Ssgn? - - - -
3 Belka 3 RP 120x80x4 14110 | 19358 0.43 4 sgn1 0.45 7sgu2 0.12 6 sgui
4 Belka 4 RP 120x80x4 141.10 193.58 0.59 4 sgni 0.28 6 sgul 0.17 Esgul |
5 Pret 5 LR 45x45x3 0.068 | 174861 0.25 5sgn? - - - &
6 Stup 6 RP 100x50x4 90 35.36 61.55 0.03 4 sgni - - N c
7 Pret 7 LR 45x45x3 90.06 | 17461 0.20 4 sgnt - - <
8 Shp 8 RP 100x50x4 90 3H.36 61.55 0.07 4 sgni - - = z
9 Pret 9 LR 45x45x3 90.06 | 174567 0.51 4 sgni - - - =
10 Pret 4 RK 70x70x4 33.58 33.58 0.02 5sgn2 000 7 sgu2 0.00 6 sgut
11 Shp 11 RP 100x50x4 S0 35.35 61.55 0.06 5 sgn2 - = 3 -
12 Pret 12 LR 45x45x3 90.08 | 17461 0.47 Ssgn2 - - - 2
13 Shp 13 RP 100x50x4 90 3.3 61.55 0.04 4 sgnf - B . R
14 Pret 14 LR 45x45x3 90.06 174 .61 0.32 4 sgn1 - - - =
15 Pret 4 RK 70x70x4 33.58 3358 0.05 5 sgn? 0. 7squ2 0.00 7 squ2
16 Shp 16 RP 100x50x4 90 3b.FB 61.55 0.06 Ssgn2 - - - B
17 Pret 17 LR 45x45x3 20.06 | 17461 0.35 5sgn2 z “ N n
18 Belka 18 RP 120x80x4 141.10 193.58 0.43 4 sgni 0.45 7squ2 0.13 6 squl
19 Belka 19 RP 120x80x4 141,10 | 19358 0.59 4 sgn1 0.28 6 sgul 0.19 6 sgul
20 Pret 20 RK 50x50x3 772 7772 0.17 4 sgn - i - N
21 Pret 21 RK 50x50x3 77.72 77.72 0.21 4 sgni - - - -
22 Pret 22 RK 50x50x3 83.83 83.83 0.19 Ssgn2 - - - -
23 Pret 23 RK 50x50x3 BB B8 0.23 4sgn1 E - : -

4.4. WYMIAROWANIE RAMY WSPORCZEJ TYP B

Obliczenia wvkonano w programie ARSA 2013

Model:




Wyniki:

Pret Profii Lay Laz Wytez, Przypadek Prop. Przyp.(uy) Prop. Przyp
(uy) (uz) (uz)
1 Pret 4 RK 70x70x4 33.58 33.58 0.08 5 sgn2 0.00 7 sgu2 0.00 7 squl

2 Stup 2 RP 100x50x4 90 3B.77 64.01 0.04 5sgn2 - o = -

3 Belka 3 RP 120x80x4 141.10 | 19358 0.75 4 sqn1 022 7 sgu2 0.21 6 sgui
4 Belka 4 RP 120x80x4 141.10 1538.58 0.39 4 sgn 0.21 6 sgul 0.14 6 sgul

5 Pret_5 LR 45xd5x3 245 | 17924 0.20 5sgn2 - - . .

6 Stup 6 RP 100x50x4 90 B77 | 64.01 0.02 4 sgn1 " . . 5

7 Pret 7 LR 45x45x3 9245 | 17924 0.17 4 sgn - - B z

8 Stup 8 RP 100x50x4 90 36.77 B54.M 0.07 Ssgn? - - - -

9 Pret 9 LR 45x45x3 R45 | 17924 0.69 4 sgnt - 2 e -

10 Pret 4 RK 70x70x4 33.58 R.58 0.13 4 sgn1 000 7 squ2 0.03 6 squi
11 _Shp 11 RP 100x50x4 90 36.77 64.01 0.10 4 sgn1 - ~ = "
12 Pret 12 LR 45x45x3 R45 | 179.24 0.57 Ssgn2 - - - B
13 Siup 13 RP 10050x4 90 36.77 64.01 0.03 4 sgn1 - 2 . -
14 Pret 14 LR 45x45x3 9245 | 17924 0.32 4 sgn1 - = - -

15 Pret 4 RK 70%70x4 33.58 33.58 0.03 5sgn2 0.01 7 sgu2 0.00 7squ2
16 Stup 16 RP 100x50x4 90 36.77 64.01 0.04 4 sgn1 - : - =
17 Pret_17 LR 45x45x3 R4 | 1794 037 5sgr2 < « - 2
18 Belka 18 RP 120x80x4 14110 | 19358 0.74 4 sgnt 0.21 7 squ2 0.21 6 sgul
19 Belka 19 RP 120x80x4 141,10 | 19358 0.38 4sgni 0.20 6 sgut 0.16 6 sgut
20 Pret_20 RK 50x50%3 7994 | 094 0.15 4sgni B g - N
21 Pret_21 RK 50x50x3 79.94 79.94 0.17 4 sgn1 - = =
22 Pret 22 RK 50x50x3 85.89 85.89 0.15 4 sgnt - - - -
23 Pret 23 RK 50x50x3 85.89 85.89 0.19 4 sgn1 - - E =
24 Slup_24 RP 100x50x4 90 B77 | 6401 0.02 4sgni : - -

25 Pret 25 LR 45x45x3 R.45 | 179.24 0.22 4 sgni - - - -
31 Stup 31 RP 100x50x4 90 36.77 64.01 0.02 4 sgn1 - - - -
32 Pret 32 LR 45x45x3 9245 | 17924 0.38 4sgn1 - - - -

33 Pret 4 RK 70x70x4 33.58 33.58 0.29 5sgn2 006 7 sgu? 0.00 7 sgL2
34 Stup 34 RP 100x50x4 90 36.77 64.01 0.02 4sgn - - - -
35 Pret 35 LR 45x45x3 92 45 179.24 0.38 Ssgn2 - - - -

36 Belka 36 RP 120x80x4 106.27 | 144 .41 0.21 4 sgn1 025 7 squ2 0.16 6 sgul
37 Belka 37 RP 120x80x4 106.27 | 144.41 0.25 4 sgni 014 6 sgut 017 6 sgul
38 Pret 38 RK 50x50x3 79.94 79.94 0.07 4 sgni - - - -
39 Pret 35 RK 50x50x3 79.94 79.94 0.09 4 sgnt - - - -

40 Pret 40 RK 50x50x3 85.89 85.89 0.07 4 sgn1 - = - -
41 Pref_41 RK 50x50x3 &® | e 011 T:SF 2 = - i
42 Pret 4 RK 70x70x4 33.58 3B.58 0.29 S5sgn? 006 7 sgu?2 0.00 7sgu2
43 Shup 43 RP 100x50x4 90 B.77 64.01 0.02 5sgn2 - - - -

44 Belka_44 RP 120x80x4 106.27 | 144.471 0.21 4 sgn1 025 7 sgu2 015 6 sgut
45 Belka 45 RP 120x80x4 105.27 | 144.41 0.26 4 sgni 015 6 squ1 0.16 6 sgu1

46 Pret 45 LR 45x45x3 R4 | 17024 0.28 Ssgn? - - - -
47 Siup 47 RP 100x50x4 S0 36.77 64.01 0.02 4 sqni - ~ - -
48 Pret_48 LR 45x45x3 P45 | 179.04 0.18 4 sgnl 5 i - <
49 Stlup 49 RP 100x50x4 90 X777 64.01 0.13 4 sgni - - - -
50 Pret 50 LR 45x45x3 R45 | 17924 0.35 4 sgni - - - -

51 Pret 4 RK 70x70x4 33.58 33.58 0.15 4 sgn1 0.00 6 squt 0.04 6 sgu1
52 Stup 52 RP 100x50x4 80 36.77 684.01 0.06 4 sgnl - - - -
53 Pret 53 LR 45x45x3 R4 | 17924 (O] 5sgn? - - - -
54 Slup 54 RP 100x50x4 90 36.77 6401 0.03 4 sgnl - - - -
55 Pret 55 LR 45x45x3 9245 | 17924 0.34 j_sg_r_'g - - = -

56 Pret 4 RK 70x70x4 B8 | :|m 0.03 Ssgn2 0.01 7 squz 000 | 7sq2
57 Slup 57 RP 100x50x4 90 3B.77 64.01 0.04 4 sgni - - - -
58 Pret 58 LR 45x45x3 92.45 | 17024 0.3 S5sgn?2 - - - -

59 Belka 50 RP 120x80x4 14110 | 19358 0.21 4 sgnt 027 7 sgu2 009 6 sgui
60 Belka 60 RP 120x80x4 141,10 | 193.58 055 4 sgni 018 6 sgu1 0.19 6 sgut
61 Pret 51 RK 50x50x3 79.94 79.94 0.14 4 sgni - - - -

62 Pret 62 RK 50x50x3 79.94 79.94 0.17 4 sgn1 - - - -
63 Pret_63 RK 50x50x3 6.8 | &89 0.15 4sgni - - - -
64 Pret_64 RK 50x50x3 85.89 85.89 0.20 4 sgn1 - - - -

65 Pret 4 RK 70x70x4 33.58 33.58 0.03 5sgn? 0.00 7 squ? 0.00 7 squ?
68 Stup 66 RP 100x50x4 S0 36.77 64.01 0.04 Ssgn? - - - ol

67 Belka 67 RP 120x80x4 14110 | 19358 0.21 4 sgnt 028 7 sguz 009 6 sgut
68 Belka 68 RP 120x80x4 141.10 | 19358 0.57 4 sgnt 019 _BSsgut 0.19 6 squl
69 Pret 69 LR 45x45x3 .45 179.24 0.22 S5sgn2 - - - -
70 Pret 4 RP12080x490 | 142.45 | 185 049 4 sgn 033 6 sgul 016 | 6sgui
L 71 Pret 4 RP 120x80x4 90 142,45 195.42 0.47 4 sgn1 0.30 6 sgu1 016 G sgul




4.5. WYMIAROWANIE RAMY WSPORCZEJ TYP C
Obliczenia wykonano w programie ARSA 2013
Model:

{6



Wyniki:

Pret Profil Lay Laz Wytez, Przypadek Prop. Przyp. Prop. Przyp
L (uy) (uy) (uz) (uz)
1 Pret 4 RK 70x7 0x4 3358 3358 003 5sgn? 0.00 7 squ2 0.00 7 sguz2

2 Stup 2 RP 100x50x4 90 36.77 64.01 0.04 S5sgn2 - - - B
3 Belka 3 RP 120x80x4 14110 | 19358 073 4 sgn1 0.28 7 sgu? 0.14 6 squi
4 Belka 4 RP_120x80x4 141.10_| 19358 0.34 4 sgn1 0.23 6sgut 014 | 6squi

5 Pret 5 LR 45x45x3 9245 | 17924 022 Ssgn2 - - 5 =

6 Shp 6 RP 100x50x4 90 36.77 64.01 003 4 sgn1 - - - -

7 Pret 7 LR 45x45x3 9245 179.24 019 4 sgn1 - - = :

8 Shp 8 RP 100x50x4 90 36.77 64.01 0.09 4 sgn1 - - - -

9 Pret 9 LR 45x45¢3 9245 | 17924 089 4 sgn1 - - - -

10 Pret 4 RK 70x7 0x4 3358 3358 0.20 4sgni 0.01 6 sgul 0.04 6 squi
11 Shp 11 RP 100x50x4 90 3677 64.01 0.20 4 sgn1 - - - .
12 Pret 12 LR 45x45x3 9245 | 17924 086 5sgn2 - - -

13 Shup 13 RP 100x50x4 90 38,77 64.01 0.03 4 sgn1 - - - -
14 Pret 14 LR 45x45x3 9245 | 17924 0.34 4 sgn1 - s - -

15 Pret 4 RK 70x70x4 33.58 33.58 004 S sgn2 0.01 7 sgu2 0.00 7 sgu2
16 Siup 16 RP_100x50x4 90 36.77 64.01 005 4 sgn1 - - - B
17 Pret 17 LR 45x45x3 9245 | 17924 036 5sgn2 - - - -
18 Belka 18 RP 120x80x4 14110 | 19358 0.81 4 sgni 0.30 7 sgu2 026 | 6squ1
19 Belka 19 RP 120x80x4 141.10 193.58 0.38 4 sgni 0.25 6 sgu1 017 6 sgui
20 Pret_20 RK 50x50x3 7994 79.94 0.16 4 sgn1 - - - -
21 Pret 21 RK 50x50x3 79.94 79.94 018 4 sgn1 - - - -
22 Pret 22 RK 50x50x3 85.89 85.89 0.16 4 3gn1 - - - -
23 Pret 23 RK 50x50x3 85.89 85.89 0.21 4 sgn - - - -
24 Stup_24 RP 100x50x4 90 3677 64.01 007 4 sgn1 - - - -
25 Pret 25 LR 45x45x3 9245 179.24 0.18 4 sgn1 - - & -

29 RP 120x80x4 161.26 21.23 037 4 sgn1 0.09 & sgul 0.23 6 squi

30 RP 120x80x4 12095 | 16592 0.31 4 sgni 0.10 6 sgu1 0.08 6 sgu1t
31 Stup 31 RP 100x50x4 90 36.77 64.01 0.06 4 sgnt B - - -
32 Pret 32 LR 45x45x3 9245 | 17524 0.33 4 sgn1 - - - -

33 Pret 4 RK 70x70x4 3358 33.58 0.29 Ssgn2 0.06 7 sgu2 0.01 8 sgu1
3 Slup 34 RP_100x50x4 90 36.77 64.01 006 4 sgn1 - - - -
35 Pret 35 LR 45x45¢3 9245 | 17924 0.38 5 sgn2 - - - -
38 Pret 38 RK 50x50x3 79.94 79.94 014 4 sgn1 - - -
39 Pret 39 RK 50x50x3 79.94 79.94 0.15 4 sgn1 - - - -
40 Pret 40 RK 50x50x3 85.89 85.89 0.12 4 sgn1 - - - -
41 Pret 41 RK 50x50x3 85.89 85.89 0.14 4 sgn1 - - - -
42 Pret 4 RK 70x70x4 33.58 3358 0.26 Ssgn2 0.05 7 sgu2 0.01 6 squ1
43 Shp 43 RP 100x50x4 S0 36.77 64 01 006 4 sgn1 - - - -

45 RP 120x80x4 161.26 | 21.23 0.34 4 sgn1 0.18 7 sgu2 021 6 sgu1
46 Pret 46 LR 45x45x3 92.45 179 24 025 Ssgn2 - - - -
47 Shup 47 RP 100x50x4 90 36.77 64.01 0.02 4 sgn1 - - - -

48 Pret 48 LR 45x45x3 9245 179.24 0.18 4 sgn1 - - - -
50 Pret 50 LR 45x45x3 81.44 | 15789 082 4 sgni - - - -

51 Pret 4 RK 70x70x4 3358 3358 075 4 sgn1 0.00 7 sgu2 0.25 6 sgut
52 Shp 52 RP 100x50x4 90 3677 64.01 0.29 4 sgni - - - -
54 Shup 54 RP 100x50x4 90 36.77 64.01 0.03 4 sgn1 - - - -
55 Pret 55 LR 45x45x3 9245 | 17924 033 4 sgn1 - - - -
56 Pret 4 RK 70x70x4 3358 3358 0.04 5 sgn2 0.01 7 sgu2 0.00 7 sgu2
57 Siup 57 RP_100x50x4 90 36.77 64.01 0.05 5 sgn2 - - - -

| 58 Pret 58 LR 45x45x¢3 9245 | 17924 036 5sgn2 - - - -
59 Belka 59 RP 120x80x4 141.10 193.58 024 4 sgn1 0.34 7 sgu2 016 6 sgu1
60 Belka 60 RP 120x80x4 14110 | 19353 055 4 sgn1 0.19 6 sgul 025 | 6sgut
61 Pret 61 RK 50x50x3 7904 79.94 0.16 4 sgn1 - - - -

62 Pret 62 RK 50x50x3 7994 7994 020 4 sgn1 - - -
63 Pret 63 RK 50x50x%3 8589 8589 014 5sgn2 - - - -
64 Pret 64 RK 50x50x3 85.89 85.89 0.18 4sgn1 - - - -
65 Pret 4 RK 70x70x4 3358 33.58 0.04 5 sgn? 0.01 7 sgu2 0.00 7 sgu2
66 Stup_66 RP 100x50x4 90 36.77 64.01 0.04 5sgn2 B - - -

67 Belka_67 RP 120x80x4 141.10 | 19358 0.20 4 sgni 0.30 7 sgu2 0.05 & sgui
68 Belka 68 RP 120x80x4 141.10 193,58 053 4 sgn1 0.16 5 sgul 0.10 & squt
69 Pret 69 LR 45x45x3 5245 179.24 022 5sgn2 - - - -
70 Pret 4 RP 120x80x4 90 14245 | 19542 0.36 4 sgn1 0.30 6 sgut 002 | 6sgul
71 Pret 4 RP 120x80x4 90 14245 | 19540 D44 4sgnt 0.37 6 sgul 002 | 6sgui
75 RP 120x80x4 12095 | 16592 027 4sgn1 0.18 7 sgu2 009 | 6 sgut
76 Slup_76 RP 100x50x4 90 3677 64.01 0.31 4 sgn1 - - - -

9



4.6. WYMIAROWANIE RA MY WSPORCZEJ TYP b
Obliczenia wykonano w programie ARSA 2013
Model:




Wyniki:

Pret Profii Lay Laz Wytez, Przypadek Prop. Przy. Prop. Przyp.
{uy) {uy) (uz) {uz)

1 Pret 4 RK 70x70x4 33.58 33.58 0.8 Ssgn? 0.00 7 sgL2 000 | 7squ2
2 Stup 2 RP 100x50x4 90 36.77 64.01 0.04 Ssgn2 - - - -

3 Belka 3 RP 120x80x4 141.10 | 193.58 0.53 4 sgni 029 7sgu2 0.11 6 sgu1
4 Belka 4 RP 120x80x4 141.10 | 193.58 0.44 4 sgn1 023 8squl 016 | 6 sgu1

5 Pret 5 LR 45x45x3 9245 | 179.24 0.z Ssgn2 - - - -

6 Stup_6 RP 100x50x4 90 36.77 64.01 0.03 4 sgn1 - - <

7 Pret 7 LR 45x45x3 9R.45 | 179.24 0.19 4 sgnt - - - -

& Stup 8 RP 100x50x4 90 36.77 64.01 0.11 4 sgnt - - - -

9 Pret 9 LR 45x45x3 R.45 | 179.24 0.86 4 sgni - - - -
10 Pret 4 RK 70x70x4 33.58 33.58 0.07 4 sgn1 0.00 6 squl 0.00 | 7 squ2
11 Stup 11 RP 100x50x4 90 36.77 64.01 0.08 4 sgn1 - - - -
12 Pret 12 LR 45x45x3 9245 | 179.24 0.91 Ssgn2 - - - -
13 Siup_13 RP 100x50x4 90 36.77 64.01 0.04 4 sgn1 - - - -
14 Pret 14 LR 45x45x3 9245 | 179.24 0.34 4 sgn1 - - - -
15 Pret 4 RK 70x70x4 33.58 33.58 0.04 5sgn2 0.01 7sgu2 000 | 7squ?
16 Stup 16 RP 100x50x4 90 36.77 64.01 0.04 Ssgn? - - - -
17 Pret_17 LR 45x45x3 92.45 | 179.24 0.3 5sgn2 - - - -

18 Belka 18 RP 120x80x4 141.10 | 193.58 0.60 4 sgnt 030 7sgu2 016 | 6 sgui
19 Belka 19 RP 120x80x4 14110 | 193.58 0.47 4 sgn1 0.25 6 sgu1 019 | 6sgul
20 Pret_20 RK 50x50x3 79.94 79.94 0.15 4 sgn1 - - - -
21 Pret 21 RK 50x50x3 79.94 79.94 0.19 4 sgn1 - - - -
22 Pret 2 RK 50x50x3 85.89 85.80 0.15 4 sgni - - -
23 Pret 23 RK 50x50x3 85.89 8.8 0.21 4 sgni - - - -
24 Stup_24 RP 100x50x4 90 36.77 64.01 0.03 4 sgni - - -
25 Pret_25 LR 45x45x3 92.45 | 179.24 0.19 4 sgnt - - - -
26 Stup 26 RP 100x50x4 90 36.77 64.01 0.a2 4 sgn1 - - -
27 Pret 27 LR 45x45x3 9245 | 179.24 0.18 4 sgn1 - - - -
28 Stup 28 RP 100x50x4 50 0677 64.01 0.21 4 sgni - - - -
29 RP 120x80x4 161.26 | 221.23 0.27 4 sgni 0.09 6 squl 018 | 6sgu1
30 RP 120x80x4 120.95 | 165.92 0.21 4 sgn1 0.10 6sgul 0.09 | 6sgut
31 Stup 31 RP 100x50x4 90 36.77 64.01 0.8 4 sgn1 - - - -
32 Pret_32 LR 45x45x3 9245 | 179.24 0.34 4 sgni - - - -

33 Pret 4 RK 70x70x4 33.58 33.58 0.29 Ssgn? 0.06 7sgu2 0.00 | 6sgui
34 Stup 34 RP_100x50x4 90 36.77 64.01 0.04 4 sgnt - - - -
35 Pret 35 LR 45x45x3 9245 | 178.24 0.38 Ssgn2 - - - -
36 Pret_36 LR 45x45x3 9245 | 179.24 0.86 4 sgnt - - - -
37 Pret 4 RK 70x70x4 33.58 33.58 0.16 4 sgni 0.00 7 sgu2 003 | 6squ1
38 Pret 38 RK 50x50x3 79.94 79.94 0.12 4sgni - - - -
3¢ Pret_39 RK 50x50x3 79.94 79.94 0.12 4 sgn1 - - - -
40 Pret 40 RK 50x50x3 85.89 85.89 0.10 4 sgn - - -

41 Pret 41 RK 50x50x3 85.89 85.89 0.12 4san1 - - - -

42 Pret 4 RK 70x70x4 33.58 33.58 0.27 Ssgn2 006 7 sgu? 000 | 6sgui
43 Stup_43 RP 100x50x4 90 36.77 64.01 0.04 4 sgn1 - - - -
44 Slup 44 RP 100x50x4 90 36.77 64.01 0.08 Ssgr2 - - - -

45 RP 120x80x4 161.26 | 221.23 0.54 4 sgni 0186 7sgu2 0.18 | 6squi
46 Pret 48 LR 45x45x3 9245 | 179.24 0.26 5sgn? - - - -
47 Stup 47 RP 100x50x4 90 36.77 64.01 0.02 4 sgn1 - - - -
48 Pret 48 LR 45x45x3 9245 | 17924 0.16 4 sgn1 - - - -
49 Pret 49 LR 45x45x3 92.45 | 170.24 0.79 Ssgn2 - - - -
83 Stup 53 RP 100x50x4 90 38.77 64,01 0.03 4 sgnt - - - -
54 Slup 54 RP 100x50x4 90 36.77 64.01 0.03 4 sgnl - - - =
55 Pret 55 LR 45x45x3 9245 | 173.24 0.3 4 sgnt - - = -

56 Pret 4 RK 70x70x4 33.58 33.58 0.03 Ssgn2 0.01 7 squ2 0.00 7 sgu?2
57 Siup_57 RP 100x50x4 90 36.77 64.01 0.5 4 sgn1 - - - -
58 Pret 58 LR 45x45x3 92.45 | 179.24 0.36 Ssgn2 - - - -
59 Belka 59 RP 120x80x4 141.10 | 193.58 0.33 4 sgn1 027 7 sgL2 0.17 | 6 sgui

60 Belka 80 RP 120x80x4 141.10 | 193.58 0.41 4sgn1 017 6 sgul 021 | 6sgut
61 Pret_61 RK 50x50x3 79.94 79.94 0.17 4 sgni - - - -
62 Pret &2 RK 50x50x3 79.94 79.94 0.20 4 sgni - - - -
63 Pret 63 RK 50x50x3 85.89 85.89 0.15 4 sgni - - - -
64 Pret 64 RK 50x50x3 85.80 85.89 0.19 4 sgn1 - - - -

65 Pret 4 RK 70x70x4 33.58 33.58 0.03 S5sgn2 0.01 7 sgu2 000 | 7sgu2

65 Stup 66 RP_100x50x4 90 36.77 64.01 0.04 Ssgn? - - - -
67 Belka 67 RP 120x80x4 141.10 | 193.58 0.2 4 sgnt 0.25 7 squ2 0.06 | 6 sgui
68 Belka_68 RP 120x80x4 141,10 | 193.58 0.3 4 sgn1 0.16 8 sgul 006 | 6sgut
89 Pret 89 LR 454533 9L.45 | 17924 0.20 Ssgn2 - - - -

70 Pret 4 RP 120x80x4 90 203.37 | 278.% 0.29 4 sgni 0.15 6 sgut 002 | 6sgui
71 Pret 4 RP 120x80x4 50 203.37 | 278.959 0.32 4 sgn1 0.21 6 sgui 002 | 6sgul
72 Pret 72 LR 45x45x3 9245 | 179.24 0.34 4 sgni - - - -
73 Pret_4 RK 70x 70x4 33.58 3.53 0.04 5 sgn2 0.01 7 sgu2 0.00 | 7 sguz




74 Slup 74 RP 100x50x4 90 36.77 64.01 0.05 Ssgn2 - - - -
75 RP 120x80x4 12085 | 165.92 0.19 4 sgni 0.18 7 sgu2 008 | 6 sgui
77 Pret 77 LR 45x45x3 9245 | 17924 0.37 5sgn2 : . - s
78 Belka 78 RP 120x80x4 141.10 | 193.58 0.31 4 sgn1 0.36 7 sgu? 013 | 6 squi
79 Belka 19 RP 120x80x4 141.10 | 193.58 0.78 4sgni 0.20 6 sgut 022 | 6 sgui
80 Pret_g0 RK 50x50x3 79.94 79.94 0.17 4sgni - - - -
81 Pret 81 RK 50x50x3 79.94 79.94 0.19 4 sgn1 - - - -
82 Pret 8 RK 50x50x3 85.89 8.8 0.15 4sgni - - - -
83 Pret 83 RK 50x50x3 85.89 85.89 0.20 4 sgn1 - - - -
84 Pret 4 RK 70x70x4 33.58 33.58 0.04 5sgn2 0.01 7 sgu2 000 | 7 squz
85 Slup 85 RP 100x50x4 30 36.77 64.01 0.05 Ssgn? - - - -
86 Belka & RP 120x80x4 14110 | 19358 0.31 4sgn1 0.35 7 sgu? - -
87 Belka 87 RP 120x80x4 141.10 | 193.58 0.75 4 sgni 0.18 6 sgul - -
88 Pret_g8 LR 45x45x3 9245 | 17924 0.23 Ssgn2 - - - -
89 Shup 89 RP 100x50x4 90 3677 64.01 0.39 4 sgni - - 006 J 5 sgut ]

1.7. WYMIAROWANIE RAMY WSPORCZEJ TYP E
Obliczenia wykonano w programie ARSA 2013
Model:

£
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Wyniki-

irosfaw

Pret Profil Lay Laz Whytes,
1 Pret 4 RK 70x70x4 3358 | 3353 0.04
2 Stup_2 RP 100x50x4 2687 [ 4677 0.05
20
3 Belka 3 RP 120x80x4 14710 | 19358 0.57
RP 120x80x4 14110 | 79358 0.31
5 Pret 5 LR 45x45x3 7652 | 14834 0.19
6 Slup_6 I RP 100x50x4 %87 | 4677 0.02
20
7 Pret 7 TR 45¢d5:3 7652 | 14834 0.15
8 Shp_8 I RP 100x50x4 687 | 4877 0.04
90
S Pret 9 LR 45¢45:3 7652 | 14834 0.09
10 Pret 4 RK 70x70x4 3358 | 3353 013
11 Stup_11 RP 100x50x4 2687 | 4677 0.16
90
12 Pret 12 LR 45¢45.3 7652 | 14834 0.23
13 Shup_13 RP 100x50x4 %87 | 477 0.04
90
14 Pret 14 LR 45x45x3 7652 | 14824 0.20
15 Pret 4 RK 70x70x4 3358 | 3358 0.04 5 sgn2
16 Stup_18 RP 100x50x4 2687 | 4677 0.04
90
17 Pret 17 LR 45¢45x3 7652 | 14834 0.25
18 Belka 18| RP 120x8053 14110 | 19358 057
19 Belka_19_ | RP 720x80x3 141.10 | 19358 033
20 Pret 20 | RK 505003 504 | &Bog 0.17
21 Pret 21 T RK 50,8003 8504 | 65.04 0.20
22 Pret 22 RK 50x50x3 7223 | 7223 0.16
23 Pret 23 RK 50:50x3 7223 | 7223 0.21
24 Shp 24 RP 100x50x4 2687 | 4677 0.02
90
25 Pret 25 | [R45¢45:3 7652 | 14834 014
31 Sthup_31 RP 100x50x4 2687 | 4677 004
90
32 Pret 4 RP 120x80x4 9250 | 126.90 0.45
80
33 Pret 4 RP 120x80x4 9250 | 126.90 047
20
34 Pret 34 LR 45x45¢3 7652 I 14834 0.20
35 Pret 4 RK 70x70x4 3358 | 3388 0.04
36 Stup_36 RP 100x50x4 687 | 4677 0.04
90
37 Pret 37 LR 45x45:3 7652 | 148 34 0.24
38 Belka_38 | RP 120:80xd 14110 | 1a3 53 0.30
39 Belka 19 | RP 120x80x4 141.10 | 19358 0.39
40 Pret 40 RK 50:50¢3 65.04 65.04 0.16 -
41 Pret 41 RK 50:x50x3 6504 | &5 oa 0.20 - E - -
|42 Pret 42 RK 50:50x3 223 | 7233 0.16 - - - -
43 Pret 43 | RK 50,8003 7223 72.23 022 - - - -
44 Pret 4 | RK 70x70x4 3358 | 3358 0.04 001 | 7sgw2 000 | 7souwz |
45 Siup_a5 RP 100x50%4 %687 | 4677 005 Z - - . 7
90
46 Belka 46| RP 120x80%3 14110 | 19358 0.29 025 | 7squp
47 Belka_47 | RP 120x80x4 14110 [ 19358 036 - 0.15 | Bsgul
48 Pret_48 LR 45¢453 7652 17748 34 ] 0.19 -
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