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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1970
Gmina Inowtddz 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imig i |ul. Spalska 2 ul. Tuwima 4

neEwisks) PESELY)L W 97215 Inowtédz 97-215 Inowlodz
przypadku cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu tozsamosci) +48 44 7101233 +48 44 7101233 |LODZKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

PPUH BaSz Bartosz Szymusik

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewziec
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

termomodernizacyjnego
8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
9. Zatacznik nr 1. - Dokumentacja techniczna budynku

10. Zatacznik nr 2. — Analiza energetyczna montazu zestawu paneli PV na potrzeby wiasne

11. Zatgcznik nr 3. - Efekt energetyczny i ekologiczny dla projektu

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia

ul. Polna 72
26-200 Konskie
290495100
3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpif:\! /
Bartosz Szymusik Sbitrsties Bl Usme‘H: -
Polna 72 mgr in. Barthsy \éymusi&
26-200 Konskie 26-200. Kodsiie. ul. Poina 7
tel.fay{0-41) 372-49.75
NI 00-14-34
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac /
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznebo J
1 W
5. Miejscowos¢: Inowtédz Data wykonania opracowania maj 2019
6. Spis tresci
1. Strona tytulowa audytu energetycznego
2. Karta audytu energetycznege budynku
3. Wykaz dokumentdw i danych Zrédiowych
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.3 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £odz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1

Licencja dla: PPUH "BaSz" mgr inz. Bartosz Szymusik [L0O1]

2. Karta audytu energetycznego budynku*

2:1. Prang.ogolie termtsaﬁgcli)::iczlach termo?rt:):lgr?\izacji

2114, Konstrukcia/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. Liczba kondygnacji 3 3

21.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 2916,92 2916,92

214 F’ow!erzchnia ogrzewana budynku [n; 2] 994,08 994,08
Powierzchnia uzytkowa budynku [m “] 980,00 980,00

2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ] 0,00 0,00

216. rF;joe\:{i gsgzrizlxxjgs ;;kz)a}h‘ uzytkowych oraz innych pomieszczen 0,00 0.00

2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 6,00 6,00

2.1.8. Liczba osob uzytkujgcych budynek 50,00 50,00

2.1.9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowe; Miejscowe Miejscowe

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. | Wspotczynnik AV [1/m] 0,47 0,47

2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek

2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane W/(m Stan przed Stan po

2-K) termomodernizacja termomodernizacji

2.21. | Sciany zewnetrzne 1,09; 1,40 0,16; 0,16

2992 Dach/stropqdach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad N
przejazdami

2.2:3 Strop nad piwnicg 1,97 1,97

2.2.4. | Podicga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,55 0,55

i, | e e e

228 Drzwi zewnetrzne/bramy ! 885108?;08?81080 1 38;03?;03?;030

2.2.7. |Sciany wewnetrzne 125 1,25

2.2.8. |Sciany na gruncie 1,44 0,16

2.2.9 Stropy wewnetrzne 1,97 1,97

2.2.10. | Stropy zewnetrzne 1,80 0,12

2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspolczynniki Stan przed Stan po

uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja termomodernizacji

2.3.1. | Sprawno$c¢ wytwarzania 0,820 2,312

2.3.2 Sprawno$c¢ przesytu 0,960 0,960

2.3.3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,880

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacii 1,000 1,000

2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.36. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
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2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieplej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960
242 | Sprawnosc przesytu 1,000 1,000
2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
i Stan przed Stan po
2:5: Gharaktarystyka systatmuwantgiat]] termomo:ernizach termomod‘;)rnizacji
: & Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza S;Eﬁgg?j?::y S;':ﬁ;gg;?f:y
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 3035,28 3051,54
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,04 1,05
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomogernizach GG dtl:rnizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 122,37 59,77
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 13,61 13,61
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 715,97 224,32
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
26.4. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1181,19 123,49
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
265, cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] HEGR 178,80
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji L N
T przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie ciepte] wody
267 uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 200,07 62,68
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 330,07 34,51
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 54,37
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2.7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzgdzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacja | termomodernizacii

2.7A1. Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku *** [zt GJ] 55,00 54,00
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac

272 i [2H(MW-m-c)] 0,00 0,00

2.7.3. | Koszt przygotowania 1 m* cieptej wody uzytkowej *** [zt/m’] 31,62 31,62
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej

2.7.4, wody uzytkowej na miesigc **** [z/(MW+m-c)] b.qd 0,0

575 Mlesu?czny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej 5 45 0,56
[zt/(m”em-c)]

2.76. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00

27.7. |Inne[zl] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

. Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [zi] Nie dotyczy na energie [%)] 77,77
Planowane koszty catkowite [z{] 1670265,62 |Premia termomodernizacyjna [z1] Nie dotyczy

Roczna oszczednosé kosztéw energii

(zlirok] 58297,41

* Dia budynku skfadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dia
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

*** Oplata zmienna zwigzana z dystrybucia i przesytem jednostki energii.

> Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.

3. Wykaz dokumentdw i danych zrédtowych

‘3.1. Ustawy i Rozporzadzenia j

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pozniejszymi zmianami

2. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetniaé¢
podmioty, ktorym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacii i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pozZniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zZmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.
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3.2. Normy techniczne

1. PN-EN I1SO 6946 - Opor cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN I1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. . ArCADia-TERMOCAD PRO 7.3

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie

Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielkos¢ Srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny

przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

Nie dotyczy |

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

Nie dotyczy ‘

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 2916,92 m®
Kubatura ogrzewania - 2916,92 m’
Powierzchnia uzytkowa budynku - 980,00 m*
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m*
Wspdiczynnik ksztattu 2 0,47 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 446,63 m*
llos¢ mieszkan - 6,00

llos¢ mieszkancow - 50,00
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4.2. Dokumentacja techniczna budynku

.

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czesé audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

J/N

]

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

@any zewnetrzne 1,09: 1,40 Wi(m Z.K)—‘
Dach/stropodach - W/(m “K)
Strop piwnicy 1,97 W/(m %K)

1,30; 1,50; 1,50; 1,80; 1,80; 1,30: 2,
Okna 1.80: 1.80 W/(m “+K)
Drzwilbramy 1,80; 1,80; 1,8(1);810,80; 0,50; 1,80; Wi(m %K)

Okna potaciowe Wi/(m **K)
Sciany wewnetrzne 1,25 Wi(m “K)
Sciany na gruncie 1,44 Wi/(m %K)
Stropy wewnetrzne 1,97 Wi(m «K)
Stropy zewnetrzne 1,80 W/(m %K)
Podiogi na gruncie 0,55 W/(m *K)

14.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacii

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

55,00 z¢/GJ

54,00 z¢/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

0,00 zt/(MW+=m-c)

0,00 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

0,00 z¥/m-c

0,00 z#/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacii

Optataza 1 GJ

138,90 zHGJ

138,90 z#/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zt/(MWe+m-c)

0,00 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zm-c
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Zrédlo ogrzewania 100%

Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.

Wytwarzanie ) ) ‘ NHg = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny '
C.o. wodne z lokalnego Zrédia ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armatura i NMHd = 0,960
urzgdzeniami, ktdre sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w
Regulacja systemu grzewczego | przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulacii NHe = 0,770
miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Licrbia 5T dri W = 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
doby
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego 1yt = NHaH.dNHeNHs = 0,608

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prog

grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszc:zzigi/:oéci:
Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowe;j

Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%
wywarzani ciep Elekiycary podorewacs skumuacyiny (szssobnidem |- oget
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru NMwd = 1,000
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Nws = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.U. Mo = Mg Nw.d Mw.s Nwe = 0,960
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

3035,28

Krotnos¢ wymian powietrza

1,04

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Ocieplenie nalezy
wykonac metodg lekkg mokrg. Proponuje sie w ramach termomaodernizacji
zastosowac materiaty do ocieplenia, ktére umozliwig osiagniecie wymogow w
zakresie przenikania ciepta przez przegrody obowigzujace od 01.01.2021 r.

Sciana wewnetrzna

Nie przewiduje sie zmian.

Sciana zewnetrzna piwnicy

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Ocieplenie nalezy
wykona¢ metodg lekkg mokra. Proponuje sie w ramach termomodern izacji
zastosowac materiaty do ocieplenia, ktére umozliwig osiagniecie wymogow w
zakresie przenikania ciepta przez przegrody obowigzujace od 01.01.2021 r.

Sciana na gruncie

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Ocieplenie nalezy
wykona¢ metoda lekkg mokrg. Proponuje sie w ramach termomodernizacji
zastosowac materiaty do ocieplenia, ktére umozliwig osiagniecie wymogow w
zakresie przenikania ciepta przez przegrody obowiazujgce od 01.01.2021 r.

Strop wewnetrzny

Nie przewiduje sie zmian.

Strop nad piwnicg

Nie przewiduje sie zmian.

Strop zewnetrzny (stropodach)

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Materiat do ocieplenia
styropian laminowany papg oraz warstwa papy termozgrzewalnej. Proponuje sie
w ramach termomodernizacji zastosowaé materiaty do ocieplenia, ktére
umozliwig osiggnigcie wymogow w zakresie przenikania ciepta przez przegrody
obowigzujgce od 01.01.2021 r.

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie zmian.

Okno zewnetrzne OZ 2 p

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Nalezy wymienic
stare okna na nowe, przy montazu konieczne jest ocieplenie wegarkéw oraz
wiasciwie wykonany montaz parapetéw. Proponuje sie w ramach
termomodernizacji zastosowac materiaty do ocieplenia, ktére umozliwig
osiggniecie wymogow w zakresie przenikania ciepta przez przegrody
obowigzujgce od 01.01.2021 r.

Okno zewnetrzne OZ 1 p

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Nalezy wymieni¢
stare okna na nowe, przy montazu konieczne jest ocieplenie wegarkéw oraz
wiasciwie wykonany montaz parapetéw. Proponuje sie w ramach
termomodernizacji zastosowa¢ materiaty do ocieplenia, ktére umozliwig
osiggnigcie wymogow w zakresie przenikania ciepta przez przegrody
obowigzujgce od 01.01.2021 .

Drzwi zewnetrzne DZ 3

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Nalezy wymienic
stare drzwi na nowe, przy montazu konieczne jest ocieplenie wegarkow .
Proponuje si¢ w ramach termomodernizacji zastosowaé materiaty do ocieplenia,
ktore umozliwig osiagnigcie wymogow w zakresie przenikania ciepta przez
przegrody obowigzujgce od 01.01.2021 .

Drzwi zewnetrzne DZ 4

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Nalezy wymieni¢
stare drzwi na nowe, przy montazu konieczne jest ocieplenie wegarkow .
Proponuje sie w ramach termomodernizacji zastosowac materiaty do ocieplenia,
ktore umozliwig osiggniecie wymogow w zakresie przenikania ciepta przez
przegrody obowigzujgce od 01.01.2021 .

Drzwi zewnetrzne Bg

Przegroda w dobrym stanie technicznym, nie przewiduje sie zmian.
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Okno zewnetrzne OZ 1 n

Przegroda w dobrym stanie technicznym, nie przewiduje sige zmian.

Drzwi zewnetrzne DZ 2

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Nalezy wymienié
stare drzwi na nowe, przy montazu konieczne jest ocieplenie wegarkow .
Proponuje sie w ramach termomodernizacji zastosowac¢ materiaty do ocieplenia,
ktére umozliwig osiggniecie wymogow w zakresie przenikania ciepta przez
przegrody obowigzujace od 01.01.2021 r.

Okno zewnetrzne OZ 2 s

Przegroda nie speinia aktualnych norm przenikania ciepta. Nalezy wymienic
stare okna na nowe, przy montazu konieczne jest ocieplenie wegarkow oraz
wiasciwie wykonany montaz parapetéw. Proponuje sie w ramach
termomodernizacji zastosowac materiaty do ocieplenia, ktére umozliwig
osiagniecie wymogow w zakresie przenikania ciepta przez przegrody
obowigzujgce od 01.01.2021 r.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Nalezy wymienic
stare drzwi na nowe, przy montazu konieczne jest ocieplenie wegarkow .
Proponuje sie w ramach termomodernizacji zastosowac materiaty do ocieplenia,
ktére umozliwig osiggniecie wymogow w zakresie przenikania ciepta przez
przegrody obowigzujgce od 01.01.2021 r.

Okno zewnetrzne OZ 3 s

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Nalezy wymienic
stare okna na nowe, przy montazu konieczne jest ocieplenie wegarkéw oraz
wiasciwie wykonany montaz parapetéw. Proponuje sie w ramach
termomodernizacji zastosowac materiaty do ocieplenia, ktore umozliwig
osiggniecie wymogéw w zakresie przenikania ciepta przez przegrody
obowiazujace od 01.01.2021 .

Drzwi zewnetrzne DZ 1 s

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Nalezy wymienic
stare drzwi na nowe, przy montazu konieczne jest ocieplenie wegarkow .
Proponuje sie w ramach termomodernizacji zastosowac materiaty do ocieplenia,
ktdre umozliwig osiggniecie wymogdw w zakresie przenikania ciepta przez
przegrody obowigzujace od 01.01.2021 r.

Okno zewnetrzne OZ 1 pn

Przegroda w dobrym stanie technicznym, nie przewiduje sie zmian.

Drzwi zewnetrzne DZ 5

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Nalezy wymieni¢
stare drzwi na nowe, przy montazu konieczne jest ocieplenie wegarkow .
Proponuje sie w ramach termomodernizacji zastosowac materiaty do ocieplenia,
ktére umozliwig osiggniecie wymogow w zakresie przenikania ciepta przez
przegrody obowigzujace od 01.01.2021 r.

Okno zewnetrzne OZ n1

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Nalezy wymienic
stare okna na nowe, przy montazu konieczne jest ocieplenie wegarkéw oraz
wiasciwie wykonany montaz parapetow. Proponuje sie w ramach
termomodernizacji zastosowa¢ materiaty do ocieplenia, ktore umozliwig
osiggniecie wymogow w zakresie przenikania ciepta przez przegrody
obowigzujgce od 01.01.2021 r.

Okno zewnetrzne OZ n2

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Nalezy wymieni¢
stare okna na nowe, przy montazu konieczne jest ocieplenie wegarkow oraz
wiasciwie wykonany montaz parapetéw. Proponuje sie w ramach
termomodernizacji zastosowac¢ materialy do ocieplenia, ktére umozliwig
osiggniecie wymogow w zakresie przenikania ciepta przez przegrody
obowigzujace od 01.01.2021 r.

System grzewczy

System ogrzewania zasilany z kottowni weglowej. Instalacja c.o., grzejniki w ziym
stanie technicznym. Brak zawordw termostatycznych.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie zmian.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy
i stropodachy
Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (stropodach)

Proponowany materiat dodatkowej izolagji: Wariant 1, Plyta st%r, gg'aam;';:EKF;]S 100-038 DACH, A=
Powierzchnia przegrody do obliczer strat ciepta As: 444,53m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 410,81m*
Stopniodni: 3731,20 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Opfata za 1 GJ Oz zlGJ 55,00 54,00 54,00 54,00
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zhm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 24 27 30
Wspolczynnik przenikania ciepta U WHm?K) 1,799 0,146 0,131 0,118
Opor cieplny R (mzK)NV 0,56 6,87 7,66 8,45
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m*K)MW = 6,32 7.1 7,89
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 257,75 20,85 18,71 16,96
Zapotrzebowanie na mac cieplng q MW 0,0320 0,0026 0,0023 0,0021
Roczna oszczednosé kosztow A O zllrok — 13048,95 13165,99 13260,36
Cena jednostkowa usprawnienia K; zm?® --- 244,00 246,00 247,40
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 123291,10 124301,68 125009,77
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 9,45 944 9,43

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 125009,77 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9.43 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 30 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego. W kosztach uwzgledniono, konieczne dla unikniecia strat ciepta, prace
zwigzane z naprawa i ociepleniem przewodow kominowych. Konieczna jest réwniez wymiana zdemontowanego na czas robot dociepleniowych
odwodnienia dachowego z blachy poniewaz nie ma mozliwosci ich ponownego montazu gdyz stare blachy nie nadaja sie do ponownego
lutowania. Nalezy odtworzy¢ wszelkie elementy typu opaski, schody, podesty, rynny, rury spustowe i inne konieczne do rozebrania w celu
umozliwienia prowadzenia prac dociepleniowych.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Styrodur, A= 0,035 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 147,06m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 195,19m *
Stopniodni: 1955,20 dzien+K/rok two= 12,00 °C t,,= 20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 55,00 54,00 54,00 54,00
Optata za 1 MW Om z#(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zi/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubosc¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 16 18 20
Wspoiczynnik przenikania ciepta U WIHmM?K) 1,439 0,190 0,171 0,156
Opér cieplny R (MKMW 0,69 5,27 5,84 6,41
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)YW — 4,57 5,14 571
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 35,76 472 4,26 3,88
Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0068 0,0009 0,0008 0,0007
Roczna oszczednosé kosztéw A O zlirok - 1711,90 1736,83 1757,32
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim? - 139,00 141,00 142,43
Koszty realizacji usprawnienia N, zi -- 33371,98 33852,15 34195,48
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 19,49 19,49 19,46

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 34195,48 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,46 lat

Optymalna grubo$c¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest Wariant 1.2

Informacje uzupetniajgce:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego. Aby zapewni¢ wiasciwa izolacyjnosé cieplng $cian w strefie przy
gruncie oraz pod powierzchniag gruntu nalezy dociepli¢ Sciany fundamentowe od poziomu co najmniej 1 m ponizej gruntu tj. na glebokosci

przemarzania w obowigzujgcej dla terenu strefy klimatycznej do poziomu cokotu i potaczenia z izolacjg $cian parteru. Aby wiasciwie wykonac
izolacje nalezy przed przyklejeniem plyt styropianowych osuszyé i oczyscié $ciany fundamentowe. Sciany fundamentowe nalezy rowniez
zabezpieczy¢ przed dziataniem wody przy pomocy lepikow w przeciwnym razie woda bedzie penetrowac Sciany pogarszajac jej wiasciwosci
termoizolacyjne. Przed zasypaniem wykopu na $cianie utozy¢ folie kubetkowa co dodatkowo zabezpieczy izolacje cieplng przed zamakaniem.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji: Watiant 1, Plyta st_yropianowa EFS_7O-038 EASADA;
A= 0,038 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 600,81m*

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 531,93m*

Stopniodni: 3731,20 dzien«K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C ]
Stan Wariant numer
' istniejacy | wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz zHGJ 55,00 54,00 54,00 54,00

Optata za 1 MW Om zH(MW+m-c) | 0,00 0.00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab ziim-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 16 18 20

Wspolczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,088 0,195 0,177 0,162

Opor cieplny R (MK) W 092 513 5,66 6,18

Zwigkszenie oporu cieplnego A R (MKW 421 4,74 526

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 210,88 37,76 34,25 31.33

Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0262 0,0047 0,0042 0,0039

Roczna oszczedno$cé kosztow A O zifrok --- 9558,97 9748,75 9906,21

Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? - 315,00 320,00 323,48

Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 206097,05 209368,44 211648,16

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 21,56 21,48 21,37

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 211648,16 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,37 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolagji: 20 cm

Informacije uzupeiniajgce:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego. W celu zabezpieczenia ptyt styropianowych przed zniszczeniem i utratg
wiasciwosci izolacyjnych w wyniku dziatania np. warunkéw atmosferycznych, uszkodzen mechanicznych spowodowanych przez ludzi i zwierzeta
nalezy zabezpieczy¢ go poprzez zastosowanie m.in. obrébek blacharskich, opasek. Powierzchnie pionowe zabezpieczaé przede wszystkim
poprzez stosowanie siatki z widkna szklanego na kleju i tynkow cienkowarstwowych lub plytek ceramicznych. Powierzchnie poziome
zabezpieczaé przede wszystkim poprzez stosowanie siatki z widkna szklanego na kleju i obrébek blacharskich (parapety, pasy podrynnowe i
inne). Dopuszcza sie stosowanie innych rozwigzan technicznych zabezpieczajacych izolacje cieplng. Styropian nalezy zabezpieczyt w kazdej
ptaszczyznie pionowej i poziomej poniewaz wystawiony na bezpoérednie oddziatywanie otoczenia traci swoje wiasciwosci (styropian nie jest np.
odporny na dzialanie promieni stonecznych) i moze ulec zniszczeniu (np. istnieje mozliwos¢ zakladania gniazd przez ptaki w wydrazonych
dziuplach). Innym koniecznym zabezpieczeniem izolagji przed destrukcyjnym dziataniem waody jest stosowanie opasek wokdt budynku
odprowadzajacych wody opadowe od $cian budynku i zabezpieczajgce przed zabrudzeniami gruntem i materiatami organicznymi. Aby
zlikwidowac¢ mostek termiczny na potgczeniu $ciany z daszkiem nad drzwiami wejsciowymi (wykonany jako zelbetowa plyta) nalezy dociepli¢
rowniez daszek.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Styrodur, A= 0,035 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 235,05m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 189,08m *
Stopniodni: 1955,20 dzien+K/rok two= 12,00 °C t,0= -20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Oplata za 1 GJ Oz zHGJ 55,00 54,00 54,00 54,00
Optata za 1 MW Om zt(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zifm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Gruboé¢ proponowane]j dodatkowej izolacji b cm — 16 18 20
Wspdlczynnik przenikania ciepta U Wl(mzK) 1,402 0,188 0,171 0,156
Opér cieplny R (M)W 0,71 528 586 6,43
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*Kyw - 4,57 514 971
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 55,68 7,51 6,78 6,18
Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0105 0,0014 0,0013 0,0012
Roczna oszczednosc kosztéw A O ztfrok -- 2656,90 2696,49 2729,05
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? -- 315,00 320,00 323,48
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 73259,05 7442189 7523224
Prosty czas zwrotu SPBT lata 27,57 27,60 27,57

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 75232,24 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 27,57 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Infermacje uzupetniajgce:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego. W celu zabezpieczenia plyt styropianowych przed zniszczeniem i utratg
wiasciwosci izolacyjnych w wyniku dziatania np. warunkow atmosferycznych, uszkodzen mechanicznych spowodowanych przez ludzi i zwierzeta
nalezy zabezpieczy¢ go poprzez zastosowanie m.in. obrobek blacharskich, opasek. Powierzchnie pionowe zabezpieczac przede wszystkim
poprzez stosowanie siatki z wiékna szklanego na kleju i tynkow cienkowarstwowych lub plytek ceramicznych. Powierzchnie poziome
zabezpiecza¢ przede wszystkim poprzez stosowanie siatki z wiokna szklanego na kleju i obrabek blacharskich (parapety, pasy podrynnowe i
inne). Dopuszcza sie stosowanie innych rozwigzan technicznych zabezpieczajgcych izolacje cieping. Styropian nalezy zabezpieczy¢ w kazdej
ptaszczyznie pionowej i poziomej poniewaz wystawiony na bezposrednie oddziatywanie otoczenia traci swoje wtasciwosci (styropian nie jest np.
odporny na dziatanie promieni stonecznych) i moze ulec zniszczeniu (np. istnieje mozliwos¢ zaktadania gniazd przez ptaki w wydrazonych
dziuplach). Innym koniecznym zabezpieczeniem izolacji przed destrukcyjnym dziataniem wody jest stosowanie opasek wakot budynku
odprowadzajacych wody opadowe od §cian budynku i zabezpieczajace przed zabrudzeniami gruntem i materiatami organicznymi
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji*‘

Modernizacja przegrody 0Z 2 s ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 956,64 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 47,46m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 47,46m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakfadow: 47,46m “

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2 .cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

LStopniodni: 3731,20 dzier*Kirok 0i=20,00°C e = -20,00 °C J
Stan istiejacy Wariant numer |

W1 w2

Oplataza 1 GJ zHGJ 55,00 60,00 60,00

Optata za 1 MW zH(MW-+m-c) 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00

Wspolczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00

Wspaiczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85

Wspétczynnik a - - -—-

Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/Hm*K) 1,500 1,100 0,900

Straty ciepla na przenikanie Q GJ 68,31 51,85 43,54

Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0204 0,0141 0,0137

Roczna oszczednosé kosztow AO ztrok - 645,65 1144 45

Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zhm? - 350,00 42572

Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 20431,53 24851,98

Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 650,00 650,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 32,65 2228

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 25501,98 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,28 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Koszty oszacowano na podstawie wstgpnego kosztorysu inwestorskiego.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.3 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 todz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
www.arcadiasoft. pl
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Ocena opfacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 p "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 308,06 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacija:

25,20m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 25,20m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 25,20m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 2404,67 dzier*K/rok 6 = 14,02°C  be = -20,00 °C

Wariant numer

_Stan

istniejacy W1 W2
Oplata za 1 GJ 2HGJ 55,00 60,00 60,00
Oplata za 1 MW zH(MWem-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zi/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspatczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85
Wspdiczynnik a - == -
Wspétczynnik przenikania ciepta U WHmM?K) 1,800 1,100 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 33,55 25,48 21,48
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0064 0,0044 0,0042
Roczna oszczedno$é kosztéw AO zlirok - 316,54 556,87
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? - 350,00 42572
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 10848,60 13195,74
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 600,00 600,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 36,17 2477

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13795,74 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,77 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.3 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 todz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl
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Bcena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody 0Z 3 s ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 49,43 m“/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 3,08m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 3,08m “

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 3,08m “

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2 .cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a=4)

Stopniodni: 3731,20 dzien*K/rok i = 20,00 °C Qe = -20,00 °C

o Wariant numer —‘
Stan istniejacy
Wi W2

Optata za 1 GJ ziGJ 55,00 60,00 60,00
Oplata za 1 MW zH(MWem-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Zim-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspélczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85
Wspotczynnik a - --- -
Wspoiczynnik przenikania ciepta U WIm*K) 1,500 1,100 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,43 3,56 2,99
Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0011 0,0008 0,0008
Roczna oszczednosé kosztow AQ zifrok - 30,10 64,24
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zm? - 350,00 425,72
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zl - 1325,94 1612,81
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 100,00 100,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 47,37 26,66 T

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1712, 81 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,66 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacije uzupeiniajace:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.3 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 todz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft. pl
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 p 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 13,34 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1,40m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1,40m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 1,40m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a=>4)
Stopniodni: 1955,20 dzied-K/rok  6i = 12,00°C  0e = -20,00 °C

Wariant numer

Stan

istniejacy W1 W2
Oplata za 1 GJ zIGJ 55,00 60,00 60,00
Oplata za 1 MW zH(MWem-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00 0,00
Wspolczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85
Wspolczynnik a - - -
Wspélczynnik przenikania ciepta U WHM?K) 1,800 1,100 0,900
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 1,65 1,24 1,05
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0003 0,0002 0,0002
Roczna oszczednosc kosztow AO zi/rok - 10,43 2212
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? - 350,00 42572
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 602,70 733,10
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 50,00 50,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 62,55 3541

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 783,10 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 35,41 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupelniajgce:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.3 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 todz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ n2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimainy strumien powietrza wentylacyjnego V: 10,81 m “/n
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 0,40m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 0,40m *

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: 3731,20 dzier-K/rok  0i = 20,00 °C e = -20,00°C

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 0,40m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2 cw = 1,00

Stan istniejgcy

Wariant numer

w1 w2
Optataza 1 GJ zHGJ 55,00 54,00 54,00
Oplata za 1 MW ZH(MWem-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztm-¢ 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1.35 1,00 1,00
Wspolczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85
Wspotczynnik a --- - -
Wspdiczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 1,800 1,100 0,900
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 0,61 0,47 0,39
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednosé kosztow AQ zifrok 8,43 12,48
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zlim* - 1000,00 1344 61
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 492,00 661,55
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPRT lata - 58,36 53,02

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 661,55 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 53,02 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.3 ArCADiasoft Chudzik Sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 todz, tel (42)

689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www . arcadiasoft.pl
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ n1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 26,02 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1,04m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 1,04m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadow: 1,04m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3731,20 dzien=K/rok 6i = 20,00 °C e = -20,00 °c

Wariant numer
Stan istniejacy

Wi1 w2
Optata za 1 GJ zZIGJ 55,00 60,00 60,00
Optata za 1 MW Z(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ziim-c 0,00 0,00 0,00
Wspatczynnik i, 1,36 1,00 1,00
Wspotezynnik ¢ 1,20 1,00 0,85
Wspotczynnik a e == =
Wspotczynnik przenikania ciepta U WIm*K) 1,800 1,100 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,60 1,22 1,03
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0008 0,0004 0,0004
Roczna oszczednosé kosztow AO zifrok -- 14,59 26,29
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zim? - 1000,00 134461
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 1279,20 1720,03
Koszt realizacji modernizaciji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 87,65 65,43

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1720,03 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 65,43 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.3 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 tédzZ, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft pl,

www.arcadiasoft.pl
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacjij

Modernizacja przegrody DZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 168,89 m *h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 6,25m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 6,25m “

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 6,25m

Stopier wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2 cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3731,20 dzien-K/rok  0i = 20,00 °C e = -20,00 °C ]

Stan istniejacy e L —’
W1 w2

Opfata za 1 GJ zZHGJ 55,00 60,00 60,00

Opfata za 1 MW z#(MWem-c) 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00 0,00

Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00

Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85

Wspélczynnik a - - -

Wspoiczynnik przenikania ciepta U W/HmM?K) 1,800 1,500 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,60 8,20 7,02

Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0036 0,0028 0,0027

Roczna oszczednose kosztow AO zlirok --- 36,02 106,79

Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? - 1000,00 1178,36

Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 7687,50 9058,64

Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00

Jﬂosty czas zwrotu SPBT lata - 213,40 84,82 j

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9058,64 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 84,82 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Koszty oszacowano na podstawie wstgpnego kosztorysu inwestorskiego.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.3 ArCADiasoft Chudzik Sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 todz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
www.arcadiasoft. pi
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 56,75 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,10m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,90m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakfadéw: 2,10m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 .cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3731,20 dzier-K/rok  6i = 20,00 °C  0e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy W1 W2
Oplata za 1 GJ zHGJ 55,00 60,00 60,00
Opfata za 1 MW zH(MWem-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspolczynnik ¢ 1.35 1,00 1,00
Wspolczynnik c, 1,20 1,00 0,85
Wspdiczynnik a — - —
Wspélczynnik przenikania ciepla U WI(mEK) 1,800 1,500 1,300
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 3,23 2,94 2,52
Zapotrzebowanie na moc ciepina q MW 0,0012 0,0010 0,0010
Roczna oszczednose kosztow AQ zirok - 1,01 26,46
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zm? - 1100,00 1178,36
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 2841,30 3043,70
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 2806,90 115,05

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3043,70 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 115,05 lat

Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30

Informacje uzupeiniajace:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.3 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £odz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft pl
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 20,00 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,10m “

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)
Stopniodni: 1955,20 dzien=K/rok  0i= 12,00 °C  0e = -20,00 °C

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja; 2,10m *

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw: 2,10m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr=1,2 .cw = 1,00

Wariant numer

Stan

istniejgcy W1 W2
Opfata za 1 GJ ziGJ 55,00 60,00 60,00
Optata za 1 MW zH{(MWe-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ziim-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85
Wspotczynnik a — - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 1,800 1,500 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,32 1,98 1,70
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0004 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zifrok - 8,42 2575
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zim? — 1100,00 1178,36
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 2841,30 3043,70
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 337,37 118,19

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3043,70 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 118,19 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacije uzupetniajace:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego.

ArCADIa-TERMOCAD PRO 7.3 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 20,00 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 2,10m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,10m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,10m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 cw = 1,00

Stan istniejgcy. Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)
Stopniodni: 1955,20 dzien=K/rok  0i = 12,00 °C e = -20,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

W1 w2
Oplata za 1 GJ zlGJ 55,00 60,00 60,00
Optata za 1 MW zH(MWe-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ziim-c 0,00 0,00 0,00
Wspdlczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85
Wspotczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U Wl(mzK) 1,800 1,500 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,32 1,98 1,70
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0004 0,0003 0,0003
Roczna oszczednosé kosztow AO zirok 8,42 25.75
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zi/m? -- 1100,00 1178,36
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 2841,30 3043,70
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 337,37 118,19

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3043,70 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 118,19 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Modernizacja systemu wentylaciji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego.
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacjij

Modernizacja przegrody DZ 2 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 136,58 m “/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi pc modernizacji: 5,46m *

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: 3731,20 dzien*K/rok i = 20,00°C e = -20,00 °C

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 5,46m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 5,46m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigeia cr = 1,2 ew = 1,00

Wariant numer

Stan istniejacy

w1 w2

Optataza 1 GJ ztiGJ 38,00 60,00 60,00
Optata za 1 MW zH(MW=m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00 0,00
Wspdlczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85
Wspotczynnik a --- - -
Wspéiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,800 1,500 1,300 ﬂ
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,39 7.30 6,25
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0029 0,0023 0,0022
Roczna oszczednosé kosztow AQ ztrok - -119,15 -56,12
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? - 1100,00 1178,36
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 7387,38 791363
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
LPmsty czas zwrotu SPBT lata - -62,00 -141,02

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7913,63 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -141,02 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3 )

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego.
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 s 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumier: powietrza wentylacyjnego V: 143,80 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 6,25m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 6,25m *

Powierzchnia catkowita okien Iub drzwi do wyliczen naktadéw: 6,25m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr=1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: 3731,20 dzien-K/rok i = 20,00 °C  0e = -20,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

W1 w2
Opiata za 1 GJ zHGJ 55,00 60,00 60,00
Optata za 1 MW zH(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspditczynnik ¢y 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢ 1,20 1,00 0,85
Wspotczynnik a - - --
Wspétczynnik przenikania ciepta U WHmM?K) 1,800 1,500 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,60 1117 9,54
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0031 0,0033 0,0033
Roczna oszczednose kosztow AQ zHrok = -142,14 -44.64
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zbim? — 1100,00 1178,36
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt s 8456,25 9058,64
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -59,49 -202,92

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9058,64 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -202,92 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupelniajace:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego.
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6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepfo do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy T

Cieplo wiasciwe wody ¢,y [kJ/(kg+K)] 4,18
Gesto$é¢ wody py [kg/m”] 1000
Temperatura cieptej wody 8y, [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6, [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kg [-] 1,00
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A, [m?] 665,10
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi [dm?(m* dobal 3,75
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 2,50
Sprawnos¢ wytwarzania ny [-] 0,96
Sprawnos¢ przesytu ny, 4 [-] 1,00
Sprawno$¢ akumulaciji ciepta Nw.s [-] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/rok] 178,80
Max moc ciepina qey, [kW] 13,61

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu
poprawiajgcego sprawnosé ciepina systemu grzewcze

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

przedsiewziecia termomodernizacyjnego

I Stan istniejgcy Wariant 1 |
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zt/GJ] 55,00 54,00
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 715,97
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1224
Sprawnosc systemu grzewczego 0,606 1,817
Roczna oszczednosé kosztow AQ [zH/a] -—- 47020,30
Koszt modernizagji [z1] - 1144842 73
[lat] -- 24,35

LSPBT
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Wariant 2
60,00
0,00
0,00

0,632
-16749,24
689569,49

-43,78

Informacje uzupeiniajgce:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego. Wymiana sieci wewnetrznej c.o. wymaga
demontazu i odtworzenia posadzek. Do zasilania pompy ciepta planuje sie montaz zestawu 85 szt. paneli PV o
tacznej mocy ok. 23kWp. Instalacja odgromowa jest integralng czescig instalacji fotowoltaicznej i chroni jg od
wytadowan atmosferycznych. Ze wzgledu na charakter budynku i konieczno$¢ zapewnienia bezawaryjnego

ogrzewania przewiduje sie montaz rezerwowego gazowego kotta awaryjnego.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sig¢ na optymalny wariant przedsigwzigcia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieplna systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspolczynnikow w
Whytwarzania ciepta, np. wymiana lokainego wbudowanego zrodta ciepta ny 4 2,312
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych ny g 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej e 0,880
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego 1y s 0,930
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w, 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego M g*MH.d*NMH.eMNH.s 1,817

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
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6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady
montaz pompy ciepta z niezbgdnym wyposazeniem ( w tym: zawory podpionowe, licznik 27023519
cieptfa i cieptej wody) ;
montaz kotta gazowego 97068,83
Wymiana sieci c,0, i grzejnikow, 148980,17
Demontaz starej instalacji i niezbedne roboty budowlane 464870,86
Montaz zaworow termostatycznych 4707,85
Montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z instalacja odgromows. 158979,82
Suma: 1144842,73

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszer dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédio ogrzewania 90%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Montaz pompy ciepta z wyposazeniem wraz z zestawem

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Mo 85 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy ok. 23 kW

Ulepszenie sprawnosci przesytu ny Wymiana sieci c.o. i grzejnikow
Ulepszenie sprawnosci regulacji 1, Montaz zaworéw termostatycznych
Ulepszenie sprawnosci akumulacji n Montaz zbiornikéw buforowych
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i wy Bez zmian
Zrédio ogrzewania 10% W

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania 1, Montaz kotta awaryjnego na gaz.
Ulepszenie sprawnosci przesytu 14 Wymiana sieci c.o. i grzejnikow
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Montaz zaworéw termostatycznych
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ne Montaz zbiornikéw buforowych
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w, i wy Bez zmian
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszerlia_ termomodernizgcyjn_ego albo wariantu robot SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(1] [lat]

1. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 125009,77 zt 9,43
2. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 34195,48 zt 19,46
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 211648,16 z 21,37
4, Modernizacja przegrody OZ 2 s Wentylacja grawitacyjna’ 25501,98 zit 2228
S. Modernizacja przegrody OZ 1 p 'Wentylacja grawitacyjna’ 13795,74 zt 2477
6. Modernizacja przegrody OZ 3 s Wentylacja grawitacyjna’ 1712,81 z 26,66
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 75232,24 zt 27,57
8. Modernizacja przegrody OZ 2 p 'Wentylacja grawitacyjna’ 783,10 zt 35,41
9. Modernizacja przegrody OZ n2 'Wentylacja grawitacyjna’ 661,55 zi 53,02
10. Modernizacja przegrody OZ n1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1720,03 zt 65,43
11. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 9058,64 zt 84,82
12. Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 3043,70 zt 115,05
13. Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 3043,70 z 118,19
14. Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 3043,70 zt 118,19
15. Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 791363 zt| -141,02
16. Modernizacja przegrody DZ 1 s 'Wentylacja grawitacyjna’ 9058,64 zi -202,92

Modernizacja systemu grzewczego 1144842,73 24,35

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegodlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 125009,77
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 34195,48
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 211648,16
4 Modernizacja przegrody OZ 2 s "Wentylacja grawitacyjna' 25501,98
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5 Modernizacja przegrody OZ 1 p 'Wentylacja grawitacyjna' 1379574
6 Modernizacja przegrody OZ 3 s 'Wentylacja grawitacyjna' 1712,81
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 7523224
8 Modernizacja przegrody OZ 2 p 'Wentylacja grawitacyjna’ 783,10
9 Modernizacja przegrody OZ n2 'Wentylacja grawitacyjna’ 661,55
10 | Modernizacja przegrody OZ n1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1720,03
11 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 9058,64
12 |Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 3043,70
13 |Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 3043,70
14 | Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 3043,70
15 |Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 7913,63
16 |Modernizacja przegrody DZ 1 s 'Wentylacja grawitacyjna’ 9058,64
17 | Modernizacja systemu grzewczego 1144842 73

Catkowity koszt 1670265,62

Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 125009,77
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 34195 48
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 211648,16
4 Modernizacja przegrody OZ 2 s 'Wentylacja grawitacyjna' 25501,98
5 Modernizacja przegrody OZ 1 p 'Wentylacja grawitacyjna’ 13795,74
6 Modernizacja przegrody OZ 3 s 'Wentylacja grawitacyjna' 1712,81
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 7523224
8 Modernizacja przegrody OZ 2 p 'Wentylacja grawitacyjna’ 783,10
9 Modernizacja przegrody OZ n2 'Wentylacja grawitacyjna' 661,55
10 | Modernizacja przegrody OZ n1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1720,03
11 |Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna'’ 9058,64
12 | Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 3043,70
13 | Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 3043,70
14 | Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 3043,70
15 |Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 7913,63
16 | Modernizacja systemu grzewczego 114484273
1661206,98

Catkowity koszt

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.3 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-067 +ddz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl



32

Projekt: 1
Licencja dla: PPUH "BaSz" mgr inz. Bartosz Szymusik [LO1]
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 125009,77
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 34195,48
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 211648,16
4 Modernizacja przegrody OZ 2 s "Wentylacja grawitacyjna’ 25501,98
5 Modernizacja przegrody OZ 1 p 'Wentylacja grawitacyjna' 13795,74
6 Modernizacja przegrody OZ 3 s 'Wentylacja grawitacyjna’ 1712,81
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 7523224
8 Modernizacja przegrody OZ 2 p 'Wentylacja grawitacyjna' 783,10
9 Modernizacja przegrody OZ n2 'Wentylacja grawitacyjna’ 661,55
10 |Modernizacja przegrody OZ n1 'Wentylacja grawitacyjna' 1720,03
11 |Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 9058,64
12 | Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3043,70
13 | Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 3043,70
14 | Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 3043,70
15 | Modernizacja systemu grzewczego 1144842 73
Catkowity koszt 1653292,34
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 125009,77
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 34195,48
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 211648,16
4 Modernizacja przegrody OZ 2 s 'Wentylacja grawitacyjna’ 25501,98
5 Modernizacja przegrody OZ 1 p 'Wentylacja grawitacyjna’ 13795,74
6 Modernizacja przegrody OZ 3 s "Wentylacja grawitacyjna’ 1712,81
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 75232,24
8 Modernizacja przegrody OZ 2 p 'Wentylacja grawitacyjna’ 783,10
9 Modernizacja przegrody OZ n2 'Wentylacja grawitacyjna’ 661,55
10 | Modernizacja przegrody OZ n1 'Wentylacja grawitacyjna' 1720,03
11 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 9058,64
12 | Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 3043,70
13 |Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 3043,70
14 | Modernizacja systemu grzewczego 114484273
Catkowity koszt 1650249,64
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Wariant 5
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 125009,77

2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 34195,48

3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 211648,16

4 Modernizacja przegrody OZ 2 s 'Wentylacja grawitacyjna’ 25501,98

5 Modernizacja przegrody OZ 1 p 'Wentylacja grawitacyjna' 13795,74

6 Modernizacja przegrody OZ 3 s 'Wentylacja grawitacyjna’ 1712,81

7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 75232,24

8 Modernizacja przegrody OZ 2 p "Wentylacja grawitacyjna' 783,10

9 Modernizacja przegrody OZ n2 'Wentylacja grawitacyjna' 661,55

10 | Modernizacja przegrody OZ n1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1720,03

11 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 9058,64

12 | Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3043,70

13 | Modernizacja systemu grzewczego 1144842,73
Catkowity koszt 1647205,93

Wariant 6
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 125009,77

2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 34195,48

3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 211648,16

4 Modernizacja przegrody OZ 2 s 'Wentylacja grawitacyjna’ 25501,98

5 Modernizacja przegrody OZ 1 p 'Wentylacja grawitacyjna' 13795,74

6 Modernizacja przegrody OZ 3 s 'Wentylacja grawitacyjna’ 1712,81

7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 75232,24

8 Modernizacja przegrody OZ 2 p 'Wentylacja grawitacyjna' 783,10

9 Modernizacja przegrody OZ n2 'Wentylacja grawitacyjna' 661,55

10 | Modernizacja przegrody OZ n1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1720,03

11 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 9058,64

12 | Modernizacja systemu grzewczego 1144842 73
Catkowity koszt 1644161,29
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Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 125009,77
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 34195,48
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 211648,16
4 Modernizacja przegrody OZ 2 s 'Wentylacja grawitacyjna’ 25501,98
5 Modernizacja przegrody OZ 1 p 'Wentylacja grawitacyjna’ 13795,74
6 Modernizacja przegrody OZ 3 s 'Wentylacja grawitacyjna' 1712,81
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 7523224
8 Modernizacja przegrody OZ 2 p "Wentylacja grawitacyjna’ 783,10
9 Modernizacja przegrody OZ n2 'Wentylacja grawitacyjna’ 661,55
10 |Modernizacja przegrody OZ n1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1720,03
11 | Modernizacja systemu grzewczego 1144842,73
Catkowity koszt 1635103,59
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 125009,77
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 34195,48
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 211648,16
4 Modernizacja przegrody OZ 2 s "Wentylacja grawitacyjna’ 25501,98
5 Modernizacja przegrody OZ 1 p 'Wentylacja grawitacyjna’ 13795,74
6 Modernizacja przegrody OZ 3 s 'Wentylacja grawitacyjna’ 1712,81
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 75232,24
8 Modernizacja przegrody OZ 2 p '"Wentylacja grawitacyjna’ 783,10
9 Modernizacja przegrody OZ n2 'Wentylacja grawitacyjna’ 661,55
10 |Modernizacja systemu grzewczego 1144842,73
Catkowity koszt 1633383,56
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 125009,77
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 34195,48
211648,16

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
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4 Modernizacja przegrody OZ 2 s 'Wentylacja grawitacyjna’ 25501,98
5 Modernizacja przegrody OZ 1 p 'Wentylacja grawitacyjna’ 13795,74
6 Modernizacja przegrody OZ 3 s 'Wentylacja grawitacyjna' 1712,81
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 75232 24
8 Modernizacja przegrody OZ 2 p 'Wentylacja grawitacyjna’ 783,10
9 Modernizacja systemu grzewczego 1144842,73
Catkowity koszt 1632722,01
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 125009,77
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 34195,48
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 211648,16
4 Modernizacja przegrody OZ 2 s 'Wentylacja grawitacyjna’ 25501,98
5 Modernizacja przegrody OZ 1 p 'Wentylacja grawitacyjna' 13795,74
6 Modernizacja przegrody OZ 3 s 'Wentylacja grawitacyjna' 1712,81
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 75232,24
8 Modernizacja systemu grzewczego 114484273
Catkowity koszt 1631938,92
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 125009,77
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 34195,48
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 211648,16
4 Modernizacja przegrody OZ 2 s 'Wentylacja grawitacyjna’ 25501,98
5 Modernizacja przegrody OZ 1 p 'Wentylacja grawitacyjna’ 13795,74
6 Modernizacja przegrody OZ 3 s 'Wentylacja grawitacyjna’ 1712,81
7 Modernizacja systemu grzewczego 1144842,73
Catkowity koszt 1556706,68
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 125009,77
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 34195,48
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 211648,16
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Catkowity koszt

4 Modernizacja przegrody OZ 2 s 'Wentylacja grawitacyjna’ 25501,98
5 Modernizacja przegrody OZ 1 p 'Wentylacja grawitacyjna’ 13795,74
6 Modernizacja systemu grzewczego 1144842,73
Catkowity koszt 1554993,86
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 125009,77
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 34195,48
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 211648,16
4 Modernizacja przegrody OZ 2 s "Wentylacja grawitacyjna' 25501,98
5 Modernizacja systemu grzewczego 114484273
Catkowity koszt 1541198,12 |
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 125009,77
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 34195,48
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 211648,16
4 Modernizacja systemu grzewczego 1144842,73
Catkowity koszt 1515696,15
Wariant 15
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 125009,77
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 34195,48
3 Modernizacja systemu grzewczego 1144842,73
Catkowity koszt 1304047,98
Wariant 16
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 125009,77
2 Modernizacja systemu grzewczego 1144842 73
1269852,50
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[ Wariant 17
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 114484273
Catkowity koszt 114484273
7.3. Wyniki komputerowych obliczer dla poszczegéinych wariantéw przedsiewziecia
© b= 'E
£2 | $2|8%s5|ess| .55 & §o ] £, 5 223
et 8 | BE5 | 585 B85 BE3| ¢ | 5 | E3 Egiis
=3 "5 | sEN| TEN| 2EN E S5 8§32 BalsSg
£Eg | 32 |:53%  82%|78%| E | g8 | £° g°s3
= N @ | 4 2 § = N é 9
[MW] [GJ] C m* m’ m’ m’ W/m? 1/m
0 0,1224 715,97 17,52 994,08| 2916,92| 2916,92| 2916,92 41,95 047
1 0,0598 224,32 17,52 994,08| 2916,92| 2916,92| 2916,92 18,78 0,47
2 0,0599 225,36 17,52 994,08 2916,92| 2916,92| 2916,92 18,78 0,47
3 0,0600 226,26 17,52 994,08 2916,92| 2916,92| 2916,92 18,78 0,47
4 0,0600 226,27 17,52 994,08 2916,92| 2916,92| 2916,92 18,78 0,47
5 0,0601 226,27 17,52 994,08 2916,92| 2916,92| 2916,92 18,78 0,47
6 0,0801 226,62 17,52 994,08| 2916,92| 2916,92| 2916,92 18,78 0,47
7 0,0602 227,66 17,52 994,08 2916,92| 2916,92| 2916,92 18,78 0,47
8 0,0603 227,97 17,52 994,08 2916,92| 2916,92| 2916,92 18,78 0,47
9 0,0603 228,09 17,52 994,08 2916,92| 2916,92| 2916,92 18,78 0,47
10 0,0603 228,10 17,52 994,08| 2916,92| 2916,92| 2916,92 18,78 0,47
11 0,0697 255,49 1752 994,08| 2916,92| 2916,92| 2916,92 22,00 0,47
12 0,0698 256,11 17,52 994,08| 2916,92| 2916,92| 2916,92 22,00 0,47
13 0,0706 259,65 17,52 994,08| 2916,92| 2916,92| 2916,92 22,00 0,47
14 0,0714 269,12 17,62 994,08 2916,92| 2916,92| 2916,92 22,00 0,47
15 0,0937 461,27 17,52 994,08| 2916,92| 2916,92| 2916,92 29,64 0,47
16 0,0943 463,99 1752 994,08 2916,92| 2916,92| 2916,92 31,71 0,47
17 0,1224 715,97 17,52 994,08 2916,92| 2916,92| 2916,92 41,95 047
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

) Qo 1co Qo 1w
Wariant Mo Wio,1 Wdo0,1 QO.? 00.1 AO %A0
Qho,1co To,1cwu

GJ GJ

g - - - GJ zt zt %

MW MW

715,97 178,80

0 0,61 1,00 1,00 1359,99| 89800,67 - -
0,1224 0,0136
224 32 178,80

1 1,82 1,00 1,00 302,28| 31503,25| 5829741 64,92
0,0588 0,0136
225,36 178,80

2 1,82 1,00 1,00 302,85| 3153401 58266,65 64,88
0,0599 0,0136
226,26 178,80

3 1,82 1,00 1,00 303,35| 31560,90| 5823976 64,85
0,0600 0,0136
226,27 178,80

4 1,82 1,00 1,00 303,35| 31561,06| 5823961 64,85
0,0600 0,0136
226,27 178,80

5 1,82 1,00 1,00 303,36| 31561,23| 58239,44 64,85
0,0601 0,0136
226,62 178,80

6 1,82 1,00 1,00 303,55| 31571,57| 58229,09 64,84
0,0601 0,0136
227,66 178,80

7 1,82 1,00 1,00 304,12 | 31602,37| 5819829 64,81
0,0602 0,0136
227,97 178,80

8 1,82 1,00 1,00 304,29| 31611,60| 58189,06 64,80
0,0603 0,0136
228,09 178,80

9 1,82 1,00 1,00 304,36 31615,15| 5818551 64,79
0,0603 0,0136
228,10 178,80

10 1,82 1,00 1,00 304,36 31615,37| 5818529 64,79
0,0603 0,0136
255,49 178,80

11 1,82 1,00 1,00 319,44 | 3242979| 57370,88 63,89
0,0897 0,0136
256,11 178,80

12 1,82 1,00 1,00 319,78 | 32448,02| 5735265 63,87
0,0698 0,0136
259 65 178,80

13 1,82 1,00 1,00 321,73 | 32553,26| 5724741 63,75
0,0706 0,0136
269,12 178,80

14 1,82 1,00 1,00 326,94 | 3283494 5696573 63,44
0,0714 0,0136
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461,27 178,80
15 1,82 1,00 1,00 432,71| 3854654 51254,13 57,08
0,0937 0,0136
463,99 178,80
16 1,82 1,00 1,00 434,21| 38627,33| 51173,33 56,99
0,0943 0,0136
715,97 178,80
17 1,82 1,00 1,00 572,92 46117,83| 4368284 48,64
0,1224 0,0136

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Roczna Procentowa Dkt
s = Planowana kwota 08¢
. Planowane oszczgdnose oszczednosé . y ! 160 ;
Wariant koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na Sroswkgg‘;vﬁgggtyucm 20% kosszt/gw O;C;%ZZZ?”
A0 energie kredytu | catkowitych|  osc
kosztow
energii
35000000  20,95%
1 1670265,62 71 58297,41 PL7T% | 1asmoens 264053,12 | 267242,50 | 1169948
'S 79.05% 8
35000000  21,07%
2 1661206,98 zt 58266,65 77.73% | 1311206.9 26224140 | 26579312 | 1163333
s 78.93%
35000000  21,17%
3 1653293,34 24 58239,76 77.69%| 1303203 3 260658,67 | 264526,93 | | 104795
'y 7883% 3
35000000  21,21%
4 | 1650249,64 6823961 7769%| 15000406 260049,93 | 264039,94 | 116479.2
. 787%% 1
35000000  21,25%
5 1647205,93 24 56229,26 77.88% | wo875059 259441,19 | 263552,95 | 116985
S 7875%
35000000  21,37%
6 1638147,29 2 568198,46 A" (R 257629,46 | 262103,57 | 116399
e 78.63% 2
35000000  21,41%
7 1635103,59 21 58198,29 77.64%)| 1ops1085 | 25702072 | 261616,57 | 1193%.5
o 78.59%
35000000  2143%
8 163338356 zt 568189,06 77.63% | 12833835 , | 25667671 | 26134137 | 1163781
5 785T%
35000000  21,44%
9 1632722,01 z} 58185,51 TO2% | 12827220 . ., | 256544.40 | 26123652 risze
1 ) 0

ArCADia-TERMOCAD PRQ 7.3 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 todz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
www arcadiasoft.pl



Projekt: 1 40
Licencja dla: PPUH "BaSz" mgr inz. Bartosz Szymusik [LO1]

35000000  21,45%
10 | 163193892z 58185,29 7T82%| romrean 256387,78 | 26111023 | |09/ O
5 7855%
35000000  22.48%
11| 155670668 21 57370,88 76,51% | 1206706.6 241341,34 | 249073,07 | 1147417
S s
35000000  22,68%
12| 154291094 2 57265,64 7857% | fros5i6 5 238582,19 | 246865,75 | 10
2 TR
35000000  23,07%
13 | 1517408,96 z 56984,05 7508% | wigrane & 23348179 | 24278543 | 110000
e 76.93%
350000,00 26,80% 102547 0
14 | 1305760,79 2t 51273,54 68,21% 191152,16 | 208921,73 | 102247
955760,79  73.20%
350000,00 26,84% 102508 2
15 | 1304047.98 2! 51254,13 68,18% 190809,60 | 208647,68 | 10220%
954047,98  73,16%
350000,00 27,56% 102346 6
16 | 1269852502 51173,33 68,07% 183970,50 | 203176,40 | 10250
919852,50  72,44%
35000000  30,57%
17 | 1144842,73 2 43682,84 57 87% 158968,55 | 183174,84 | 87365 68
79484273 69,43%

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie  350000,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsigewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 1670265,62 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych - Nie dotyczy
- planowana kwota kredytu -- Nie dotyczy
- przewidywana premia termomodernizacyjna - Nie dotyczy
- roczne oszczednosci kosztow energii --- 58297 41 zt tj. 64,92 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 30 cm

Zastosowany materiaf izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH
Uwagi:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego. W kosztach uwzgledniono, konieczne dla unikniecia strat ciepta, prace
zwigzane z naprawa i ociepleniem przewodow kominowych. Konieczna jest rowniez wymiana zdemontowanego na czas robot dociepleniowych
odwodnienia dachowego z blachy poniewaz nie ma mozliwosci ich ponownego montazu gdyz stare blachy nie nadaja sie do ponownego
lutowania. Nalezy odtworzy¢ wszelkie elementy typu opaski, schody, podesty, rynny, rury spustowe i inne konieczne do rozebrania w celu
umozliwienia prowadzenia prac dociepleniowych.

= W

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styrodur
Uwagi:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego. Aby zapewnié wiasciwg izolacyjnosc cieplng $cian w strefie przy
gruncie oraz pod powierzchnig gruntu nalezy docieplic $ciany fundamentowe od poziomu co najmniej 1 m ponizej gruntu tj. na glebokosci
przemarzania w obowigzujacej dla terenu strefy klimatycznej do poziomu cokolu i Polaczenia z izolacjg $cian parteru. Aby wlasciwie wykonaé
izolacje nalezy przed przyklejeniem plyt styropianowych osuszy¢ i oczy$ci¢ Sciany fundamentowe. Sciany fundamentowe nalezy rowniez
zabezpieczy¢ przed dzialaniem wody przy pomocy lepikow w przeciwnym razie woda bedzie penetrowac $ciany pogarszajgc jej wiasciwosci
\t_ermoizolacyjne. Przed zasypaniem wykopu na $cianie ulozyé folig kubetkowa co dodatkowo zabezpieczy izolacje cieplng przed zamakaniem

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 ¢m

Zastosowany material izolacji termicznej: Plyta styropianowa EFS 70-038 FASADA
Uwagi:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego. W celu zabezpieczenia piyt styropianowych przed zniszczeniem i utrata
wiasciwosci izolacyjnych w wyniku dziatania np. warunkéw atmosferycznych, uszkodzen mechanicznych spowodowanych przez [udzi | zwierzeta
nalezy zabezpieczyé go poprzez zastosowanie m.in. obrébek blacharskich, opasek. Powierzchnie pionowe zabezpieczac przede wszystkim
poprzez stosowanie siatki z wiokna szklanego na kieju i tynkéw cienkowarstwowych lub plytek ceramicznych. Powierzchnie poziome
zabezpieczaé przede wszystkim poprzez stosowanie siatki z wiokna szklanego na kleju i obrobek blacharskich (parapety, pasy podrynnowe i
inne). Dopuszcza sie stosowanie innych rozwigzan technicznych zabezpieczajacych izolacje cieplng. Styropian nalezy zabezpieczy¢ w kazdej
ptaszczyznie pionowej i poziomej poniewaz wystawiony na bezposrednie oddziatywanie otoczenia traci swoje wiasciwosci (styropian nie jest np.
odporny na dzialanie promieni stonecznych) i moze ulec zniszczeniu (np. istnieje mozliwos¢ zaktadania gniazd przez ptaki w wydragzonych
dziuplach). Innym koniecznym zabezpieczeniem izolacji przed destrukcyjnym dzialaniem wody jest stosowanie opasek woké! budynku
odprowadzajgcych wody opadowe od $cian budynku i zabezpieczajgce przed zabrudzeniami gruntem i materiatami organicznymi. Aby
zlikwidowac mostek termiczny na potaczeniu $ciany z daszkiem nad drzwiami wejsciowymi (wykonany jako zelbetowa plyta) nalezy dociepli¢
réwniez daszek.
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P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: Styrodur

Uwagi:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego. W celu zabezpieczenia piyt styropianowych przed zniszczeniem i utrata
wiasciwoscai izolacyjnych w wyniku dziatania np. warunkéw atmosferycznych, uszkodzen mechanicznych spowodowanych przez ludzi i zwierzeta
nalezy zabezpieczy¢ go poprzez zastosowanie m.in. obrobek blacharskich, cpasek. Powierzchnie pionowe zabezpiecza¢ przede wszystkim
poprzez stosowanie siatki z widkna szklanego na kleju i tynkéw cienkowarstwowych lub piytek ceramicznych. Powierzchnie poziome
zabezpieczac¢ przede wszystkim poprzez stosowanie siatki z wiokna szklanego na kleju i obrobek blacharskich (parapety, pasy podrynnowe i
inne). Dopuszcza sie stosowanie innych rozwigzan technicznych zabezpieczajacych izolacje cieplng. Styropian nalezy zabezpieczy¢ w kazdej
ptaszczyZznie pionowej i poziomej poniewaz wystawiony na bezposrednie oddziatywanie otoczenia traci swoje wiasciwoséci (styropian nie jest np.
odporny na dziatanie promieni stonecznych) i moze ulec zniszczeniu (np. istnieje mozliwos¢ zakladania gniazd przez ptaki w wydrazonych
dziuplach). Innym koniecznym zabezpieczeniem izolacji przed destrukcyjnym dzialaniem wody jest stosowanie opasek wokdt budynku
odprowadzajgcych wody opadowe od $cian budynku i zabezpieczajgce przed zabrudzeniami gruntem i materiatami organicznymi

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 s 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/{m *K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 p 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 3 s 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspélczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m ZK)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna(a <0,3)

Uwagi:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego.

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 p ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego.
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05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ n2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 Wi(m-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego.

(o]

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ n1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3 )

Uwagi:

LKoszty oszacowano na pedstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego.

'o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3 )

Uwagi:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego.

(o]}

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 3 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspolczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego.

09

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 5 ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dia nowej stolarki: 1,300 Wi(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna ( a < 0,3 )

Uwagi:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego.

010

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 4 ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspélczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3 )

Uwagi:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego.
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o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspolczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m ZK)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego.

012

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 s "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m *K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardza szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego.

c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. montaz pompy ciepta z niezbednym wyposazeniem

2. montaz kotta gazowego

3. Wymiana sieci c,0, i grzejnikow

4. Demontaz starej instalacji i niezbedne roboty budowlane
5. Montaz zaworow termostatycznych

6. Montaz instalacji fotowoltaicznej

Uwagi:

Koszty oszacowano na podstawie wstepnego kosztorysu inwestorskiego. Wymiana sieci wewnetrznej c.0. wymaga demontazu i odtworzenia
posadzek. Do zasilania pompy ciepta planuje sie montaz zestawu 85 szt. paneli PV o fgcznej mocy ok. 23kWp. Instalacja odgromowa jest
integralng czescig instalacji fotowoltaicznej i chroni jg od wyladowan atmosferycznych. Ze wzgledu na charakter budynku i koniecznos¢
zapewnienia bezawaryjnego ogrzewania przewiduje sie montaz rezerwowego gazowego kotta awaryjnego.
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Rzut piwnicy

Zatgcznik nr 1
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Rzut parteru
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Rzut pietra
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Zatacznik nr 2

Analiza energetyczna montazu zestawu paneli PV na potrzeby wtasne

Charakterystyczne parametry instalacji fotowoltaicznej:

Zastosowane moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy 270Wp,
Liczba modutéw fotowoltaicznych — 85 szt .

Zastosowany inwerter tréjfazowy 3 — 20 kW- 4 szt.

Rozdzielnia DC

Rozdzielnia AC

PANELE FOTOWOLTAICZNE
Ogniwa fotowoltaiczne sg to urzadzenia elektryczne, w ktérych przy wykorzystaniu
zjawiska fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana energii promieniowania

Swietlnego w energie elektryczna.

Instalacja fotowoltaiczne bedzie sktadata sie facznie z 85 szt. ogniw fotowoltaicznych

monokrystalicznych o mocy 270Wp

taczna moc instalacji fotowoltaicznej wynosi ok. 23 kWp. Energia elektryczna
produkowana przez elektrownie bedzie konsumowana na biezgce potrzeby zapotrzebowania

(cele wiasne). Laczny roczny uzysk z paneli PV wyniesie ok. 23 000 kWh.
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Zatacznik nr 3
RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO AUDYT
NAZWA OBIEKTU: Osrodek Zdrowia
ADRES: ul. Tuwima, 4
KOD, MIEJSCOWOSC: 97-215, Inowtédz
NAZWA INWESTORA: Gmina Inowtédz
ADRES: ul. Spalska, 2
KOD, MIEJSCOWOQSC: 97-215, Inowtodz
NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: PPUH BaSz Bartosz Szymusik
ADRES: ul. Polna, 72
KOD, MIEJSCOWOSC: 26-200, Koriskie
PROJEKTANT
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien Data, podpis
Bartosz Szymusik 271/PSk/10 16-05-2019 #1 3
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B - ;
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tal.fax - -49- ?5

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.3 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1
Licencja dla: PPUH "BaSz" mgr inz. Bartosz Szymusik [LO1]

51

Spis tresci:
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. Cel opracowania

. Dane budynku

. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikéw energii
. Emisja zanieczyszczen poszczegéinych systeméw w budynku

. Bezposredni efekt ekologiczny

. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu Zaopatrzenia w energie
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajacego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Il|

Stacja meteorologiczna: Sulejow

Powierzchnia zabudowy A,=446,63 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=994,08 m*
Powierzchnia uzytkowa A=994,08 m*

Kubatura ogrzewana budynku V=2916,92 m®

Liczba kondygnacji: 3

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Modernizacja przegrody OZ 2 s 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody OZ 1 p 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody OZ 3 s 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy
Modernizacja przegrody OZ 2 p 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody OZ n2 "Wentylacja grawitacyjna'
Modernizacja przegrody OZ n1 "Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna'

Modernizacja przegrody DZ 5 "Wentylacja grawitacyjna
Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna'
Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody DZ 1 s 'Wentylacja grawitacyjna'

Modernizacja systemu grzewczego
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4. Charakterystyka Zrodet energii systemu ogrzewania i wentylagji

4.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii w i
budynku - Wegiel kamienny 0.61 7,70 KWhikg  [328111,8 42611,9 kgirok

4.2. Po modernizacji

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia geotermalna 1,94 1,00 kKWhikwh | 28922 7 289227 kWhirok

Miejscowe wytwarzanie energii w 3 5
budynku - Gaz ptynny 0.71 6,65 kWhim® | 8715,6 1310,6 mirok

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

0,96 1,00 kKWh/kWh | 49666,5 49666,5 kWh/rok

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

5.2. Po modernizacji

Siec elekroenergetyczna NN
systemowa - Energia elektryczna Kol 140566,5 49666,5
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdblnych systemoéw i noénikdéw energii
Informacje uzupetniajace...

6.1. Przed modernizacja

Miejscowe
m\';:ﬁaf\ﬁ:;;rgnw 19,2(())000 1.000000 45.08000 20%%,300 10‘58000 0,350000 | 0,014000
kamienny

Siet

elektroenergetyczna

systemowa - Energia 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
elektryczna

6.2. Po modernizacji

Miejscowe

‘g’ﬁ“;ﬁﬁﬁ”?ﬂ‘:’:&?“w kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

geotermalna

Miejscowe
wytwarzanie energiiw | kg/m® | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

budynku - Gaz ptynny

0,000000

Sie¢

elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemoéw w budynku

7.1. Przed modernizacjg

1917,5636 | 85223,83

447,4251 | 14,9142 0,5966

System ogrzewania i | | o | 518 1488 | 42,6119

wentylacji 3 37

Sy 4032922

przygotowania cieptej | kag/rok | 451,9655 | 114,2330 | 34,2699 83' 74,4998 | 0,1341 0,0027
wody

156,8450 195;806 125652%3'0 521,9249 | 15,0483 | 05992

1270,114
3

7.2. Po modernizacji

System ogrzewania i 0,0000 | 0.0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji

System
przygotowania cieplej 451,9655 | 114.2330 403;3'22 74,4998 | 01341

wody

451,9655 | 114,2330 | 34.2699 403823’22 74,4998
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

1270,114294 451,965490
156,844953 114,233036 42,611917 27,17
1951,806169 34,269911 1917,5636259 98,24
125553,062048 40329,228331 85223,833717 67,88
521,924933 74,499806 447,425127 85,73
15,048271 0,134100 14,914171 99,11
0,599249 0,002682 0,596567 99,65

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
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9. Wyniki analizy poréwnawczej i wyboér systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspodtczynnika toksycznosci zanieczyszczer obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w

powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
20/20 mg/m® = 1,00
20/40 mg/m® = 0,50

brak wymagan

Ksoz = esoafer =
Knox = €so2/€t =
Keo = €so2fer =
brak wymagan

20/40 mg/m® = 0,50

Ksapza = €so2/e; = 20/8 mg/m® = 2,50
20/0,001 mg/m® = 20000,00

Kcoz = esoole; =

Kpye = €s02/€; =

Ka-a.p = €502/€; =

9.1. Tabela emisji rownowaznej

Wspoiczynnik | Emisja-Przed | Emisja-P mﬁ-’.fm. Smisls |
zEan:liite(::v;;:;czenie tosi(‘;y:zz:oétlzi modjez:'r:izach modelj"'ni-zac':;i : Przgd : a_ - réwnowazm‘ ?9‘1
K [kg/rok] [kag/rok] modernizacja
[kg/rok]
S0, 1,00 1270,114294 451,965490 1270,114294 451,965490
NOy 0,50 156,844953 114,233036 78,422476 57,116518
PYL 0,50 521,924933 74,499806 260,962467 37,249903
SADZA 2,50 15,048271 0,134100 37,620676 0,335249
B-a-P 20000,00 0,599249 0,002682 11984,976581 53,639860
taczna emisja rownowazna 13632,096494 600,307020
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