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D -M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudaydrogi gminnej w Konewce.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest dokumeptzetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak ki.fl.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogoélne, wspolne dla robdt ewpgh ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegoinych gsaentow robét drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione porgj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdhcy budynkiem, stanowty cataé¢ techniczno-iaytkows (droga) albo jego
cze$¢ stanowdcg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny,ezet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegh miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyad -
odlegtai¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnwe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraaszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawva) - droga specjalnie przygotowana, przeznacatmauchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przesnidzilo usugcia po jego zak@czeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty do notowania zdaraei
okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbioréw robét, przekazywania polece
innej korespondenciji technicznej peuzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw¢ projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy®ntraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiaitha za nadzorowanie robét i administrowanie kakiem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorngwgpowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych, twyeaz
ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnbnami, stagcy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych zaiznikéw.
Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzsy zaakceptowane przez Zamawdego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badapréb zwizanych z ocenjakosci materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentgepjektowy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgtych do przejmowania i rozktadania of@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bgepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw atmosferygzm



b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie napgzen

w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa ea do wyréwnania nieréwsoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stizaca do przenoszenia obzén od ruchu na podie@. Podbudowa nie sktada si¢

z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie

z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemystek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub
odcinajcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtbwnymezreéeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami daiatmrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cwstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do hawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuniellka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowas@powiednio utrzymana do przeprowadzenia rucholipznego
na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgod#é - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamije@di przedziat
tolerancji nie zostal okéony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla négo rodzaju robdt
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogiiazamych z
nig urzadzer oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy reaéwnie obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - gg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapidw, umieszczenia udzer organizaci i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzska jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Poditare nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podiaze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pualtdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez zyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robdt lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geooztygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego podczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, salaklitowek
zwierzt dziko zyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdsowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad droga,
kolej, rurocig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa esézlokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegmzeMskiadd sic z petnejsciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terengraruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktosé teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szerokéc¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroksé konstrukcyja ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeghimpdzajéw ruchu oraz
szerokd¢ chodnikow mierzona wwietle porczy mostowych z wyfczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgmi@nione w
kontrakcie jako tworzce czs¢ terenu budowy.



1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwejd ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inm drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpive
ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - & przedsjwziecia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukeyjm lub technologicza,
zdolry do samodzielnego petnienia funkgji techniczrgtkowych. Zadanie me@ polegé na wykonywaniu rob6t zweanych z
budows, modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrabudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych roboét, bezpiearwo wszelkich czynnimi na terenie
budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodba@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami ltyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przegaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisfracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dekuatji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadda@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili cdbi
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢tizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykaz@wodanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwadpiajgcym podziat na dokumentagprojektove:
- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektowy oraz projektow dokumentaej
wykonawcz (techniczng) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieraggy spis dokumentacji projektowej, kidwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodnd¢ robot z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowdokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich & obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumejitac

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentow obpwe kolejnd¢ ich wanaosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdéinych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywd bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadordi Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiarow okénych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartii docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow neetow budowli muszwykazywa zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pngcchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w akres
trwania realizacji kontraktu,zado zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zadzapgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieeobdt
w okresie trwania budowy. W zal®osci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienc¢bga biegco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektgarueacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczape takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewgdayv ten sposob bezpiecmtwo pojazddéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocciov dziei i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktérych jestieodzowne
ze wzgkdow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kda akceptowane przezipniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoezem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegazbodj zaptacie i przyjmuje si ze jest whczony w cen
kontraktov.



b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientewaealizacji kontraktu za do
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeddzie utrzymywad tymczasowe urglzenia zabezpieczge, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsedhnesrodki niezledne do ochrony robot, wygody spotecécio
i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren budowy, w
sposéb uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pgazdoéw i maszyn pracigych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegazboéj zaptacie i przyjmuje si ze jest whczony w cen
kontraktov.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:
a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieesdo przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraddie unika& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i
innych, a wynikajcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezkito innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego
sposobu dziatania.
Stosugc sk do tych wymagé bedzie miat szczegdiny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégaiojazdowych,
2) s$rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOwvapyasprzt przeciwpaarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactohiych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynacdfazdach.

Materiaty tatwopalne ddlg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgseém
0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowapgarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozyicia.

Nie dopuszcza si uzycia materialtdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, olkflenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyde do robot bdg mialy aprobat technicza wydamy przez uprawnios jednostk,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azp&aiczeniu robét ich szkodlivéé zanika (np.
materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.zéd wymagaj tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzgnagod: na wycie tych materiatdbw od wégiwych organéw administraciji
paistwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadddaych witacicielami tych urzdzei potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xamiewtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamm rozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiytniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadm@z lgdzie z nimi
wspoOtpracowat dostarcza wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca ¢dzie odpowiadéa za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadZestalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamaw&mjo.



Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogodrici dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenibudewy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziataig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych polny Wykonawg
a witacicielami nieruchomgxi i dotyczicych korzystania z wtasiai i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiagy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgiken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sic do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatéw i wyposzenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelléekedne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéengmnormatywnych) i o kdym takim przewozie ¢ulzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mge polecé, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkoéw zostaty
usunite z terenu budowy. Pojazdy powoshig nadmierne obgienie osiowe nie dila dopuszczone néwiezo ukaiczony
fragment budowy w olbie terenu budowy i Wykonawcaedizie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiyiniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdbie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpiecaestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedns
odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie ofazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremrobdét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zékaenia robét przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanigiqmo by prowadzone w taki
sposoéb, aby budowla drogowa lub jej elementy bylBadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Hyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie fdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zn& wszystkie zargzenia wydane przez wladze centralne i miejscovaz anne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérey sv jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami ietizie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwi@dczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i duizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgti, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robo6t i w sposébgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawgjajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwania, obgjzenia
i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowydkrge Wykonawca, z wyjkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wydoia projektu lub specyfikacji dostarczonej przezyhiera/Kierownika
projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagédonkretne normy i przepisy, ktére spethimap materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggghlobowizywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warutk&ontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadkly powotane
normy i przepisy g paistwowe lub odnosg sic do konkretnego kraju lub regionu, mody¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnige réwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegniera/Kierownika projektu. Rdnice pomg¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszy¢ doktadnie opisane przez Wykonawe przedi@one Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budoveggbuwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca zoboydany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wysgpig op&nienia w robotach, bynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i
Wykonawg ustali wydhizenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktdg nalezy zwiekszy¢ cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 06 ile warunki kontraktu przewidsijrealizacg)

Wykonawca zobowjzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrztransport oraz inne
urzadzenia towarzysce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.84plecze Zamawiagego”.



2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym awg¥staniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczonyith
robot, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgegétowe informacje dotysee
proponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycditeriatow jak rowniz odpowiedniewiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoddia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegmita
w sposob cigly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwade wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatdwzzédet
miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawizggo i jest zobowizany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpegzm eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacj zawieragca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne decyzje
o eksploatacji, organéw administracjifséwowej i samorzdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagdailosciowych i jakgciowych materiatéw pochodeych
zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzieawy i inne jakie okzy si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskanigematow miejscowych ¢da
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce ulgkvacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykeptda terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyeda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do wymaga umowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chytealizyska na to piserazgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych
materialow do innych rob6t, hite dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tychtemaléw zostanie odpowiednio
przewartéciowany (skorygowany) przez dgniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykeaawykonuje na
wiasne ryzyko, liczc sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewiglupozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigp 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie tBaym, jgli be¢dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych
przez Ireyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowawylzaj materiatu nie ni@ by pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane imfterdo czasu gdy dula one uyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowabyja sjakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@aatzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiow miejscach zorganizowanych przez Wykonawic
zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prabkterialtow mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji oké&onej partii materiatdw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcwytwérni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsieza
przeprowadzania inspekgcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych ¢zi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyiniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspeke@da w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zoboyzany do aywania jedynie takiego spyti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofeet Wykonawcy i powinien odpowiadgpod
wzgledem typéw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie anizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnéé sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami sekamgmi w
dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdici do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotyazymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie spin
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak réwniez naprawia lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidojozliwo$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizymiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybadruzyska jego akceptacprzed
uzyciem spretu. Wybrany sprg, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie mie by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkOéw umowy, zostarzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i m®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i wikiwosci przewaonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéiprowadzenie robdt zgodnie z zasadami gdkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziam umow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyldbspetnid wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw mai énnych parametréw technicznycSrodki transportu nie spetnigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@e stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkatgzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratmtdnie z warunkami umowy oraz za j&kaastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodéa dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
robot opracowanym przez Wykonapwaraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane mevgdgpnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@zem planie i wyznaczenie wysos@ wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pgmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamsungte przez Wykonawgna wiasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany lald okaze si skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy fraipiprzez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsck przez Irktyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialsoi za ich doktadn&.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementolébt kpdg oparte
na wymaganiach okénych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji trynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bad& materiatow i robot, rozrzuty normalnie wygtijace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, sdiadczenia z przeszoi, wyniki bad@& naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny lbywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytodmiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowtany opracowa i przedstawd do akceptacji Isyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakiei. W programie zapewnienia jada@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamupcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumengapyojektov,
SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizacj wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaenibot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robét,
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— system (sposob i proce@d)iproponowanej kontroli i sterowania jaloly wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlgécprowadzenie baadd,

— sposbb oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsi@rugcych, a take
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesidrnologicznym, proponowany sposob i ferpmzekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegobtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techginzioraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urzdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanieydea, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzamégszanek i wykonywania poszczegdlnych elementhot;

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdsci robot

Celem kontroli robét ¢rzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pethontrok robot i jakdéci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania prébek i
bad& materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyimier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada& w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowatay.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatow oraz robot zestatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrliokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu ba@daich czstotliwos¢ sa okreSlone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirjest konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglavymaganiom norm okg&jacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nietigni¢ciach
dotyczicych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rnuttod badawczych. Jeli
niedociagniccia te lzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma aycie do rob6t badanych materiatow i dépiue do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem lhagaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki lzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédygdatych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji may¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekeds dostarczone przez Wykonayvé zatwierdzone przez iyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawo badé wykonywanych przez kryniera/Kierownik projektu &da odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany pnzgziera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawceedizie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatow,
ktore budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmrzez Wykonawge usunéte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstewek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavdiey.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W p@aadkp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceate
przez Irzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi bkyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykooapdmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi senigi ich wyniki do
akceptacji Inyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wy@mi bada jak
najszybciej, nie ptniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaapragywh.
6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matéviaiv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materiatbw powinien udziefnu niezlgdnej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
migdzy innymi swoje badaniagbizie ocenié zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstamirikdw wiasnych
bada kontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatdw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to lrynier/Kierownik projektu oprze i
wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatow i rob6t z dokumentacprojektows i SST. Ma@e rownie
zlecié, sam lub poprzez Wykonawaprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hatdaezalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkolpada i pobierania probek poniesione zost@nzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi oké®nymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edagciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

— Polsky Normy lub

- aprobai techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy
okreslong w pkt 1

i ktére spetnigj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robdt
bedzie posiadate dokumenty, okétajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razgzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikbw tych badaedg dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetai@ych wymaga bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowigzujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujagcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu rob6t, stanu bezpietgiva ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwad

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalsbuwego. Zapisy ¢ czytelne, dokonane trwakechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgebéda oznaczone kolejnym numerem aganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngci:

— dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowe;j,

- dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaojak i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpocecia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robét zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw rgb6
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowe;j,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedg przedicone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeéyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowania $trojektant nie
jest jednak strapumowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy roboét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwatdj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw robdét.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si sposéb gty w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje do kgki
obmiaréw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodaoblub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jai@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badaVykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema
jakosci. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny yudostpnione na kade zyczenie Irtyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) npstiagce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawgedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéow budowy spowodujeggojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla lyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wefyl na
zyczenie Zamawiafpego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdemaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obogdku ukaiczenia wszystkich robot. Bine dane zostgnpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robét dolzie przeprowadzony z eztoscia wymagaa do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olstenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonavi¢nzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materialdw

Diugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegOlnionymi punktami skrajnymigda obmierzone poziomo wzdiulinii
osiowe;.

Jali SST wigciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako dlugdé
pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢la wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagana8.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robafdab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagag bada
atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawge utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaan
robét.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST @lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniap w sposOb agly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gsziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé w przypadku
wystepowania dtuszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtigzb;dg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksjzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dokczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki
obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zytierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajas¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czs$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urviajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstrobot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem lzyniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie kgniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia fiynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwigajacych
komplet wynikéw badé& laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagjprojektov,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr casciowy

Odbiér czséciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego rob6t dokonuje si
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qdhbiobdt dokonuje lzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie raetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio jakaici i
wartcci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotovi® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwypisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem isenje o tym fakcie Inyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robd6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznagzorzez Zamawiggego w obecnii Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robét z dokumentagprojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozinaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdtpetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub rob6t uzupetnigych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czysaia ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsjze jakad¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeantajektowy i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma gkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiatsteo ruchu, komisja dokona peted, oceniagc pomniejszog wartas¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagarzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokét odbioru ostatecznegodtrob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentow umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opini¢ technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zadczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom urzdzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnefintaryzaciji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego néeldpgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykongwgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zarmdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniap kpda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyshoét zwizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweyaym.

Odbiér pogwarancyjnydazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostik obmiarows ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowmdstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji koszgowej krdzie uwzgédniat wszystkie czynni, wymagania i
badania sktadage s¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétli® obejmowé:
— robocizre bezpdredny wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkdw i transportu na terendvad
— wartcs¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaeido wymagéa warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okigone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kmjektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajsh
zmian i uzgodni wynikajacych z posfpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgzmikow, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunkicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z pgdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa®@01 r. w sprawie dziennika budowy, maonta rozbidrki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z padiejszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjweymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wységiowych robot zwizanych z przebudaywdrogi gminnej w Konewce.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest dokumeptzetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w.pk 1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t asénych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajgcymi i magcymi na celu :
- wyznaczenie punktéw gtownych
- wyznaczenie roboczych punktéw wységimwych
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych, tukéw
- wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z reemem do zasobdw pstwowych, w cigu przebudowywanego
odcinka drogi,

W zakres rob6t pomiarowych wchegdz
- uzupetnieni dodatkowymi punktami,
- zastablizowanie punktéw w sposob trwaty, ochracia przed zniszczeniem oraz oznaczenie w sposoObzlive acy
odszukanie i ewentualne odtworzenie

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6Ine wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy natestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabét ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny énie
srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nayestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i ditugm okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaegj nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i ditugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& dtugaié okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysgkmwych naleéy stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— taSmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kigw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrici pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprz:it i materialy do odtworzenia trasy vma przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien pegejod Zamawigjicego dane zawiergje lokalizac i
wspotrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawggio, Wykonawca powinien przeprowadebliczenia i pomiary
geodezyjne niezjuine do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wazyniera o wszelkich bach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych¢BY te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej 2godne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ia sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@éna tym Irzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie n@avinno by
zmieniane przed pogfiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej ¢drzych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi
Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktore bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkigérednie osi trasy mugzbyé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatz®winny
by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robot.
Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaw@jo zostan zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dkzdgo prowadzenia rob6t, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczng@idiaidtowej realizacji rob6t nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osiasy i punktow
wysokdéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne oy by zastabilizowane w sposob trwaly, przgyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrobét ziemnych.
Maksymalna odlegks pomidzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdiwosi trasy drogowej, a tag
przy kazdym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyigas00
metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim poma by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalwy¢ poza granicami robdt zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze pma wykorzystd punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtu trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robooaéezy zatazy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztahidw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przezylriera.

Rzedne reperdw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosa¢ niwelacg podwojry w nawizaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentaciji
projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtosy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wicksze ni 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktdw osi trasy naje
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najeizy¢ materialtdw wymienionych w pkt 2.2.
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Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza gearobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumengapjojektova oraz w miejscach wymaggajych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyebz Irzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegté¢ miedzy
palikami lub wiechami nalg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwa. Odlegtéé ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufhwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysédowych naley prowadzt
wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwgzanych z wyznaczeniem obiektow jestdtza obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposaéb odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicoOw i dziennikéw pomiardw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjriefire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej odszukanie i
ewentualne odtworzenie
— odtworzenie granic pasa drogowego
— wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z nagnésin do pastwowych zasobéw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ibwegsGtowny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUZ®83

NogoprwnE
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjws/magania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgaanych ze
zdjeciem warstwy humusu zaezanych z przebudandrogi gminnej w Konewce.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumeptzetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak kt.fl.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych ze zdgiem warstwy humusu
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych i aigj:
- zdjecie warstwy humusu i darniny przy budowie chodnik@azddéw i na poszezreniach
- plantowanie terenu
- rozplantowanie zdiego humusu nadajego s¢ do wytku
- wywiezienie nadmiaru humusu

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okégenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwzanych ze zdciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do powtérnego iycia naley
stosowa:
- rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscaclgiggrawidtowe wykonanie robét
sprztem zmechanizowanym nie jest #iwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypad&ngportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego spta.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naléy przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnirg nalezy przewozt transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtdrnego zastosowania,
powinna ona by transportowana w sposo6b nie powanyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop@ninnych miejscach wskazanych w dokumentaciji
projektowej powinien by oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do jmejszego mycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzew6w oraz do inngzlynndgci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno dyykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniamgniera.

21



Humus nalgy zdejmow#& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub speshaW/ wyptkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystamzmjdla prawidiowego wykonania robot, wadhie mae stanowé zagraenie dla
bezpieczastwa robot (zmienna grubdwarstwy humusu,ssiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowéargczne wykonanie
robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mectamie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz mydh miejscach okéonych w
dokumentac;ji projektowej lub wskazanych przezyfera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdIpkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jaki robot polega na wizualnej ocenie komplégiasungcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNVymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, oznakowanie robot
— zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odktad,
— rozplantowanie wczmiej zdgtego humusu
- plantowanie terenu
— odwdz nadmiaru zefego humusu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotycge wykonania i odbioru robot zgaanych z
rozbidrkg elementéw drég i przepustéw amanych z przebudandrogi gminnej w Konewce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumeptzetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak kt.fl.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z rozbiérkdotycz:
— rozhiérki nawierzchni warstw mineralno - bitumiczty
— rozbiérki nawierzchni z ttuczniazpzla, destruktu
— rozhiérki podbudowy ttuczniowej
- rozbiérki kraveznikéw, obrzey i opornikow,
— rozhiérka nawierzchni zjazdow z mieszanki gruzupbe
- rozbiérki chodnikéw z piyt betonowych, kostki bruwkej betonowe;j,
— rozhidrki barier i pogczy,
- wywiezienie materiatéw z rozbidrki z zatadunkiemrtsportem wraz z kosztami utylizacji.
Koszty za utylizagj odpadéw z budowy rozbiorki ponosi Wykonawca.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okégenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fokt.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogoélne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodae przepustow mze by wykorzystany spra
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dgnier maze polect
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST g wtasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustéw znajduge sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentag projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny djymczasowo zabezpieczone. W szczegénoalezy
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otacaapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbirkowych

Sprawdzenie jaki robot polega na sprawdzeniu ich zgogina dokumentacja projektavw zakresie wykonania kompletitd
wykonania robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovy robot jest:
- m? (metr kwadratowy) - rozbiérka nawierzchni warstineralno - bitumicznych
- m? (metr kwadratowy) - rozbiérka nawierzchni z tluigznzuzla, destruktu
- m? (metr kwadratowy) - rozbiérka podbudowy tlucznigwe
- szt. (sztuka) - rozbidrka istnigiego oznakowania pionowego,
- m?® (metr szécienny) - rozbiérka przepustéw: betonowygtlbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
- m (metr) — rozbiérka kragznikdw, obrzey i opornikow,
- m? (metr kwadratowy) - rozbiérka nawierzchni zjazdbwieszanki gruzu, betonu
- m? (metr kwadratowy) - rozbiérka chodnikéw z plytdeowych, kostki brukowej betonowe;j,
- m (metr) - barier i paiczy,
- m® (metr szécienny) - wywiezienie materialéw z rozbiérki z zétakiem transportem wraz z kosztami utylizacji.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy patnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhidérldelu ponownego jejaycia, z utczeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozhbidrki;
b) dla rozhidrki krawznikéw, obrzey i opornikow:
- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbiérki chodnikéw:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,
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ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiorki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zegrzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i pagczy:

demonta elementéw bariery lub peezy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zgsagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzidkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zegzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcitje,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z gszrzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczmesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogélnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane ngcgargdlnego stosowania
5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwyggriione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatwniki rGwnoramienne
7. PN-H-93402 Kftowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwmizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, ockgtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych zwizanych z przebudawdrogi gminnej w Konewce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumepteetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w.pk 1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drog i obejmaij
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub angn naturalnego lub z gruntu antropogenicznegénigigca
warunki statecznigi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogotirogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysckdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysod®jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakprzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i diugotrwatym osiadaniem
pod obcizeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazuymian
objetosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymataé nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasympotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigigz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz inny@t zwizanych z tragdrogow.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = Pe
R
pds
gdzie:
Oy - Oestoi¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (My/m
Pes - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, ok§lena wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
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1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg wzoru:

I, = E,
0 = —2
El
gdzie:
E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspfatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérimpogzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vilik
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych pglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chigeryzujcy sk
migdzy innymi dua wytrzymatciciag oraz wodoprzepuszczakui, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georusggosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pit.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotyseze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pede SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny Iprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy n&symogs by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowi nadmiar olgjtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienvimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie lzdac nadmiarem okjosci robét ziemnych, zostaty
za zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonawgoza teren budowy z przeznaczeniem innytn lnidowa nasypow lub
wykonanie prac obfych kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia réwnoimej objgtosci gruntow
przydatnych zérédet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wyké&zaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpycharki, zgarniarki, rowniarki, uydzenia do hydromechanizac;ji
itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirigé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegimansportu. Wydajrig $rodkOw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wada zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegkri nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez
Inzyniera.

28



5. WYKONANIE ROBOT

5.1.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbratlemnych powinno speliiavymagania, dotyeze minimalnej
wartasci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tabela 1. Minimalne warkei wsk&nika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t zidgmnyc
Minimalna warta¢ I dla:

Strefa korpusu

kategoria ruchu KR 1-2
GOrna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni
2 0,97
rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem
konstrukcji nawierzchni nakg je dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osikgnigte przez bezpwednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajgcego uzyskanie wymaganych wadb
wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akogptazynierowi.

Dodatkowo nalgy sprawdzt nasnos¢é warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [1]

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okénia wartdci I,

- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku oké&ania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Jeli wartos¢ wskanika zagszczenia lub wtérnego modutu odksztatcenia E2 niggnby¢ osihgnicte przez bezpwednie
zagszczenie gruntow rodzimych, to nafepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei. Mozliwe do zastosowanidrodki, o ile nie g okrelone w STWIORB, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizynierowi.

W przypadku dopuszczenia do zawilgocenia pzaltoWykonawca doprowadzi podi® do stanu rémosci wymaganej w
niniejszej STWiIORB.

5.2. Doktadnd¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk £ 10 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanychkdnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szerokd¢ gérnej powierzchni korpusu nie e r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensengka.
Maksymalne nieréwrizi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat3-metrove, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodeioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagéggo warunki terenowe, wykofiarzadzenia, ktére zapewnbdprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t zierhrigk, aby zabezpieozgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowrek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby mathniom gruntu nadawav catym okresie
trwania robot spadki, zapewrndag prawidtowe odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowiek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na whasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawtaigo za te czynroi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istndeych zbiornikéw naturalnych i usdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#fimia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trveamobot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robdt ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentagjiojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy ni 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy B% w przypadku gruntéw
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamnia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.
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Zrédia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychwykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg i SST. Szerok& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz £ 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowéw
powinna by zgodna z okrdong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poled@ntoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektowy.
Szczeg6lp uwag nalezy zwrdck na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania robét okigono w pkcie 6 ST D-02.01.01
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢atit.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu Pomiar tdmg, szablonem, tgto dlugdci 3 m i poziomig
ziemnego lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokwi dna rowéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku,1€® m na tukach p
R =100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rgdnych powierzchni | oraz w miejscach, ktore buglaatpliwosci
korpusu ziemnego

i

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownéci powierzchni
korpusu

(o]

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem exinych w odsgpach co 200 m oraz v
powierzchni korpusu lub drigpunktach vatpliwych

rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utlazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na 1000?
warstwy 'ln

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mie r@&nié sig od szerokéci projektowanej o wgicej niz = 5 cm.
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.RO6wnai¢ korony korpusu
Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone metrova, nie mog przekracz& 3 cm.

6.3.7.RO6wnai¢ skarp
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Nierowndci skarp, mierzone tat3-metrow, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskanik zagsszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zaleonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéia #térych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia nalg okreili¢
wskaznik odksztatceniag| zgodnie z norsnPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taasodrzucone.
Jesli materiaty nie spetnigce wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni je
na wigciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonayuea jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedk@otrcen za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarapjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumengapyojektowy, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prélvektgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniel&aqici biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie plyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.
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D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgpmsmagania dotyege wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych zwgzanych z przebudayndrogi gminnej w Konewce.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumeptzetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak kt.fl.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych [12] powinien charakteryzawsic grup nosnosci
G;. Gdy podiage nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci, nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénosci G,
zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZETS
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DO0O2L pkt 5.

Przed przysipieniem do wykonania robét ziemnych Wykonawca pasvirzapoznési¢ z przebiegiem uzbrojenia podziemnego
przebiegajcego w miejscach prowadzenia robot. W odlégitao najmniej 2,0m z Kalej strony urgdzenia podziemnego
Wykonawcy nie wolno prowadzrobot za pomagcigzkiego sprztu mechanicznego.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantovea stateczn& w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodse wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojuh, podcécia lub innych odgpstw od
dokumentac;ji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatriei do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniimi@jacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowinmoy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odklad. O ile Isynier dopgci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, ayale odpowiednio zabezpieazyrzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychorabemnych powinno spetiiawymagania, dotyexe
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot migh

Minimalna warta¢ |, dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog ekspr. kategoria ruchu KR3-KHR&ategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm

1,00 1,00 0,97

33




Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytl spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci s, podanych w tablicy 1.

Jereli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie
gruntow rodzimych, to naly podpé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartcsci wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizymierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu) powej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynna¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie sphyjgouszkodzé
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych powy warunkéw
obcigza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzengodndci z wymaganiami ok&onymi w dokumentaciji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegplnwag; nalery zwrocic na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogargzajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot iigio zakdiczeniu,
d) dokladndg¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug age okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-0210pk® 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp dalitad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagsszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotyegre wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@m gruntowego zwizanych z przebudaywdrogi gminnej w
Konewce.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumeptzetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak kt.fl.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t asanych z prowadzeniem robot przy
wykonywaniu profilowania i zaggzczania podia przy:
- budowie chodnikéw
- przebudowie zjazdéw indywidualnych
- wykonywaniu jezdni, poboczy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazési¢ mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spratu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem; Zynier mae dopdci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiqrgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spet nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
OgobIne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00Q0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przysgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wiiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podim,jest maliwe wytgcznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé sic ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalgy ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposoakzzptowany
przez Irzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeodiwiaé nacikgniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robo6t
w odstpach nie wikszych ni co 10 metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczegolrigi jego moc naliey dostosowé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzorgersboty i do
trudnaici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym za&redposob wykonania musidyaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powsniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvige na odktad w miejsce wskazane przeaiiera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdz, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtaa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem bylty o co najmnigjnd
wyzsze ni projektowane rane podtaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgistija zanizenia poziomu w podtal przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gitbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spemniggy
wymagania obowazujace dla gornej strefy korpusu, w dlt koniecznej do uzyskania wymaganychdizych wysokéciowych i
zag:$ci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrgdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposo6b zaakceptowany przezytiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przystpic do jego zagszczania. Zagszczanie podica naley
kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiik zag:szczenia nalg
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warti wskanika zagszczenia podia (I

Minimalna wartdéc¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Rucleati Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm of
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgrg podtaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia nale/ oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podiaza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego iwanego modutu odksztatcenia nie powinien przelaalz2.

Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

Wymagane minimalne wardo modutu odksztatceniasHlla podiaa:
- w nasypach E=100MPa,
- w podtoau wykopéw B =80MPa,

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, powinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roatie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezihiera.

Jereli wyprofilowane i zagszczone podiee uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladddbejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|plet 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmich
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Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢

P i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Uksztattowanie osi w planig co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
K drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

Zaggszczenie,  wilgotn&@ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrnélziej

! gruntu podiga niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowndci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrow tata zgodnie z normBN-68/8931-04
[4].

Nierébwndci poprzeczne naly mierzyt 4-metrovy fata.
Nierébwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektovg z tolerancj +
0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pode okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to waéto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztéceskra&lonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3] nie powinna By
wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtéa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujvicksze odchylenia cech geometrycznych od é&rgech w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargbst/niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarowva jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekta8ST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy patnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaroéw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modaksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D.04.05.01
Podbudowa i ulepszone podiee z gruntu stabilizowanego cementem
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacghtécznej (SST) g wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
warstwy podbudowy i ulepszonego pato z gruntu stabilizowanego cementemsazanych z przebudaywdrogi gminnej w
Konewce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy prlcaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.i 1.3.

1.3. Zakres rob6t obych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem.
Zakresem robdt jest objte:

- wykonanie ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa,
Podbudowa i ulepszone podiozedhie wykonywane na miejscu lutedzie dowagone do miejsca wbudowania z mieszarek
stacjonarnych. Zakres wystowania podbudowy i ulepszonego poadtoz gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z
Dokumentagj Projektov.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem — proces tdolgitzny polegajcy na zmieszaniu gruntu z optymalitoscia cementu i
wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepgagih, z wyréwnaniem i zggzczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementgedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnieciu wiasciwej wytrzymatdci na sciskanie, stanowi fragment émej czsci nawierzchni
drogowe;.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaecgowo-gruntowa zagzczona i stwardniata w wyniku ukezenia
procesu wizania cementu.

1.4.4. Podtae gruntowe ulepszone cementem (ulepszone pepte jedna lub dwie warstwy zgggczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest waagtadbudowy.

1.45. Pozostate oldienia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pid.

15. Ogolne wymagania dotygee robot
Ogdlne wymagania dotygee robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtpkt 1.5.
1.6. Wspolny Stownik Zamowie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego StovaniKamoéwié (CPV) dotycacych przedmiotu zamoéwienia podano w SST
D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”
pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wedtug PN-EN 197artlandzki z dodatkami wedtug PN-EN 197-1 lub
hutniczy wedtug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-EN 197-
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Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatai¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5
3 Czas wjzania:
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wjzania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stald¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenrizie dhzszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgod Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykdego przydatn& do robot.

Cement naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych go przed zawilgoceniem.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementemezgaocené na podstawie wynikéw bafldaboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudowy i ulepszonego padt@ gruntdéw stabilizowanych cementem aglstosowd grunty spetiajce
wymagania podane w tablicy 2. Do stabilizacji agleastosowméamateriat doziarnijcy - frez bitumiczny.

Grunt mana uznd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, geniki bada laboratoryjnych wykag, ze wytrzymald¢ na
sciskanie prébek nasyconych wpdoo 7 dniach wyniag 1,6 MPa, a po 28 dniach 2,5 MPa. Natomiast wska
mrozoodpornéci probek gruntu stabilizowanego wyniesie 0,7.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdow przeznaczonycktdbilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
L Uziarnienie
a) ziarn przechodzych przez sito # 40 mm, % (m/m), mie 100
mniej niz:
b) ziarn przechodiz:yclzh. przez sito # 20 mm, 85 PN-88/B-04481
% (m/m), powyej
c) ziarn  przechodgych  przez sito # 4 mm,
. 50
% (m/m), powyej
d) czstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), @i 20
2 | Granica ptynn&i, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-88/B-04481
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-88/B-04481
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-88/B-04481
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wéej niz: 2 PN-88/B-04481
6 Zgwa.rtdfz. siarczandw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), |nie PN-EN 1744-1
wiecej niz: 1

Grunty niespetniaice wymaga okreilonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu dfdon
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy pltynnixi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % meagby¢ stabilizowane cementem dla
podbudowy i ulepszonego pode pod warunkiem aycia specjalnych maszyn, udlisviajgcych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatimdp gruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatod gruntu do stabilizacji cementerg wyniki wytrzymataci nasciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysementem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadé wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi gtplwych zrédet nie maée by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wsj podag normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@p na $ciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z wodatpliwg i z wody wodochgowy. Brak r&nic potwierdza przydatsé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszage
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Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkazasadnionych, stosujecsiastpujace dodatki ulepszage:

- wapno wg PN-EN 459-1,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@jce aprobattechnicza wydary przez
uprawnior jednostlk.

2.6. Preparaty do piginacji warstwy

W przypadku stosowania do pighacji wykonanej warstwy preparatéw powtokotwordeymusz one posiada aprobag
techniczn wydary przez uprawnionjednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyge sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogdéine’ gk

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy i ulepszonego pedtstabilizowanego cementem powinien wykagia

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- mieszarek  stacjonarne jedno lub  wielowirnikowychdo  wymieszania gruntu z  cementem,
wyposaone w uradzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz:wlégiowe dla wody,

- spycharek, réwniarek lub sgta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufthnia gruntu,

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek  wyposanych ~w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejan szerokéci
do rozsypywania cementu,

- przewanych zbiornikéw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsttznych do zagzczania,

- zag;szczarek pitytowych, ubijakéw mechanicznych lub roaty  walcéw wibracyjnych
do zagszczania w miejscach trudnodgstych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogélne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Grunt mae by przewaony dowolnymisrodkami transportowymi gwarantigymi zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i
zmiary wilgotnasci.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbyigic w sposob chroncy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.4. Transport wody

Jereli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobiaraazpérednio z instalacji wodoggjowej, to powinna by dowazona z
uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w épambezpieczagy ja przed zanieczyszczeniem.

4.5. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowapbwinien odbyw& siec w sposOb zapobieggly rozsegregowaniu
mieszanki oraz utracie wilgotéd. Do transportu mieszanki najestosowé samochody samowytadowcze. Wszystkie sposoby
transportu powinny lyzaakceptowane przezzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyge wykonania robot

Ogolne wymagania dotygee wykonania robo6t podano w SST D.M.00.00.00 , Wyamag ogoine” pkt 5.
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5.2 Warunki przysipienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nigeniy¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarznie i podczas
opaddéw deszczu. Nie nalerozpoczyna stabilizacji gruntu cementem,zgi prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy
spadek temperatury paej 5°C w czasie najtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podia

Podtaze gruntowe powinno ldy przygotowane zgodnie z wymaganiami éksaymi w SST D.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D.02.01.01 ,Wykonanie wykop6éw w gruntagbskalistych”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podipowinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany
przez Irzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno wfiwia¢ nacikgniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w agbstch nie
wigkszych, nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma bigadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warshajezy ustawt na
podiczu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly dnBle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacii
Projektowej. Wysok& prowadnic powinna odpowiadlagrubdci warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposéb wykluegaj ich przesuwanie sipod wptywem
oddzialywania maszyrnzytych do wykonania warstwy.

Jezeli podbudowa i ulepszone podéy wykonane z materialdw zgzianych cementem wykazuje jakiekolwiek wady, to powi
by¢ one usunite wedtug zasad akceptowanych przezyhiera. Podbudowa i ulepszone padigpowinny by wytyczone w
sposéb umdiwiajacy ich wykonanie zgodnie z Dokumentaéjrojektova lub wg zalecé Inzyniera z tolerancjami okénymi

w niniejszej SST.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawartg¢ cementu w mieszance nie seoprzekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej stabibm@go cementem dla podbudowy i
ulepszonego podia

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego

Lp. | Kategoria ruchu gruntu dla ulepszonego podé&

1 KR 2 do KR 6 8

2 KR 1 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481, z toleramejl0%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewn@rzymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianeskmkrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metadmieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu mua wy¢ specjalistycznych mieszarek wielop&oepwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzé jego wilgotna¢ i w razie potrzebygj zwickszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by dozowana przy yciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz adyv
mozna dodawado gruntu dodatki ulepszge rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt powinien b§
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngielod& i przemieszéz gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno lub popioty lotne,
w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodaw& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w recepcie laboratoryjne;j.
Cement i dodatki ulepszaie powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaatiovegny
przez Irkyniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposob zapewoyajednorodné¢ na okrélong glebokas¢, gwarantujcs
uzyskanie projektowanej grubm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji wowadnicach,
szczeg6lp uwag nalezy zwrdci na jednorodn& wymieszania gruntu w oésie skrajnych paséw o szerdgkood 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od optymalnej o
wigcej niz 20%, naley doda& odpowiedns ilos¢ wody i mieszank ponownie dokltadnie wymieszaWilgotnas¢ mieszanki przed
zag:szczeniem nie mi@ r&nic¢ sie od wilgotndci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej wartci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Agkenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2 godzin.

Po zakdéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowaé do wymaganych w Dokumentacji
Projektowej rednych oraz spadkéw poprzecznych i patlch. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzysté prowadnice
podtuizne, ukladane kalorazowo na odcinku roboczym. Odzyamia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
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specjalistycznych mieszarek i technologii gwaragtej odpowiedrd réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody dyniera. Po
wyprofilowaniu naléy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie naley przeprowadzi w sposob okrdony
wp. 5.8.

5.6. Stabilizacja metadmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki wwephce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powitig krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszamie zostanie
dozwolony przez lzyniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania materiatow powinnady
ustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlailgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€ci.

Przed ut@geniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @gdtuktadania mieszanki
powinna by taka, aby zapewaiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i poprzecznych.
Przy wyciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej régano
profilu warstwy. Od uycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedri réwnas¢
warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementelezyngrowadzé przy wyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy i ulepszonego padit@ przekroju daszkowym powinno rozpeezsic od krawedzi i przesuwa
pasami podinymi, czsciowo nakfadajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagzsie od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk,

w strore wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiajgce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musz by¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na pedn giebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndiprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachjsternych operacje zesgczania i obrébki powierzchniowej myday¢
zakaczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodavoaly do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogjeraagszczania i obrobki powierzchniowej mygsay¢ zakaczone nie
pézniej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu rozpoeggia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalg kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia mieszanki olglenego wg BN-77/8931-12 nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjallm uwag nalery poswigci¢ zagiszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i poprzecznych oraz
wszelkich urzdzex obcych.

Wszelkie miejsca lkne, rozsegregowane, ¢gane podczas zasgczania lub w inny spos6b wadliwe, mudg¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na pehgrubcé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzponowne zagszczenie.
Roboty te § wykonywane na koszt Wykonawcy.

Wymagane minimalne wartoi modutéw odksztatcenia mierzonych phyt srednicy 30cm:
- E; =60MPa,
- E; =120MPa,

5.8. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwygataj szerokéci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa ngiepionowg
krawgdz wykonanego pasa zui¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaoej i zagszczonej mieszance, naye
niezwlocznie obeai¢ pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudow& kolejny pas. W podobny sposéb ngle
wykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance
mozna odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zakd@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoem wbudowaniagsiedniego
pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by wzgledem nich
przesungte, o co najmniej 30 cm dla spoiny paziej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Odcinek prébny
Nie dotyczy.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego pedto

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem naspnej warstwy, powinny hyutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu
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budowlanego, to jest oboariany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy i ulepszonego pagispowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniklych z nievilawego utrzymania podbudowy i ulepszonego pegaliebciza Wykonawe robot.
Wykonawca jest zobowktany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy i ulepszonego padtaszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich gglady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy i ulepszonego paalto

Warstwa stabilizowana cementem powinna pyzykryta przed zimpwarstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm
dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposaakceptowany przezayniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogo6lne wymagania dotygz kontroli jakéci robot

Ogollne wymagania dotygee kontroli jakdéci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania o0gbin
pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonychvgikonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.  Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy i ulepszgo podiga stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwo$¢ bada i pomiaréw

Czestotliwoi¢ bada

Maksymalna powierzchnig

- . , odbudowy lub

Lp. Wyszczegdlnienie bada M|n_|maln_a “(.:Zba badana uleppszonegvt\)/ypodixa

dziennej dzialce robocze . .
przypadajca na jedno
badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu

2 | Wilgotnagi¢ mieszanki gruntu z cementem

3 | Rozdrobnienie gruntl 2 600 M

4 | Jednorodn@ i gtebokas¢ wymieszanig)

5 | Zagszczenie warstwy

6 | Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo 3 400

7 Wytrzymatai¢ nasciskanie

- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek
8 | Mrozoodpornét ¥ przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

Badanie spoiwa:
9 |- cementu,

przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyz&a;j
Zmianie

10 | Badanie wody

dla kazdego watpliwegozrodta

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu lup
kruszywa

11 | Badanie wisciwosci gruntu lub kruszywa

D Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych,
2 Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdmieszania na miejscu,
3 Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu cementem.

6.3.2.  Uziarnienie gruntu

Probki do badia nalezy pobier@& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powibyiozgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotycych podbudowy i ulepszonego pozho

Przy kadej zmianie rodzaju gruntu nale badd wszystkie jego wigciwosci
i opracowa nowy sktad mieszanki.

okreslone w tablicy 1

6.3.3.  Wilgotnd¢ mieszanki gruntu z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna leyrowna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie skladu tej mieszanki, z tolerancj
+10% -20% jej warteci.

6.3.4.  Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien b¥ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (prz&o o

srednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
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6.3.5.  Jednorodr6 i gtgbokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu z cementem polega na ocenigalvigj jednolitego zabarwienia mieszanki.

Giebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtégei min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego pagio Gkbokasé
wymieszania powinna léytaka, aby grubi warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6.  Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna l#yzag:szczana do ogjni¢cia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgadsiie
77/8931-12.

6.3.7.  Grubé& podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpgrednio po jej zagszczeniu w odlegkzi co najmniej 0,5 m od kraylzi. Grubgé
warstwy nie mae r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.

6.3.8.  Wytrzymaté¢ nasciskanie
Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do badanalery pobra z

miejsc wybranych losowo z warstwy przed gEmgzeniem. Prébki w ikei 3 szt.
(1 seria) dla badania wytrzymath 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrayoici 28-dniowej naley formowa i

przechowywa zgodnie z normmPN-S-96012. Wytrzymaks gruntu stabilizowanego cementem musi bgodna z wymaganiami

podanymi w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymalé gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cemant@runtowa i zagszczona warstwa

. Wymagania Rm2,5
Lp. Opis MI)Dla 9
1 Wytrzymald¢ nasciskanie po 7 dniach (R7): 1,0 — 1,6 MPa
2 Wytrzymal@¢ nasciskanie po 28 dniach (R28): 15— 25 MPa

6.3.9. Mrozoodporn@

Nalezy pobra& dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpéchegodnie z PN-S-96012.
Wskaznik mrozoodpornéci powinien wynosi minimum 0,6 dla Rm2,5 MPa.

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékteczas wizania i staté¢ objetosci. Wihasciwosci te powinny spetnia
wymagania okrgdone w tablicy 1.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalezy przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.12. Badanie wiaiwosci gruntu

Przy kadej zmianie rodzaju gruntu naiebad& wszystkie jego wiiwosci okreslone w tablicy 2 i opracowanowy skiad
mieszanki.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpadt
6.4.1. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw wykonanego podbudowy i ulepszonego @it
stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢

bada i pomiaréw

1 Szerokdé 10 razy na 1 km

2 Rowna¢ podiuzna w sposOb cigty planografem albo co 20 m 4ana kadym pasie ruchu

3 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach

6 Uksztaltowanie osi w planié*

7 Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podé | Podczas budowy: w trzech punktach nade dziatce roboczej, lecz n

rzadziej nk raz na 400
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadieraz na 2000/
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*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona& w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.4.2.  Szerok& podbudowy i ulepszonego podé

Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kra@mikoéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerolgi warstwy wyej lezacej, o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazan w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. ROwné& podbudowy i ulepszonego podé

Nierowngsci podtuzne podbudowy i ulepszonego potlianaleyy mierzy¢ 4-metrovs tata lub planografem, zgodnie z noarBN-
68/8931-04.

Nierownaici poprzeczne podbudowy i ulepszonego poalioaley mierzy¢ 4-metrove tata.

Nierowndici nie powinny przekraczal5 mm dla podbudowy i ulepszonego padto

6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegépa

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padbmwinny by zgodne z DokumentagcProjektow z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozio

Réznice pomegdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego pddtoa rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczé+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.  Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszoneggtqra
Os podbudowy i ulepszonego podéw planie nie mze by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 5 cm.
6.4.7.  Grubé& podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.
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6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovwytépszonego podia
6.5.1.  Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowy i ulepszonym padistwierdzi s¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gahbdé i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza giinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyileo zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghiojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézpodbudow lub ulepszone podie przez
zerwanie warstwy na pejrgrubcé do potowy szerokiei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Rob®iv/ykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2.  Niewtdciwa grubé¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazigm grubéci Wykonawca wykona napragwpodbudowy i ulepszonego
podiaza przez zerwanie wykonanej warstwy, usgi@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwydpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej gruba. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. B&omaniu tych robdt nagpi
ponowny pomiar i ocena grufam warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.  Niewtdciwa wytrzymaté¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymatci¢ srednia prébek dmzie mniejsza od dolnej granicy okienej w pkt. 6.3.8. to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na rosvodpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne wymagania dotygze obmiaru robdét

Ogolne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymayagoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowylepszonego podim z gruntu
stabilizowanego cementem o oimmej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne wymagania dotygze odbioru robot

Ogolne wymagania dotygee odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne wymagania dotygz podstawy ptatrici

Ogodlne wymagania dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéoz gruntu stabilizowanego cementem obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Bbbraz Programu Zapewnienia Jédip

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/aobdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgu do wykonania robat,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdwqooinzych koniecznych do prawidiowego wykonaniadtolub
wynikajacych z przygtej technologii robét,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanintu stabilizowanego cementem,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probmeg

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejs wbudowania, w przypadku wytwarzania
mieszanki w otaczarniach stacjonarnych,

- roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowapgdtozu,

- wymieszanie gruntu rodzimego z cementem w koryaeogi, w przypadku wykonania stabilizacji
na miejscu,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiegiemateriatow i urzdzeh pomocniczych,

- wyprofilowanie i zagszczenie warstwy do grubm i profilu okreslonych w Dokumentacji Projektowej,

- odwiezienie sprgu,

- uporadkowanie terenu robot; zatadunek i wywo6z odpadovwgaypisko wraz z kosztami utylizacji lub na migsc
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
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10.

10.1.
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10
11
12

13
14
15
16
17
18

19
20
21
22

10.2.

23.

utrzymanie i pigjgnacja podbudowy i podia przez czas trwania robot budowlanych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 196-3
PN-EN 196-1
PN-EN 196-6
PN-88/B-04481
PN-B-06714-12

PN-EN 933-1

PN-EN 1744-1

PN-80/B-06714-37
PN-EN 1097-2

PN-EN 197-1
PN-EN 459-1
PN-EN 1008

PN-91/C-84038
PN-S-96035
PN-75/C-84127
PN-S-96012
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Metody badania cementugde: Oznaczanie czasOwagania i statéci objetosci
Metody badania cementugdeZl: Oznaczanie wytrzymaioi
Metody badania cementu. Oznaczaopni zmielenia
Grunty budowlane. Badania prébekitgru
Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezaawartdci zanieczyszczeobcych
Badania geometrycznych wtiwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawaroi zanieczyszczeorganicznych.
Oznaczanie zawarioi siarki metod bromows.
Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Oznaczanie rozpadielazawego.
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego.
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metody oznaczania odpognbna
rozdrabianie.
Cement. Cgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodioo dotyczce cementdw powszechnego
uzytku
Wapno budowlane.¢g&z1: Definicje, wymagania i kryteria zgod§td
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobiergmé&bek, badanie i ocena przydaicio
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaeséw produkciji betonu
Wodorotlenek sodowy techniczny
Drogi samochodowe -- Popioly lotne
Chlorek wapniowy techniczny
Drogi samochodowe. Podbudowa i uteyespodiage z gruntu stabilizowanego cementem
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczanie fméka piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatoesiderzchni podatnych i podta przez
obcizenie piyt
Drogi samochodowe. Pomiar réiennawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskia nanosci gruntu jako podiga nawierzchni
podatnych
Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych, IBDIiM - 1997.
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngatvierzchni zwizanych z przebudawdrogi gminnej w Konewce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumepteetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w.pk 1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedadoiem nastpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pede SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96[3]3
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2]zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-9q2T.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno Hy ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosfpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanygtpnowych
lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkokigi@odano dla zbiornikéw stalowych.
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Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gsina duej powierzchni cieczy
.kozucha” asfaltowego zatykgiego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] ngi@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie urzdzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavieykonana z twardych elementow
czyszcacych i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada miekkie elementy czyszeee i shizy¢ do zamiatania. Zalecaesiuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce,
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
- szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna doyyposaona w
urzagdzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje$ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozufej lepiszcze,
- predkosci poruszania giskrapiarki,
— wysokdaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby bylo rmiiwve zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posia@laktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od ilgci zatazone).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczn,
zaopatrzonych w ugzlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopradd dosfpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny kiyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 nT, a kada
przegroda powinna mtewykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornigizeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinnyélozyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMD00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu prziyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody paahieniem. W miejscach trudno dephych naley uzywa¢ szczotek gcznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, Bezqhoio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przy
uzyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po wyschgtiu
warstwy, z wygtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzaimaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mie rozpoc3¢ sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna ®krapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno a@pstych
recznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).
Temperatury lepiszczy powinny nd@c si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufLZj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalezy ogrza& do temperatury zapewniagej wymagaa lepkasc.

Jeeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirng pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsgw odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \WWyawca powinien zabezpieg&zgkropiory warstw
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowédaziobne skropienie warstwy w celu olenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i ckeaia wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyem\Wykonawca powinien kontrolowalla kazdej
dostawy wtaciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie

P- odza) lepiszcza wihasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéd skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej wraawaniu
+Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” gkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyedrpolewaniem wogllub
uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetratgleow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3.  PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniod®&JN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr@DDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 2109-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania ogodlne dotysze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie zgdanych z przebudawdrogi gminnej w
Konewce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumemptzetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak ki.fdl.1
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ze@nych z wykonywaniem podbudow
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-@6[A1] i obejmug SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibim@go mechanicznie,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczimjegajacy na odpowiednim zaggzczeniu w optymalnej wilgotioi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirzinji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fikd oraz w SST dotygeych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibim@go mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pede SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krwssiabilizowanych mechanicznie podano w ST dafyygeh
poszczeg6lnych rodzajéw podbudéow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibo@go mechanicznie, w dwoch warstwach (0/63 kruszymlomitowe,
0/31,5 kruszywo bazaltowe)

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstve) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vpomocnicz (dolmng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpwiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia nasigdnich sitach. Wymiar najgkiszego ziarna kruszywa nie ieoprzekracza 2/3

grubaici warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad pomoc-| zasad| pomoc| zasad{ pomoc-
- nicza |-nicza| -nicza| nicza| nicza

nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych @il od2 | od2 | od2| od2 | od2 | od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10| do 12 [ do 10| do 12| do 10| do 12 -15[3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, 9 PN-B-06714
(m/m), nie wicej niz 5 10 5| 10 5 10 .15 [3]

3 | Zawartdc¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wecej niz 35 45 | 35| 40 - - -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wiej 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
niz

5 |Wskanik piaskowy po mcio-| o0 (450 | oq 30| od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metagl! lub 46 70! do 70 | do 70! do 70 - - 01 126
Il wg PN-B-04481, % 0 0 0 0 -01 [26]

6 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peingj
liczbie obrotéw, nie wicej niz
b) $cieralnG¢ czsciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie wecej| 35 45 35 50 40 50
niz PN-B-06714

-42 [12]
30 40 30 35 30 35
. . LA 0, H N : -DB-

7 N?.qu|IWOSC, O%(m/m), nie wgcej 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornéé, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamrea- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . .. PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- .37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej| - - - - 1 3 PN-B-06714
niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki  w PN-B-06714
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przeliczeniu na S§) %(m/m), niel 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
wiecej niz

11 | Wskanik nosnosci W,y mMmie-
szanki kruszywa, %, nie mniejszy

niz:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warsteodsiczajca

Na warstw odsiczajca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Material na warste odcinajca
Na warstw odcinajica stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],
— geowtdknire 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanwnazdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przeziyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowd wock wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanydchanicznie powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania z nagpujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamsgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaaimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMD00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podtaze pod podbudow powinno spetnia@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podhu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychagstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:
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Dis 1)
degs
w ktérym:
Dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod&givlziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®&iarn gruntu podi@m, w milimetrach.
Jereli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczaesz warunku:

d 50
O90

<12 @)

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechode®&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga sé na geowtokninie w iléci
90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w e¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposoéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia¢ nacikgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalegy wytwarza& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmaikcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spasdpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiégpo
zag:szczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie #eoprzekracza 20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgpztozona w sposéb zapewniay oshgnigcie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagsiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowdnzch wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzapczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] pdetIl). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinieastad osuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezelewilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzsiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniepawsiadg przyjgtemu poziomowi wskanika
nosnasci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna fiyutrzymywana w dobrym stanie. zé#
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany napravd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane preez rtich. Koszt napraw wyniklych z nieddawvego utrzymania
podbudowy obeiza Wykonawe robat.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét
przedstawd wyniki tych badaé Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevipmy obejmowd wszystkie wtaciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgprzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
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Czestotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padaga
na jedno badanie @n

Minimalna liczba badana
Lp. Wyszczegolnienie bada dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotnas¢ mieszanki

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkeiyapobierg w sposob
losowy, z roziagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegco przekazywane #tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda 1), z toleranci+10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontraag;szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejmniaz na 5000 Ry lub wedtug zaledelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modgju
do pierwotnego modutu odksztatcemligjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
=S

< 2.2

Wymagane minimalne wargoi modutéw odksztatcenia mierzonych phyt srednicy 30cm:
- E; =60MPa,
- E; =120MPa,

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiéciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@apetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. ,, . w sposob cigty planografem albo co PO

2 | Réwndi¢ podhena m tat na kadym pasie ruchu

3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, le¢z
nie rzadziej ni raz na 400 fm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniraz ng
2000 nt
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8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazke
1000 m

- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraudmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o war§é wskazag w dokumentacji projektowej.

6.4.3.ROwna¢ podbudowy

Nierowndci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndgci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovg tatg.
Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj +
0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
O$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c:e8j niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rdézni¢ od grubdci projektowanej o wecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinig kgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o ] Minimalny modut odksztal-
wskazniku | zagszczeniad Maksymalne ugicie spezyste | cenia mierzony piyto srednicy
Wi NiE nie pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obciazenia § | obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddaitasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsarzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargsst/niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepydbudow przez spulchnienie warstwy na pemn
grubai¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, do#enie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wrigm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gighokas¢, zgodnie z decyz;j
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitciwosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdun tych robdt naspi ponowny pomiar i ocena grugm warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jereli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeld roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej frmsci, zalecone przez fyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy
wyniklo z niewt&ciwego wykonania robot przez Wykonamngodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdline” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczmielano w
ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibim@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaie zawartei
zanieczyszczeobcych
3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziarn
5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci
7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawsie mrozoodporr$ci metod,
bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozzwzie zawartei
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawsie zawarteci siarki metod
bromows
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmgiezrozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmgiezrozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozsiezcieralngci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalmdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalmdo nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonapiraw
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21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmszstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i ie@ehnia z tlucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamie tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie mska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie tnoodksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar réenmawierzchni planografem i

tata
Drogi samochodowe. Pomiar ¢figpodatnych ugiciomierzem
belkowym

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 2014.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania ogodlne dotygsze wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanstabilizowanego mechanicznie nawierzchniazanych z
przebudow drogi gminnej w Konewce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumeptzetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak kt.fl.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiame” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécirde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstw nasna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defizigji
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&(gamia ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kms¥ymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda& SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdngtabilizowanych mechanicznie powinno¢ tgruszywo
famane o uziarnieniu 0/31,5i 0/63.
Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszaaghcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.06d{Ridowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymégagoine”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafyania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolwaszyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0800£ odbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.B0dpbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.3.
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Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP odi@0
30% lub powyej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla tag@ibudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxre rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Poolvadz kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
Nie dotyczy
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsiVymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykénbhadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolmt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w 9%04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddlva z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0400£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowykruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-04M/@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.mayania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie roztoonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus?yymagania ogdlne” pkt 10.
D - 05.03.05b
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjweymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgwanych z
wykonaniem warstwy wizacej i wyréwnawczej AC16W z betonu asfaltowego gaanych z przebudawdrogi gminnej w
Konewce.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumepieetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w.pgk 1
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwy whzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENASB 1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstaitowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrdwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

D podziat ze wzgldu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR&6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania ofen od
ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géehatozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do uienia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace & mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wagina najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, térey kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciglym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechygzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wypae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeniacz — kruszywo, ktérego ¢kisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktore sktada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoizen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej yator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.15. Pozostate oki&genia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pit.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy a#cej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oké&niu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okégniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo

jej nie okralac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produosme dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgxeiny),
MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyOprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #a stosowa inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiaiciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P s badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 =780

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, .
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata  penetracja po o PN-EN 1426 [21 53 50
starzeniu, nie mniej i 0 - [21]
7 Temperatura rmoknienia po R
starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawart@¢ parafiny,
nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mgknienia po R
starzeniu, nie wicej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivéi o
Fraassa, nie wiej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow|
W . Metod modyfikowanych
ymaganie Wiasciwosé etoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w .
posrednich  temperatu Peneotra(:ja PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
) w 25°C [21]
rach eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperatu- | Temperatura ngknienia PN-I[52N2]1427 °C >60 6
rach eksploa-tacyjnych
Sita rozchgania (matal PN-EN 13589
rozeagania [55] PN-EN| Jlen? >2w5°C 3
predkos¢ rozciagania) 13703 [57]
Kohezia Sita rozcagania w 5°C PN-EN 13587
J (duza prdkos¢ rozch- [53] PN-EN | Jicn? NPD? 0
gania) 13703 [57]
Wahadto Vialit (meto-da | PN-EN 13588 Jlent NPD? 0
uderzenia) [54]
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji (Odporng Pozostata penetracja PN-I[52N1]1426 % >40 3
na starzenie wg PN-EN Wzrost tem-peratury PN-EN 1427 °C <8 3
12607-1 lub -3 [31] micknienia [22] -
Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu le\é'gEzN[ég]o °C >235 3
Temperatura tamlivezi PN-E[ZNg]12593 °C <-12 6
Nawrét spezysty w 25°C [PST] EN 13398 % >50 5
Nawrot spezysty w 10°C NPD 0
Zakres plastycznai [E?QIEIFI?uNnEtAf g 2139 °C TBR 1
Stabilngi PN‘E[5N2]13399
magazynowania. Raica PN-EN 1427 °C <5 2
tempe-ratur neknienia [22]
\éV):jm?kgama Stabilngé PN-E[5N2]13399
odatkowe magazynowania. Raica PN-EN 1426 0,1 mm NPD 0
penetracji [21]
Spadek tempe-ratury PN-EN 12607-1
mieknienia po starzeniu [31] R
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 c TBR’ 1
-1 lub -3 [31] [22]
Nawrot spe-zysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN | PN-EN 12607-1 >50 4
12607-1 lub -3 [31] [31] %
Nawrot spe-zysty w 10°C | PN-EN 13398
po starzeniu wg PN-
i PN-EN [51] NPD? 0
12607-1 lub -3 [31]
— No Performance Determine 0$¢ uzytkowa nie okrélana
@NPD - No Perf D ined ($efavosc k ie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgymibiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolergnch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy p@dni z termostatem
kontrolujgcym temperatur z dokladnéciag + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca $iezpdrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypemiakruszywa powinny spetnia
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa w warunkach zabezpieczejch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekod. Podlae sktadowiska musi By réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaslbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwarastego odpowiedni
przyczepné¢ (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie waulezy dobra i
zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzeh technologicznych (tj. atzy podignych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rZnym czasie oraz spoin stan@aych poiczenia régnych materiatéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producentawarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metod na goaco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaayca z warstw Scieralrg) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevaolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulagfaltowe 2014
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltovs mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngistornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie najenalew& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineyabi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing”fit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaheici od potrzeb, powinien wykaZasic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révoiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoimynermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w
urzagdzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgeniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgem@&m. Wypehiacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmywozu materiatdw sypkich, urdawiajacych
roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i inydkowaniach pod
warunkiem, ze nie Ilgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie¢tly powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnyéby
wyposaone w przegrody. Nie nale uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od pos¢pu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zaigs powinna by zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpanieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBashnie pojemnikow zywanych
do transportu mieszanki powinny dyzyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna adeé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach1tl0; projektowanie funkcjonalne.

Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od dg
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,(Q
ﬁ']?r\:\:?nr[tjﬁ% lepiszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
" Minimalna zawartéc lepiszcza jest okééona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstaic (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalery pomnay¢ przez wspotczynnik wedtug réwnania:
_ 2650
Ad

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i
wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do

315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100

16 90 100 - -

2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0

Zawarta¢ lepiszcza, minimum
Bmin3( Bmin3 0

9 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okééona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug réwnania:
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Tablica 7. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyrdwnawczej,
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania | 1104 i warunki badania AC11W AC16W
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartgé C.1.2,ubijanie
wolnych , ox50| PN-EN 12697-8 [33], Viing,0 Viminz,0
przestrzeni uderzé p.4 Vimaxe,0 Vimaxe.0
Wolne o
przestr;enie F:.l.z,ubléir;g PN-EN 12697-8 [33]’ VFBiines VFBiinso
“dinmne uderzeé p.5 VFBiingo VFBhingo
lepiszczem
Zawartag¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni  w| , 2x50| PN-EN12697-8 [33], VMAnminis VMAminis
mieszance uderzé p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

Odpomdé na C.1.1,ubi;a)1(nzig przec.hc()jwywaniﬁlw 40°C
dziatanie wody | ' Z Jechym cykiem ITSRo ITSRyo

uderzé Zamraania,

badanie w 15°C

KR1 + KR2

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé za@spz'\(l:_zglzla w9 Metoda i warunki badania AC16W,| AC22W
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vina.( Vet
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
((j):fg?r:qna(ic'ent?wa}e walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \évgg"*“‘ \évgg"m?’
) Peg-Proc D.1.6,60C, 10 000 cykli [38] AIRS.0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z IS ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzé jednym cyklem zameaania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 +
KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé za@spz'\(l:_zglzla w9 Metoda i warunki badania AC16P AC22R
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vining,0 Vining,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Va7 ¢ Vinax? (
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
((j):fg?r:qna(ic'ent?wa}e walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \évgg"*o'l \é\gg"ml
] Peg-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS.0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR, ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzé jednym cyklem zameaania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygigicej i wyrdwnawczej, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
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Warunki
Wiasciwosé zag;;z’\(l:_zlgplla wg Metoda i warunki badania AC16P AC22H
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vininz,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vina? ( (/A
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogfg?r;na(ic'enfrlwa{e watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \évgg‘”?oﬁ \;VFID&ROB
) Poe-P1oc D.1.6,60C, 10 000 cykli [38] AIRS,0 AIR5,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 4C z ITSR, ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 1%C
C.1.20
, " PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnd¢ watowanie, temp.10C, castai¢ 10Hz Smingo0o Shingo00
P98'P10C '
Odpomgéna | C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
zmeczenie, kate-gorig watowanie, temp.10C, castai¢ 10Hz €6.115 €6.115
nie nizsza nk Pgye-Pioc ' '

Tablica 11. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigcej i wyrdwnawczej, przy ruchu KR5 +
KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;;z’\(l:_zlgplla wg Metoda i warunki badania AC16P AC22H
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax? ( Vinaxz.(
Odpormnaé na C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
defgrmac'e trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSro 1 WTS\ro1
) Poe-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDyr3o | PRDarag
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR, ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
C.1.20
\ - PN-EN 12697-26, 4PB-PR, , ,
Sztywnd¢ watowanie, temp.10°C, cgstaé 10Hz Sin11000 Shin11000
P98'P10C
(z)dpcoz?r?ice nIflate- oria \(/:v;ilk.)%/\(/)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
meczenie, xate-g ' temp.10°C, czstos¢ 10Hz Be-115 Ee-115
nie nzsza nk Poe-P1oc

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcamya gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaljowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentipgrgpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu na)edodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniaicym utrzymaniezadanej temperatury z dokladdula + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie 1@ przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfditogowego PMB25/55-
60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenahyskata temperateirwtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejanie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamefablicy 12. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbwadosy a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe
Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

Temperatura mieszanki [°Q]
od 155 do 195

od 140 do 180
od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnirbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniagtizy
soly deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vdiavosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtaa

Podiae (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i néne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalezry przyja¢ dane z pomiaru réwioi tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2018unkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowtopodiuzna jest okrédona w
rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiiogi publiczne [67]. W wypadku podia z
warstwy starej nawierzchni, nierowéod nie powinny przekraczawartgsci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaét¢pomiar tag 4-metrova lub
réwnowang metod) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, gedania i 9
T wytaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania,
G . : . -
postojowe, jezdniestznic, utwardzone pobocza 10
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to naewyréwna podiaze.

Rzgdne wysokéciowe podiaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usurgé. Dopuszcza sipozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spetnieniu watuskzepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nierowndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ery
usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypéhmiateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypetnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnziea podiaa powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.

Jereli poditaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki nalery podj¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podta naley wypelnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@atami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przecivgkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.6. Odcinek probny
Nie dotyczy
5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaldci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obzenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywtedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzagioiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:
—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podi@ oraz porowakmi mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszasjaltowych.
Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np$cieki uliczne) oraz przy ugezeniach usytuowanych
w nawierzchni lub g ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione
podiaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfalijoweelu
odparowania wody.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa#n na rozkladarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgreavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaltoNie dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ni/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obpajacym temperatyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podcrasgkonywania warstwy wizacej lub wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Rodzai robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
! przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwa wjzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskarnik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | gruba¢ warstwy SKkanik przestrzeni w warstwie
technologicznej zag;s;czenla [Y%(v/v)]
[cm] [%]
AC11W, KR1+KR2® 4,0+10,0 >08 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2® 5,0 + 10,0 >08 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6" 5,0 + 10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR3+KR6" 7,0 10,0 >08 40+7,0
AC16P, KR3+KR4" 5,0 + 10,0 >08 30+7,0
AC22P, KR3+KR4" 7,0 10,0 >08 30+7,0
AC16P, KR5+KR86" 5,0 + 10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR5+KR8" 7,0 10,0 >08 40+7,0

B) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadagk wyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach niedogbnych dla
sprz:tu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqaclosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@Mnp. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowta B, certyfikat zgodnii, deklaragi zgodndci, aprobag
techniczn, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdw i
- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi ogdélne

Badania dziel si¢c na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, c&pja
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dozaselnié itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki natey zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywaé Inzynierowi na jegazadanie. lizynier maze zdecydowéao dokonaniu
odbioru na podstawie batl@V/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-3@),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilesci materiatéw lub grubixi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikopiszczy i materialtbw do uszczelhidtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstawy
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®

1.1 Uziarnienie

1.2 ZawartG¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf)

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rfi nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek iaazosté zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,e jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgmdat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydygjwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzesdcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powiniet tpiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw

czgsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna, na ktérej niekorg§ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wpltywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfei odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podéjevartcici dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzgédnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktaditometod bada oraz odsfpstwa uwarunkowane
metod, pracy.

Wiasciwosci materiatow naly oceni& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsiglawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697[88] oraz ilé¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpaglbiegé od projektu o warti podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdgci warstwy z reguty naley przyja¢ za
podstaw caly odcinek budowy. lynier ma prawo sprawdgaodcinki czisciowe. Odcinek agciowy powinien zawieré co
najmniej jedn dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadézgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgga@owym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildci
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gkisza n 6000 nd

lub

— droga ograniczona kragmikami, powierzchnia wksza <10
niz 1000 nd lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstezeralna jest ukladana z apteniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio obosziuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczykeidego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdé¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtérnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie sgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @cgj niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigibadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dyggodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj = 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna

Do oceny réownéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznydlety stosowa
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w
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potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje einie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwib podiwna jest okrdona w
rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyetiety stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu faty i klina. Pomiar nals wykonywa w kierunku
prostopadiym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj e 10 m. Wymagana réwéb poprzeczna jest
okreslona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wieiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie mge sk r6zni¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz+5cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npodtuznej i krawgdziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanycmiaréw nie mee
przekracza przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny Bwne i zwjzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylgegajwarstwy powinny hiyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienc¢bjednorodny, bez sfian, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@00,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedikiy 6 daty wyniki pozytywne.

Je&li warunki umowy przewidwj dokonywanie poticer, to Zamawigicy maze w razie niedotrzymania wast
dopuszczalnych dokotgotrcer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstawy patnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltovs krawedzi urzydzer obcych i krawznikéw,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oklenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne SST
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzahe z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej SST)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

Metody badania cementu — Oznaczamaieartéci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $efaosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaftu ziaren za pomgevskanika ptaskdci

Badania geometrycznych $ebaosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wshkik ksztattu

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartai ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychsaileosci kruszyw — Ocena zawaki
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsei@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartgci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporfm na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrydiciwosci kruszyw — Cgs¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, ¢eszagonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydciwosci kruszyw — Cgsé¢
5. Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w suszarce Zz
wentylach

Badania mechanicznych i fizycznysciwosci kruszyw —Czsc¢
6: Oznaczaniegptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydiciwosci kruszyw — Cgsé¢
7: Oznaczaniegptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydiciwosci kruszyw — Cgsé¢
8: Oznaczanie polerowaléd kamienia

Badania wkiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie

czynnikow  atmosferycznych - @ 1. Oznaczanie
mrozoodporngci

Badania wkiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — &% 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metgdjotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetrac;ji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury mknienia
— Metoda Pieicien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzarawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwagjo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwadoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury famliwoi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfai parafiny —
Czé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢f&z 1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczanie gptosci
objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawasu
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emuls;ji

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&sie rozpadu — G& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji Itasfsch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynWegania — Gg¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowd/ymagania — Gg¢ 20: Badanie

typu

Badania kruszyw wypetaigch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metegPiecienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metogipomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniaczeaety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypelniaczeaety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ¢zaipry zaptonu i palenia —
Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptorpalénia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pomdbeniowych utrwalé na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.gZahik do Zaradzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wépé 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

65. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2844 — cgs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. ZaZnik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieyui@ego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

66. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZe46 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. #ainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Droég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znag@ytego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanjakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatiny potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publiein— Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjweymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgwanych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego AC 11S 50/70gzamych z przebudaydrogi gminnej w Konewce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumemptzetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak ki.[dl.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdét z@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AWT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieskan
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentgr¥ypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltopegez Wykonawe dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
7.4.15.

Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego miwa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

D podziat ze wzgldu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania ofen od
ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace & mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wagina najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, térej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciglym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechggzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, waeae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes D mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehniacz — kruszywo, ktérego ¢kisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktore sktada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoizen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej
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PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentzemdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)quizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podédych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyOprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #a stosowa inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do war&tieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 ACi(S:’ﬁgSS’ 50/7¢, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3-KR4 | AC8S, AC11S 50/79

1) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana rainian temperatura
nawierzchni wynosi ponej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgi@gsk

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiaiciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P: badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o

nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartd¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej ni.
5 | Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8

nie wiecej niz
6 Pozostata  penetracja po

starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] o0 46
7 Temperatura rgknienia po o

starzeniu, nie mniej fi c PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawart@¢ parafiny,

nie wiecej ni % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mgknienia po o

starzeniu, nie wicej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivéai o

Fraassa, nie wiej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Jed- Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé Metoda nostka polimerami (PMB)
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podstawowe badania 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie| klasa| wymaganie  klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracia | pN.-EN1426[21] | O1mm  45-80 4 45-80 4
temperatu-rach w 25°C
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura | en 1427 [22] °C > 55 7 > 65 5
temperatu- rach mieknienia
eksploa-tacyjnych
Sita
rozciggania
PN-EN 13589 [55] . .
(mafa PN-EN 13703 [57] Jient | >1w5°C 4 >2 w5°C 3
predkosé
rozcisgania)
Sita
. rozciggania
Kohezja " . PN-EN 13587 [53]
w5°C (dda | by EN 13703 [57] Jient NPD* 0 NPD! 0
predkosé¢
rozciggania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588 [54] | J/cfn | NPD? 0 NPD? 0
(meto-da
uderzenia)
Statas¢ kon- Zmiana % 505 3 505 3
masy
systencji Pozostata )
(Odporndgé penetracja PN-EN 1426 [21] % =60 7 =60 7
na starzenie wg Wzrost
PN-EN 12607-1 temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
lub -3 [31] mieknienia B B
Inne wiaiciwosci | | cmperatura PN-EN IS0 2592 o > 235 3 > 235 3
zaptonu [63]
Tem.per’at.ura PN-EN 12593 oC <12 6 <.15 7
tamliwosci [29]
Nawrot spezysty
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 % 250 5 270 3
dodatkowe Nawroot spezysty [51] NPD 0 NPD 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 c TBR' L TBR L
stabilnae PN-EN 13399
magazynowa-nia. [52] °C <5 2 <5 2
Roznica temperatur| o\ en'1497 [22]
mieknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowa-nia. [52] 0,1 mm NPD 0 NPD' 0
Rd&znica penetracji | PN-EN 1426 [21]
Spadek tem-
peratury mg- PN-EN 12607-1
Wymagania knienia po starzeniu [31] °C TBR 1 TBR 1
dodatkowe wg PN-EN 12607 | PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-zysty
w 25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-1 250 4 =60 3
lub -3[31] [31] %
Nawrot spe-zysty PN-EN 13398
w 10°C po starzeniy [51]
wg PN-EN 12607-1 NPD? 0 NPT 0
lub -3[31]
@ NPD — No Performance Determined (§diavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgymbiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolergnch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien ldBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z termostatem
kontrolugcym temperatuyr z dokladnécia + 5°C. Zaleca i wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca siezpgrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego
stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2008 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetidtziszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-
1 Kruszywa 2008 — ¢&¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa w warunkach zabezpieczejych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekod. Podlae sktadowiska musi By réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwarastego odpowiedni
przyczepné¢ (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie waulezy dobra i
zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oimnych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzeh technologicznych (tj. atzy podignych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rZnym czasie oraz spoin stan@aych poiczenia régnych materiatéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producentawarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na garo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaayca z warstw Scieralrg) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevaolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulagfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksbotadienowo-
styrenowym SBR) stosujeedylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngfstornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie najenalew& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineyabi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing”fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaheici od potrzeb, powinien wykaZasiec mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeil, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révoiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoimynermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgeniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgem@&m. Wypehiacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materialdw sypkich, urdawiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i inydkowaniach pod
warunkiem, ze nie Ilgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie¢tly powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnyéby
wyposaone w przegrody. Nie nale uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od pos¢pu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zaigs powinna by zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpanieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBashnie pojemnikéw zywanych
do transportu mieszanki powinny dyzyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-

asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach 8 i 9.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstergralnej dla KR1-
KR2 [65]

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)
5 AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 920 100
8 100 - 920 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza,
minimum’ P Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla
KR3-KR4 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Bmin.4 Bring.2
9 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podaywartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug réwnania:
_ 2650
Pd
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Tablica 8.

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki ACS5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartag¢ C.1.2,ubijanie
wolnych , 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vminl,O Vminl,O Vminl,O
przestrzeni uderze p.4 Vimaxa.0 Vmaxa.0 Vmaxa.0
Wolne N
przestizenie | CTAUPINE | L N 106078 (33, | VFBuwa | VFBuwra | VFBrs
wypetnione ijderzé p.5 VFBiingg VFBiinge VFBiingo
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni , 2x50 | PN-EN12697-8 [33], | VMA,ms | VMAwins | VMAninis
w mieszance uderzé p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijanie przechowywanie w
Odporndg¢ na o .
dziglanie wody | ’ 2x25| 40°C zjednym cyklem| |TgR,, ITSRyo ITSRo
uderzé zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxe
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogfg?r;na(ic'enfrlwa{e watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/)\Q—SJRO,SO \Qg%moso
! Poe-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS,0 AIR5,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcamya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaljowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentipgrgpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu na)edodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniaicym utrzymaniezadanej temperatury z dokladdula + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie 1@ przekracz& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pofimasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralnaskata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgnajl w tablicy 10. W tej tablicy najisiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczomajmiejsce wbudowania, a napgga temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezg@ednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180
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Sposo6b i czas mieszania skltadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhirbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy
soly deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vdiavosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtaa

Podie (warstwa wyrOwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warsty scieralm z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i néne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalezry przyja¢ dane z pomiaru réwioi tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2018unkt 8.7.2 [65]. Wymagana row§topodiuzna jest okrédona w
rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiiogi publiczne [67]. W wypadku podia z
warstwy starej nawierzchni, nierowéod nie powinny przekraczawvartgsci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtpomiar tag 4-metrova lub
réwnowang metod) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,acmhnia i 6
wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocrza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania,
postojowe, jezdniestznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to naewyréwna podiaze.

Rzgdne wysokéciowe podiaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usurgé. Dopuszcza sipozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spetnieniu watuskzepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nierowndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywéoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyrajery
usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypéhmiateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypetnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnziea podiaga powinna b§

w ocenie wizualnej chropowata.

Jereli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki nalery podj¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podta naley wypelnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@atami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przecivgkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do przeprowadzenia w obegétio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgeenie zgodnii whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV
tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do
bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza eioceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidiow@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochod. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslonag w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysjpieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairac probny
celem ycislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.
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Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi co najmniej 500 & a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipism wzyé takich
materialow oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera technologii wbudowania i
zagzszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaldc nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obzenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywtiedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed ukleniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno lywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
—  zaleca sj stosowéa emulsg modyfikowary polimerem,
— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakmi mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.
Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszasjaltowych.
Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np$cieki uliczne) oraz przy ugezeniach usytuowanych
w nawierzchni lub g ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione
podiaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfalijoweelu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa#n na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligveavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poatoNie dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obpajacym temperatyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalha temperatura otoczenia podead®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grubgi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubis Wskasnik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy sKkanix . przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] zag;[s;(]:zenla [Y(v/V)]
0
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadagk wyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach niedogbnych dla
sprz:tu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqaclosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 pun&t[85].
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@Mnp. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowta B, certyfikat zgodnii, deklaragi zgodndci, aprobag
techniczn, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdw i
- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, c&pja
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dozaselnié itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki natey zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. lzynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie badéykonawcy. W razie zastrzex Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-3@),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilesci materiatéw lub grubixi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikopiszczy i materialtbw do uszczelhidtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstawy
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownaé

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek mee zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadac przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznarzesdcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z8# odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinieé foyiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgéciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna, na ktérej niekorg§ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia nalgy ztozy¢ w ciaggu 2 miesjcy od wpltywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podéjavartcici dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgédnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktaditometod badia oraz odsfpstwa uwarunkowane
metod, pracy.

Wiasciwosci materiatow naly ocenig& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsiglawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697[88] oraz ilé¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiegé od projektu o warti podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty nalsy przyja¢ za
podstaw caly odcinek budowy. lynier ma prawo sprawdgaodcinki czisciowe. Odcinek agciowy powinien zawieré co
najmniej jedn dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadézgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggaowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildgci
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gkisza n 6000 nd
lub

— droga ograniczona kragmikami, powierzchnia wksza <10
niz 1000 nf lub

— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwacieralna, ilg¢ wicksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie grdbio <25

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstezeralna jest ukladana z apteniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio obosziuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczykeidego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergcbkreslona w tablicy 13, nie me@ wykroczy poza
wartasci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni rigibadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny dyggodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj = 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhwznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drdg #egych klas naley stosowa
metod: pomiaru umeliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartcgs¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugii 50 m.
Dopuszczalne warfai wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glaro w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz dav i parkingdw naley
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie
dtugdici taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana row#b podiwzna jest okrélona przez warts
odchylenia réwnéci (przeéwitu), ktére nie mog przekrocz¢g 6 mm. Przez odchylenie réwsm rozumie s najwicksz
odlegtas¢ miedzy tat a mierzog powierzchm.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waritavskaznika rowndgci IRI warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drog wyzszych klas nie powinny ldywicksze ni podane w tablicy 23. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawystadzie kofa.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskanika rowndgci podhwnej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartcsc[ln\]/vniI/(nzf]nlka IRI

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania i <29

A'S wytaczania -~

GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, sgizania

G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna bywigksza nk 8 mm. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkithskechnicznych natg stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu faty i klina. Pomiar nals wykonywa w kierunku
prostopadiym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj e 10 m. Wymagana réwéb poprzeczna jest
okreslona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinnatlwicksza ni podana w tablicy 17. Badanie wykonuje siedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wasth odchyléd rownaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartadsci odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania i
A'S taczania =6
, Wyt
GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzone -3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, sgizania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien léyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calitym pailizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie izpdiz co 50 m na nawierzchni zué#nej
wodg w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miar whasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zé&amdajny wspoétczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D:1 ¢ D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi
nie powinna b¥ wicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku rieipna by mniejsza ni 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérycke mazna wykoné pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzzowania, niektéregcznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspétczynnistecia nie powinny by nizsze ni
0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacjs ®kreSlone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkOw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].
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Jeeli warunki atmosferyczne uniemwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinidry¢ on
zrealizowany z najmniejszym mavym opd&znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waritaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny bgniejsze ni
podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@azdach do skrzpwan
poszczeg6lne wyniki pomiar6w wspotczynnika tardepowinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgagiwvem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcig
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci zablok_owanej_
opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnig
' ] >0,44 -
acznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzohe ~036 i
pobocza ’

6.4.2.7. Pozostate wieiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélej jezdni, nie mge sk r6zni¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz =5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npodtuznej i krawgdziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanycmiaréw nie mee
przekracza przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny Bywne i zwjzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylgegajwarstwy powinny hiyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienc¢bjednorodny, bez sfian, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warst&gieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@00,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedikiy 6 daty wyniki pozytywne.

Je&li warunki umowy przewidwj dokonywanie poticer, to Zamawigicy maze w razie niedotrzymania wast
dopuszczalnych dokotgotrcenr wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltovs krawedzi urzydzer obcych i krawznikéw,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oklenych niniejsz SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne SST

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzahe z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamaieartéci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efaosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych deaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wshkik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartai ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena

wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsaileosci kruszyw — Ocena zawaki
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsei@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartgci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporfm na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrydciwosci kruszyw — Cgsé¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, eszagonego
wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydiciwosci kruszyw — Cgsé¢
5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w suszarce Zz
wentylach

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznysciwosci kruszyw —Czsc¢
6: Oznaczaniegptasci ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrydiciwosci kruszyw — Cgsé¢
7: Oznaczaniegptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrydiciwosci kruszyw — Cgsé¢
8: Oznaczanie polerowaléd kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wkiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow  atmosferycznych - @£ 1. Oznaczanie
mrozoodporngci

20. PN-EN1367-3 Badania wkiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — &% 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metgdjotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetrac;ji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury mknienia
— Metoda Pieicien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzarawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwagjo

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwadoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

25. PN-EN1744-1 Badania chemicznych detavosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
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28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury famliwoi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfai parafiny —
Czé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢f&z 1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggio — Cz$§¢ 6: Oznaczanie gptosci
objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#u
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggio — Cz4$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emuls;ji

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&se rozpadu — G& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji Itasfsch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynWegania — Gg¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowd/ymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetaigch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 1: Badanie metegPieicienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metogipomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych
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emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniaczeaety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniaczeaety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ¢zaipry zaptonu i palenia —
Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptorpalénia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64.WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaélena drogach
publicznych,
Warszawa 2008
65. WT-2 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawiérde asfaltowe na drogach krajowych - Zgizenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z drif listopada 2011 r.
66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsj@liowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanjakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp4d30)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatiny potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publiezn— Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejs§Wwymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyzianych z
ustawieniem kragznikdw betonowych zwizanych z przebudawdrogi gminnej w Konewce.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumepizetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w.dk 1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zsanych z ustawieniem krganikow:
— betonowych 15x30 na podsypce cem - piaskowej iddetonowej z oporem z bet. C12/15
- betonowych najazdowych 15x22 na podsypce cem kiesj i tawie betonowej z oporem z bet. C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzeiace chodniki dla pieszych, pasy dam, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygsze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padaw SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymgs
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramia sk nastpujace rodzaje krawznikéw betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztatt i wymiary

Ksztalt kravgznikbw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayypodano w tablicy 1.
Wymiary kravweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraanikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a”
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Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikow, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 45 max.7 | max. 15 1.0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegmikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny léybez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementdéw powinny lkyéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kiaikOw betonowych

Dopuszczalna wielkd wad
Rodzaj wad i uszkodzae i uszkodzé

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktas¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3

ag\z@%r% |nL;sréI§/odzen|a ograniczajcych powierzchnie gérnddieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkci.

Krawezniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubs 2,5
cm, szerok& 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokéc krawgznika.
2.4.4.Beton i jego skiadniki

2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikow nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przykadvykonywania
krawegznikdéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmikdw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton wyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowasic:
— nasikliwoscig, ponizej 4%,
- $cieralnGcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@nkd mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normmPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
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Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesizej ni. ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoyy powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinierg lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy C12/15, wg PN-B-0625]) Ke6rego sktadniki powinny odpowiaélavymaganiom punktu
2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw pltytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewa:one dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigm siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdhodczas transportu kruszywa powinnyc¢ tgabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokwi dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod g¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsijebez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje; s szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewows.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatlo (odlegtéé goérnej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno Hy zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej i wynosi 12 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemavirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalny@arasnie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeg¢si na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtlizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystkepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3mi@oy dtugaci i
gigbokdsci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadci@ do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pplprzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdai®w prostych w nariach elementow
wykonuje s¢ przez przytaenie ktownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialdbw stosowanych przyawiahiu krawgznikdw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikdéw nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krgwnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wyndsil cm na kade
100 m ustawionego kragnika,
c) roéwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przytnie w dwéch punktach nazde 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchm kraweznika i przytazomg tatg nie mae przekraczal cm,
d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musbyc wypetnione catkowicie na pejrglicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@AVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasmika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kraggnikow zaprawy,
- ew. zalanie spoin mazalewovg,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betornapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwysieg
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. ddgt pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheal do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheal do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaaprraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdfiamenty nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdiamenty nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza
chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgrEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982
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D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej $Tvymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zyganych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowejigaanych z przebudandrogi gminnej w Konewce.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumepieetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak wt.dk 1
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem chodnika

(kostka-ksztalt dostosowany do ksztattu istiiej kostki, kolor szary) z brukowej kostki betongwktadanej na podsypce cem-
piaskowej 1:4 gr. 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana ometmetod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach guzionych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamiz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygsze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padaw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikisukowej w budownictwie drogowym jest posiadani
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnigunostlk.

2.2.2. Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna by warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gorna kostek powinnatbigwna i szorstka, a kradzie kostek rowne i proste, vgkhigcia nie powinny
przekracz& 2 mm dla kostek o gruléoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelsetonowy kostke brukowg o grubgci 60 mm. Kostki o takiej grulsci
sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- nadtugdci +3 mm,
— na szerokgci +3 mm,
- na grubdci +5 mm.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kobtekowych

Lp. Cechy Wartas¢
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5
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3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pkniecia prébki

b) strata masy, %, nie gdej niz brak
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaép 5
prébek nie zamganych, %, nie wicej niz
20
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigcej niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukonvych

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej nalg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nisrej ni ,32,5”. Zaleca
si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powimigpowiadd wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiagag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betj, przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow barwnikéw, zgodnie z recept
laboratoryjrn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wikszz wytrzymataé, mniejsz nasakliwosé i wigkszz odporndé na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsk recznie.

Jeli powierzchnie s duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mgna stosowé& mechaniczne ugglzenia
uktadapce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe diiae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynieito
betonu min. 0,7 wytrzymaiai projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalnedatzenie pakuje je w fafi
i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysactanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtair powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamidipanymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanym88T D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem
poditaza”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien bynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jereli dokumentacja projektowa nie okl inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej mioa wykonywé
bezpdrednio na podizu z gruntu piaszczystego o \&B5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
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5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypkaipoa by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgaczajaca

Jeeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa @dgapca, to jej wykonanie
powinno by zgodne z warunkami okilenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogtszapce i odcinajce”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Z uwagi na réanorodnag¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, #iwe jest ut@enie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zzgkowanego przez igniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostk nalezy uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny nalg wypeinic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przysi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugeveibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudeen&ibrowanie nalgy prowadzt od krawdzi powierzchni ubijanej w
kierunkusrodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalg uzupeint szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdienawierzchni. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien sprawdzzy producent kostek brukowych posiada aprobat
techniczn.
Pozostate wymagania okteno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulgjwetonowej”.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodnoz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila:

- glebokasci koryta:

— 0 szerokéci do 3 m: +1cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m: +2 cm,

- szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padiych polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymblega na stwierdzeniu zgoded
wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtovéei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéanalezy fata co najmniej raz na kde 150 do 300 futozonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwie pod tat 4 m nie
powinien przekracza 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadza naley za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejco 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wtach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego
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Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymalery szablonem z poziomi¢co najmniej raz na kde 150 do 300
m? chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanegdilu
wynosz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@AVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukoweejtki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdline” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy ogszapcej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralndci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S$Wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych z
ustawieniem betonowego ob#ze chodnikowego 8x30x100 cm na podsypce cem-piagkdwe gr 5 cm zwizanych z
przebudow drogi gminnej w Konewce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumepieetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak wt.dk 1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem betonowego
obrzera chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeia chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie agi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagii.

1.4.2.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjaqpbdanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” phkd.1.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymgs
- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03[8IL
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
W zalenosci od przekroju poprzecznego roznda st dwa rodzaje obrzy:
- obrzee niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢ na:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2Gxcih gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzega chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1

al

ST Y

SRR

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw obézepodano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow olinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliyze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartéfawedzie
elementéw powinny hiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrinigdzi elementéw nie powinny przekraéaaartcci podanych
w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ofyrze

Dopuszczalna wielksé

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzée
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé¢ lub wypuktai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (scieralne) hiedopuszczaine
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugasé, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe nalgy uktad& z zastosowaniem podkiadek i praeék drewnianych o
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokéc obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasekymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinngp@wiadg wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
+Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sprpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu przez beton
wytrzymatdsci minimum 0,7 wytrzymatici projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigmsszkodzeniami w czasie transportu.
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4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerokwi dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podtoe pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaywséru lub piasku, o
grubaici warstwy od 3 do 5 cm po zggyczeniu. Podsypk(tfawg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i
zag:szczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalyy ustawi& na wykonanym podim w miejscu i z&wiatlem (odlegtdcia gornej
powierzchni obrzea od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunginpaojektowej.

Zewrgtrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoyw
stosunku 1:4. Spoiny przed zalaniem pgl®czyicic i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokase.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzg chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowad na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @niary dtugdci i
gigbokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia@ do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow pplprzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeedaiéw prostych w narach elementow
wykonuje s¢ przez przytgenie lktownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmbweszystkie wiaciwosci okrelone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naty sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliyfaezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéci obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywa catkowite wypeltnienie badanej spoiny na petn
gtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@AVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego otiezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
- rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtogomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalréo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalrdo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza.
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D - 08.04.01

WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej $Tvymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zyzanych z
wykonaniem wjazdow i wyjazdéw z bram zwanych z przebudaydrogi gminnej w Konewce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumepieetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak wt.dk 1
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zw@nych z wykonaniem wjazdéw i
wyjazdéw z bram, o nawierzchni:

-z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm koloru czernega (ksztatt navgzujacy do istniegcej kostki na chodnikach/wjazdach)
na podsypce cem-piaskowej 1:4 gr. 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca degti do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw zdjajacych lub
wyjezdzajgcych z bram.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchjaadow i wyjazdéw z bramgs
— kostka brukowa betonowa,
— podsypka cem-piaskowa 1:4 gr. 3 cm
— tluczer kamienny kruszywo 0/31,5mm bazaltowe gr 5 cm6B&im dolomitowe gr. 15 cm,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadgmaganiom podanym w SST  D-05.03.23 ,Nawierzatmkostki
brukowej betonowej”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw pawa by stosowana kostka o wysaiad 80 mm.

2.3.2.Piasekzwir, mieszanka
Piasek na podsyplcementowo-piaskospowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

2.3.3.Thuczer kamienny, kliniec

Ttucze i kliniec stosowany do wykonania taw pod krkgwik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11112 [7].

2.4. Sktadowanie materiatéw

Warunki skladowania materiatow przewidzianych dgkenania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw podano w
poszczeg6inych SST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
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3.2. Sprat do wykonania wjazdow i wyjazdéw

Do wykonania wjazdéw i wyjazdow stosowany jest zeprwymieniony w ST dla poszczeg6inych rodzajow
nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Wymagania dotycgce transportu materiatéwzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw zawwas w OST
wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzcignivjazdow i wyjazddéw powinno liyzgodne z wymaganiami oktenymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.
Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jeeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykormanvarstwy odsczajcej lub odcinajcej to wykonanie tej
warstwy powinno b zgodne z wymaganiami oktenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy oglszajce i odcinajce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdow wykansg najczsciej przy zastosowaniu kraanikow betonowych
lub kamiennych. Jeli w dokumentacji projektowej nie przewidzianoéraej, to obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw
nalezy wykona zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe” oraz SST D - 08.03.01 ,BETONOWE OBRZE
CHODNIKOWE”"

5.5. Wykonanie podbudowy

W zalenosci od rodzaju podbudowy praygj w dokumentaciji projektowej, wykonanie podbudopgwinno by
zgodne z odpowiedpiSST:
— podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 oraz 0/6358/f D-04.04.02,

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchng wjazdéw i wyjazdow naley wykonywa® zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednichlogch
specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SSD®R03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betondwej
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw przeznaczonych do wykonania
wjazdow lub wyjazddw i przedstaéwvyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinienwggeat prawidtowd¢ wykonania:
— Kkoryta i podiaa,
— warstwy odgczapcej,
— obramowania nawierzchni,
- podbudowy,
- nawierzchni.
Zakres i cgstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte adpowiednich ST wymienionych
w pkt 5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram z kostki betonowej gr 8 cm
na podsypce cem-piaskowej 1:4.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana warstwa ogszapca,
- wykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwjazdu lub wyjazdu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie koryta i podia,
— wykonanie warstwy odgszapcej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchniéznie z pie§gnach,
— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraddwlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalm® nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne. Kruszywo ndhega do nawierzchni
drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne mggania

13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty droge.
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D-07.01.01.11
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowe] specyfikagichnicznej s wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania poziomego zygianych z przebudandrogi gminnej w Konewce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi dokiipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaagjgkich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@@nych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego ha drogach ermolni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziamg@eszczone na nawierzchni w postaci lindigkych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, Isgtinoraz innych linii zwizanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloné oiej pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako linie
segregacyjne lub kraxziowe, przerywane lub ggite.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wpysjace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzag, ktore uprzedzajp koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznagzaj miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row&wayw poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniage - znaki w postaci symboli, napiséw, linii prayskowych oraz inne okikajace szczegdlne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog -emaly zawierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mampsté naniesione albo wbudowane przez malowanie, naivgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehmrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniawutemperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny Byetrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowefgrby naktadane warstwgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowegaatamaly naktadane warstvgrubgci od 0,9 mm do 5 mm. Nalg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz teasgplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, kiégezy sk z powierzchng drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposéb. Zaliczaesido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie do oznakouigymczasowych#otte)

i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskow

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialyysokaci do 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do 25 nigreks
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchinMaja rozny ksztatt, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych
elementéw odblaskowych, do ktérych naleszklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgteku metylu i folie
odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakavamhateriatu o barwigottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakazenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowétbeego czaszytkowania wynosi do 6 miegty.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania h#yzucania pod @iieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stani
cieklym, w celu uzyskania widzial&ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstnigly - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu Wtawosci antypdlizgowe.
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1.4.15. Pozostate oldlenia g zgodne z obowgrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyge robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw
Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi postaafarobat technicza.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakéé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktdre laudatpliwosci jego lub Irzyniera,
co do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiagaine wymaganiom okénym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci
IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powiimy¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B#’

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakowateriatow do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadityrza kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyiena
— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
- mag brutto i netto,
— numer partii i dat produkg;ji,
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlaytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowmagania okrdone g w
+Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powihyyfarby naktadane warsingrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny kiynimi ciekle produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym rozpuszikealub wodzie,
ktére mog wystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjrg w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstegw okréla aprobata techniczna odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibyymateriaty umaliwiajace naktadanie ich warsivgrubgci
od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stasewa zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange soh w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na naeler; odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twarzwarstwe
kohezyjry w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dyubstancjami nie zawiesaymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powida si¢ podgrzewa do stopienia i aplikowargcznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzywarstwe kohezyjr przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwgwei wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéta aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartag¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakeania cienko- i grubo-warstwowego
Zawartaé¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych)e powinna przekraczaw materiatach do
znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).
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Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylée) w iloici
wickszej ni 10%. Nie dopuszczagsstosowania materialow zawiegeych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych gosypywania lub narzucania podniéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewdiavidzialnai¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojardazki swiatta wysylanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé&odporngé¢ na woag
i zawierd nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wagaat stopié hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniapcy oznakowanie

Materiat uszorstniapcy oznakowanie powinien sktadlaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oawnakiu odpowiedniej szorstka (whasciwosci antypdlizgowych).
Materiat uszorstnigty nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych @i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajcego powinna byokreilona w SST.

Materiat uszorstnigcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialemonssziajcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& Imaklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzetpiytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavgesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposéb,
aby zapewniat widzialnig w nocy, a take w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorkdacy czscig punktowego elementu odblaskowegozmbyt:

- szklany lub plastikowy w catgi lub z dodatkow warstwy odbijajaca znajdujica Sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnrgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdéw,

- plastikowy z warsty zabezpieczaga przed scieraniem, ktéry mze mig€ warstwe odbijapcs tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruchgzabezpieczone warstwami odpornymisneranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinini€ zadnych ostrych kraydzi od strony najelzanej przez
pojazdy. Jdi punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wiecej czsci, kazda z nich powinna yusuwalna tylko
za pomog narzdzi polecanych przez producenta. Wysi@kpunktowego elementu nie g®by wicksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna bjata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegtia.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dla@probata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzglu na ochrore warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni poginny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowastalégi¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co magn6 mies¢cy sktadowania w warunkach oktenych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drég nmgleprzechowywd w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadévieimperaturze, dla:
a) farb wodorozciéczalnych od $do 4C¢C,
b) farb rozpuszczalnikowych od do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pormj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

OgobIne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powinien wyka@za
sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
— szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylaijce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— sprztu do bada, okrelonych w SST.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Przew06z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog agl@rzewozé w pojemnikach zapewnigjych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $eisvosci materiatdbw. Pojemniki powinny byoznakowane zgodnie z nognPN-O-
79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego rglg@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroat opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rfH7 zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelgi i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtionawierzchni znakowanej. Nierownomiegob i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wiméaja sic od starej nawierzchni i nie majyickszego rozmiaru %i15% powierzchni
znakowanej, uznajegsiza powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niefgddnych nalgy ustalt w SST wymagania wobec
materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchn¢ nawierzchni malowanej z pyiu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszgzarzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriiera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazisakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowam@mid mazna wykongé przedznakowanie, stoagj si do
ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukajznakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazahilvyniera.

Do wykonania przedznakowania mma stosowé nietrwab farbe, np. farty silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkicfi lub kropek. Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§
mak kreslg poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starmkowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalatproducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinn§ dgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami znafmji S w aprobacie
technicznej.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubaarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a zypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsrymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakltadé& rownomiera warstva o grubdci ustalonej w SST, zachovaaj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca; diontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce seldub
metalowej, podktadanej na drodze malowarkisdlmateriatu zuyta w czasie prac, oki®na przezsrednie zaycie na metr
kwadratowy, nie mee st rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekeaie prace powinny kywykonywane przy zyciu urzdzei
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i ggsyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszgegicym. W
przypadku mniejszych prac, wieb®@ wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
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dotyczica rodzaju sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej ngleastosowapodktad (primer) poprawiaggy przyczepn& naktadanego termoplastu do
nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdingrace mena wykonywa recznie, przy ayciu prostych
urzadzeh, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob zaakeegny przez Inspektora Nadzoru.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elemeami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsrymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadiblaskowymi naley zwracé& szczegdla uwag; na staranne
mocowanie elementéw do podé od czego zaty trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieni& ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwemi maliwosé uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaogpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaimstosowé podkiad (primer) poprawiagy przyczepnft
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czyshe; nalezy wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchny.

Zaleca sj wykonywat usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania,
— grubowarstwowego, metadrezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczep&é nowego oznakowania do
podiaza, na jego szorstké, trwatai¢ oraz na wiéciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowycliemmé wykonane przez zamalowanie nietrgvdarbg barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usugiu oznakowania naly usumé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatlpdowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan#goego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialng¢ w dzied

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i bagwznakowania.
Do okrglenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix ™,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesi praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. W&¢
wspotczynnika Q powinna wyndasilla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmmi? Ix2,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@nve Ix™,
- zbltej, co najmniej 100 med Rix 2.
Pomiar wspétczynnika luminancji swietle rozproszonym nig by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminanciji
3, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,
- z0tltej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy:
- biatej, po 12 miegcach uywalndsci, co najmniej 0,30,
- z0fej, po 1 miesicu wywalnaici, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna bykreslona wg POD-97 [4] przez wspotdne chromatyczrigi x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinnyéé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeo

117



Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanieétte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialng¢ w nocy

Za miag widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 med frix?,
- zbltej, co najmniej 200 med Rix 2.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miescach eksploataciji, co najmniej 100 mcd ™,
- zbltej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mcePix 2,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix ™,
- dla oznakowa tymczasowychzdttych), co najmniej 300 med Aix .

6.3.1.3. Szorstké&¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97 [4]. Warté SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyp#say w typowe opony hamuje z blokad
kot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cijgu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapiwycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnanezarcami, wg
POD-97 [4], powinna wynoé&ipo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schecia oznakowania (wzgl. czas przejezdioi oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schgtia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, zzgmie mae
przekracza 2 godzin.

6.3.1.6. Grubdé oznakowania

Grubdi¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najejys5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychczéci jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowauja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z neatatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grudnsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,¢gpagice
badania:

a) przed rozpogziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
- pomiar wilgotn@ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkéxi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],

— wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych,
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— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgadno dokumentag@j projektov i ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych” [3],

- wizualm ocere réwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
— 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg préblg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Zdad mae zlecé
wykonanie bada
- widzialndsci w dzien,
— widzialndsci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okétonych w ,Warunkach technicznych
POD-97" [4]. Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawigly.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z piiowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢@aghce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocere stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,
- wilgotnaosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehiai),
— wizualm ocere liniowosci przyklejenia elementéw,
- rownomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badavraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczlikreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegiran
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier mcae zlect wykonanie bada
- widzialndsci w dzien,
— widzialndsci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okétonych w ,Warunkach technicznych
POD-97" [4]. Jéli wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagmnosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawigly.

6.3.4. Zhiorcze zestawienie wymagdla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars} grubowarstwi
wowego owego

1 Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 Wspéiczynnik zalamaniawiatta kulek szklanych wspolcz. |>1,5 >15
3 Wspétczynnik luminancji Q Wwietle rozproszonym dla oznakowariigiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? | =130 >130

- z0Mtej med m?Ix? | > 100 >100
4 Wspétczynnik luminancjf dla oznakowanidwiezego barwy

- biatej wspotcz. > 0,60 > 0,60

- 70ktej wspéicz. > 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku dla oznakoadwiezego w stanie suchym

barwy:

- biatej med mi? Ix? | =300 > 300

- 76Mtej med m? Ix? | > 200 > 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 =50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 >45
7 Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schitia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Gruba¢ oznakowania nad powierzclhmawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 Okres stakzi witasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu MBI >6 26
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentacprojektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadlaastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sic od wymaganej & 5 mm,
- dhugasié linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dilug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od wymaganego wzorw i 50
mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, pgldoktadnie
usunyé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejcego oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia peilnej powierzchni istrdeych znakdw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych wkpignt.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogbine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest gmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdlwliczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikafych i ulegaicych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, #eoby
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i bhiada
jakosciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naile dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SSprawdzeniu
podlegay cechy oznakowania okilene w POD-97 [4].
Zaleca sj stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem przdf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— naodcinkach prz&§ przez miejscow&zi: co najmniej 6 miescy,
- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesjcy,
— na przejciach dla pieszych w miejscodg@ach: co najmniej 3 miesgie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanikimwymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 sijee.
W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okres6w gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranejiwykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktorych czas #ytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowsavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych o warstwigeralnej spkanej, krusgcej sk, z luznymi grysami, peadane jest skrééi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6siiey, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi
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— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnilebrym stanie, pgdane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjesj

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgjanej, tuszcacej sk powierzchni, na ztzach podhanych jeli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami padymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowyclakfg z
powierzchniowym utrwaleniem smg} na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (@era powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, 4ne zanieczyszczenia w szczelinachedmy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog
szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nievinno s¢ udziel&,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sl@l zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngzsdbby skroct do
maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych umych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutabuyini i
termoplastycznymi padane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do kuodla przej¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 9 miesy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaobot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzghmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept projektowy i
Jnstrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

Zgodnie z dokumentacja projektewoboty zwizane z wykonaniem oznakowania poziomego obejmuj
oznakowanie poziome jezdni — linieygie 667,64m

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanje i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zaweigoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych poziomych.g€ahik do zargdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 3
marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@&ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 58BDiM,
Warszawa, 1997.
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OZNAKOWANIE PIONOWE

D -07.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtécznej § wymagania dotycge wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach robétgasinych z przebudandrogi gminnej w Konewce.

1.2. Zakres stosowania SST

SPECYFIKACJA TECHNICZNA STOSOWANA JEST JAKO DOKUMENT PRZETAR GOWY |
KONTRAKTOWY PRZY ZLECANIU | REALIZACJI ROBOT WYMIENIONYCH W PKT. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awménych z wykonaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, stagia

- znakow ostrzegawczych,

- znakoéw zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakéw uzupetniarych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku- element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregdaszczana jest téé znaku. Tarcza ni@ by wykonana

Z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) — jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku— przednia og¢ znaku, stugca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako malowane lub
oklejane ( foly odblaskow lub nie odblaskow). W przypadkach szczegolnych ( znak z przejraystyorzyw syntetycznych )
lico znaku mae by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy— znak, ktoérego lico wykonane jest z materiatdowyldych ( lico nie wykazuje
wihasciwosci odblaskowych ).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy- znak, ktérego lico wykazuje vél@wosci odblaskowe ( wykonane jest z materiatu o odbici
powrotnym — wspétdrinym )

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku— stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana jest zarcwraz z
elementami stigcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przdwietlany — znak, w ktorym wewgtrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8. Znak drogowy éwietlany — znak, ktorego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.9. Znak nowy— znak aytkowany (ustawiony na drodze ) lub magazynowargkvesie do 3 miesty od daty produkc;ji.
1.4.10. Znak uytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany pokezs dhiszy niz 3 miesice od daty produkciji.
1.4.11. Pozostale okstenia podstawowesy zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk#.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ~“Wymagania ogblne
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podenS8T D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowega, ktéry nie ma normy, musi posigdaprobag
technicz wydary przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa ( znak ,B” ) nadany
przez uprawniof jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa ( znak ,B” ) nadany przez uprawnion
jednostik.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
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Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,, na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna Byzgodna z dokumentagcjprojektows. Beton powinien odpowiadawymaganiom PN-B-
19701.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinier¢ lsgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-B-
19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiasgmaganiom PN-B-06712. Zaleca; sitosowanie kruszywa o
marce nie niszej ni klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bstosowane j#i przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadgymaganiom PN-B-23010.

W betonie nie zbrojonym zaleca stosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajce lub uptynniajce.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoeyodpowiadd wymaganiom PN-B-06251.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektovg i SST, a w przypadku
braku wystarczaprych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irtyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykon& z ocynkowanych rur lub gkownikéw wzgkdnie innych ksztattownikow,

zaakceptowanych przezzyniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementoéw konstrukcji wsgef z rur i lgtownikéw podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219

Srednica Grubasé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna scianki kg/m Srednicy grubai¢
mm mm zewretrznej scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,90
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,90
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,00
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,10
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,70
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,30
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,70 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,80
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,00
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,20
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,60
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,40
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,50
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,50
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,40

Tablica 2. Ktowniki rGwnoramienne wg PN-H-93401
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Wymiary ramion Grubasé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
mm ramienia katownika dhugas¢ grubai¢
mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 115 £ 0.5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 + 1’5 + 0’5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 P £06
24.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej nozagkceptowanej przez4yniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gni¢é, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest ,aby rury byly dostarczane o dieigrch:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszagzadtthytig + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke ciecie i z
dopuszczalgp odchytly dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnoemy ( np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02ifuie normy.

Do ocynkowania rur stosujecsjjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawigjm.
Rury powinny by cechowane indywidualnie
( dotyczyérednic 31,8 mm i wakszych i grubéci scianek 3,2 mm i wkszych ) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
srednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiegzowinno co najmniej obejmowa
znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.  Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownik@winna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawat jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne gsusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyse obrobiona powierzchnia powinna hilagodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie me zmniejszy sic poza dopuszczajndolrng odchytle wymiarowy
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika
nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwiepeknieé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiertasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020 — tablica 3
lub innej uzgodnionej stali i normy pogdizy Zamawiajcym i wytworg.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gzkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si
tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasiod ksztattownikow wedtug PN-H-84020

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobéw Wytrzymatai¢ na
Stal 0 grubdci lub srednicy, w mm rozcigganie
MPa, dla wyrobéw o
grub.

lub éred. w mm
do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4wW 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy
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Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduje wykonanie spawanych gmaier elementdw, to elektroda
powinna spetnié wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wgliie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spetni@ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawaniaogapo acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przezzimiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbgiotowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinn&tozysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powiniensiarczy zawiadczenie, w ktérym podane siastpujace wyniki
bada&: ogledziny zewntrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie pakowaraa stwierdzenie zgodém wtasndci elektrod
lub drutéw z norm.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych cagnhnikow
wywotujacych korozg.

2.4.5 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoymanej na konstrukcjach stalowych, powinna on&zdgynku
0 czystdci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna gruébopowtoki cynkowej
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad
jak rysy, gkniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pazio

Tablica 4. Minimalna grube powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BR£1076-02

Agresywnasé korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pm,

atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M — powtoka pokryta dwoma lub glisz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcg wsporcz

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmaczonych na innych obiektach lub
konstrukcyjnych (wiadukty nad dregkladki dla pieszych, stupy lataritp.), take elementéw shscych do zamocowania
znakOw na tym obiekcie lub konstrukcji, oba@rany jest do wydania gwarancji na okres tnéettanaku uzgodniony z odbiarc
Przedmiotem gwarancji as whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementovocojcych oraz trwaléci
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyzhkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgkych do zamocowania znakéw do innych obiektow lohstrukcji — gwarancja
moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukgjisporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiona indywidualnie kizdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1 Trwatcé¢ materiatow na wplywy zewretrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykiczenia znaku,
musz wykazywa& petna odporn& na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne ystypujace w
normalnych warunkach oddziatywanie chemiczne ( w tyorozj elektrochemiczp ) — przez caly czas trwala znaku,
okreslony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy maku

Producent lub dostawca znaku obgeiny jest przy dostawie okig, uzgodnion z odbiorg, trwatai¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniachsowsaniu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonywania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znatagdwego §:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywatetyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodaceptrobaty
technicznej.
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2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzbustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopusacgi stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowsiecz
znakOw przed korozja, np. przez metalizowanie lakrpwvanie tworzywami syntetycznymi pod warunkienyskania aprobaty
technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza ei stosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczonpched korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzfarbami ochronnymi o odpowiedniej trwédd, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imyiejsza ni 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminiowych powinng bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubii:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongcrettoczeniami lub osadzonych w ramach co najniniejmm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmgigj mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fgliub farbami powinny by zabezpieczone przed korozja przy zastosowanity farb
ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzamycamach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gtadka — bez odksztatcptaszczyzny znaku, w tym pofatdofiyawgie¢, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku ( zwinkanie, pofatldowanie itp. ) nie rb® wynosé
wigcej niz 1,5% najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugdy¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta
(w znakach drogowych sktadanych — segmenty tgrtsya podana, musza dysunite.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowydib
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych.

Dopuszcza si stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw tegycznych lub sklejki wodoodpornej, pod
warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techrégz8zczeliny midzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego niegnog
by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6 Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotycace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejanie tarczy znaku materialébtagskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej ( odbijajcej powrotnie ) powinny spetriawymagania okrdone w aprobacie
technicznej.

2.6.2 Wymagania jakdciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazywpelne zwizanie z tarcz znaku przez caly okres
wymaganej trwatéci znaku. Niedopuszczalne $okalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia hubstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b palczenia folii z powierzchmi tarczy znaku powinien uniemaviaé¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny bygodnione z producentem folii.

Okres trwatgci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w zakeosci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyo6wna i gladka, nie magna niej wysgpowa lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vggstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawgerzchni jak i na obrzach
tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére moga potvptay nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mmdla znakéw dtych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglaméc¢ znaku nie powinny biywicksze w kadym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mmdla znakéw dtych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em nie mae wystpowa wigcej

niz 0,7 lokalnych usterek ( zalamania , ecperzyki )
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o wymiarach nie wkszych nt 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wygiwanie jakichkolwiek zarysouia
powierzchni znaku.

W znakach mytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm dopuszcza gido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadn 3 zarysowao
szerokdci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie
wigcej niz 5 rys szerokci nie wigkszej nk 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm — pod warunkiene zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczagsiowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przgaajcej 6 mm?
kazde — w liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8
mm? kade — w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzgéigo lub wielkiego ( wiczapc znaki
informacyjne ) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku — w przypadku wygiowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, egjajacych przez warstw folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod prarunkiemze wystpuje w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpedelkosci okrelonych ponkej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagjwtwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgazsich 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych sé w okresie wymaganej gwarangadna
korozja tarczy znaku nie e wystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéo polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by poeeii tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must pbezpieczona matawfarba nieodblaskow barwy ciemno —
szarej ( szarej naturalnej ) o wspotczynniku lurojn@,08 do 0,10 — wedtug wzorca stangeggo zatcznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych”. Grudgopowtoki farby nie mae byt mniejsza od 2@m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkaieto jest wykonywane po uksztattowaniu tarczyefkranedzie mog
pozosté niezabezpieczone farba ochrgnn

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane gézniki metalowe przewidziane do mocowaniaecday soly elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. Powinny by czyste, gtadkie, bezcknie¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach, w zat@ici od ich
wielkosci.

2..8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pigobwznakéw drogowych powinien byprzechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu natg przechowyw& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmomodiazu. Prefabrykaty
nalery uktada na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm midzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanai@rialtdow dziatajcych koroduico i w
warunkach zabezpieczajych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wegkasic mozliwoscia Kkorzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparejsignicowych, np. 0,25 m3,
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t.,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania fundamentéwohewych ,na mokro”,
- $rodkdw transportowych do przewozu materiatdw,
- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymaganidrejdokt. 4.
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4.2 Transport materiatdbw do pionowego oznakowania digy

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbyivsic zgodnie z PN-B-006712.

Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstrukgporczych znakdéw, powinny Byprzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieazgrh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie preffabiy nasrodkach transportu
powinno by symetryczne.

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i gpuz( uchwyty,sruby, naketki itp. ) powinien st odbywa srodkami
transportowymi w sposob uniediwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST-D-00@QWymagania ogolne” pkt.5.
5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naly wyznaczy:
- lokalizacf znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakw.
Lokalizacg i wysokas¢ zamocowania znaku powinny dyggodne z dokumentagcprojektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokadsci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacjprojektovg lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny Bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentdwyc

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie gdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia prefabrykatu powinnacébyowna z
powierzchna pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych ( znak kieruriku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuajbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyadzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentacja
projektowg, SST Ilub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#iwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleg@j do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaizy usuné i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentow sigleasi z gruntem naley zabezpieczyizolacy, np. emulsj kationovs. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow — stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢
wykonane zgodnie z dokumentagjonows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchyika od pionu, nie wtej niz + 1%,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeij niz = 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie wjcej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtb umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakdiwgowych
pionowych

5.5. Wykonywanie spawanych zcz elementéw metalowych.

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011.
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Wytrzymatcs¢ ztaczeniowa spoin powinna wynésiod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pomyin
przekracza = 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o gruisopowyzej 6 mm.

Odstp w zhhczach zaktadkowych i nadktadkowych, pediy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wigkszy nz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigvad wikszych ni podane w tablicy 5. kynier maze dopuci¢ wady wiksze ni
podane w tablicy j@i uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakuzpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad ziczach spawanych, wg PN — M — 69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowat@¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokéci sgsiednich wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaam

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wasiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwnie
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych
o powierzchni wgkszej od 4,5 m?, gdy wystuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przed pojazd — mbsz
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieragtiramnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumengapjojektowa, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie agle
stosowé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyatdianie na nie w wkszym stopniu zagéa bezpiecagstwu
uzytkownikéw pojazdoéw, ri najechanie pojazdu na barierfesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Inbyhier.

5.6.2. tatwo zrywalne zfacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipeh barierkami ochronnymi — zalecae sstosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozczalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej koksjiuumieszczonych
na wysokéci od 0,15 do

0,20 m nad powierzchqierenu.

W szczegolnéci - zaleca si stosowanie takich przekrojow,aeky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zagi@nia kolizyjnego ( ostrza rozgalen
drég heznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp. )

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydagk skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukgjwsporca po zerwaniu nie przewracatesna jezdng. Wysoka¢ czsci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtzeniu gornej jej aici od fundamentu, nie e by wicksza od 0,25 m.

5.6.3.  Zapobieganie zagr@eniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego — przez kongtukcj ¢ wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢byvykonana w sposéb ogranicgey zagraenie uytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innychzyitkownikow drogi i terenu do niej przyleglego proyajechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetvmnozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupkach lub podpach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych ( dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowytellic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczhnya dwoch stupach lub podporach — odl&gioiedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywaneguikku najechania przez pojazd, niezamdy mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupow rii dwa — odlegté¢ miedzy nimi maze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w famdncie betonowym lub innym podobnym zqutane jest, by
gorna ces¢ fundamentu pokrywataesi powierzchnj pobocza pasa dziglego itp. Lub byta nad te powierzchniyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdych sé poza korona drogi, gérnaegsz fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych zumsie¢ barwe szag neutral z tym,ze dopuszcza sibarwe
natural pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokty konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie — z atkiiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane eainymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.
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5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamontowana do konstrukcji wsporczej w sposébroaibwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pmkenia tarczy znaku z konstruikcivsporcz musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez c#dses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsijs czeste przypadki dewastacji znakow, zalecasibsowanie elementow
ztaczonych o konstrukcji uniembwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazgwetna integraln@ podczas najechania przez pojazd vidyah warunkach
kolizji. W szczego6lnéci — zaden z segmentow lub elementow tarczy niezemsk od niej odjcza w sposéb powodagy
naraenie kogokolwiek na niebezpiedztwo lub szkogl.

Nie dopuszcza ei zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagaicy bezpéredniego
przeprowadzenigrub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwato §¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petra czytelndg¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jeggytkowania, przy czym wplywy zewirzne dziatajce na znak, nie mggowodowa
znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczle znamionow z:
a) nazwg, marly fabryczr lub innym oznaczeniem urdowiajacym identyfikacg wytwdrcy lub dostawcy,
b) dat produkcji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.
Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyalierata réwnig miesac i rok wymaganego przeglu
technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej mud®c wykonane w sposob trwaty i wynay, czytelny w normalnych warunkach
przez caly okresaytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6
6.2. Badania materiatéw do wykonywania fundamentévbetonowych
Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgobh ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, wniosek Wykonawcy, kynier maze zwolné go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rotbh6
Wszystkie materiaty dostarczone na budow aprobat technicza lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny lBysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegomnayow.

Czestotliwos¢ bada i ocena wynikdw powinna ldyzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ badad przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez producentow

. . . , . Ocena
Lp Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada
1 Sprawdzenie Powierzchng zbad@ nieuzbrojonym

powierzchni 0d 5 do 10 badaz okiem. Do ew. sprawdzenia efpokaici

wad wy¢ dostpnych  narzdzi Wyniki bada

wybranych losowo ( np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by

elementéw w kazdej

- — dostarczonej partii mikrometrow itp.) - zgodne.z .
2 Sprawdzenie wymiarow wyrobow liczcej do 1000 Przeprowadzi uniwersalnym wymaganiami
elementow przyrzadami pomiarowymi luk punktu 2
sprawdzianami  ( np. liniatami,

przymiarami itp. )

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych wyrobéw i
materiatéw w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t naljesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumensagrojektovg ( lokalizacja, wymiary, wysokdé zamocowania
znakow ),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawndé¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkieBn,
- poprawnd¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanyclhazy elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyaézone ( od 10 do 20 mm z Adej strony ) naley doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczeutrudniagcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,
- ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnym zyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiar6w spoin powinny lgystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
- w przypadkach wtpliwych mazna zlecté w uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndat@mgczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515,
- zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okéone w punkcie 5.5, powinny byaprawione powtérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.0pM@nagania ogdine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s

a) szt. ( sztuka ), dla znakéw konwencjonalnych omzskrukcji wsporczych,
b) mz2 ( metr kwadratowy ) powierzchni dla znakéw pdabgh

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00/¢magania ogdine” pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pld&y wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany ijestzasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakezeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiarow i
bada jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania @igo obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1
2
3.
4

©ONou

©

11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.

24.
25.

26.

27.

PN-B-06250

PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-E-06314
PN-H-04651

PN-H-74219

. PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020

Beton zwykty
Roboty betonowgeibetowe. Wymagania ogoine
Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodsai
Domieszki z betonu. Klasyfikacja relenia
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Elektryczne oprawgwietlenia zewgtrznego
Ochrona przed korgZKlasyfikacja i okrélenie agresywngi korozyjnej
srodowiska
Rury stalowe bez szwu walcowanearngcg ogélnego zastosowania
Rury stalowe bez szwagtiione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
Cynk
Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymatéci. Gatunki
Stal niestopowa do utwardzaniaipzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gt
Stal niestopowa konstrukcyjnaloggo przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07 Stal okékonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stahdecglania. Gatunki

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

Stal. Ksztattowniki walcowaneguco

Stal walcowanagtidwniki rGwnoramienne

Bwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowychajGiv nasnych
Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i

wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spaveahhapawania stali.
Spawalnictwo. Elektrody stalowelote do spawania i napawania.
Ogdlne wymagania i baida
Spawalnictwo Wadliddztaczy spawanych. Oznaczenie klasy
wadlivioi na podstawie ogtizin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty zierdfymagania i badania

BN-89/1076-02 Ochrona przed korgzpPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

na konstrukcjach stgloh i zeliwnych. Wymagania i badania.

BN-82/4131-03 Spawalnictwo. ¢y i elektrody ze stopdw stellitowych igly z zeliw

wysokochromowych dpaaania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

28.

Instrukcja
i uradzen

o] znakach drogowych pionowych. Tom . | Zasady

bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia

i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 199é@Monitor Polski Nr 16, poz. 120 ).
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