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4. O$wiadczenie o poprawnoscl wykonania projekiv

OSWIADCZENIE

Dziatajac zgodnie z art. 20 ust. 4 ustewy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. odwiadczam,
?e projekt budowlany typowej instalacii kolektordw stoneczaych pl

Typowa instalacja kolektorow stonecznych montowanych na dachach i elewacjach budynkow w
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5, Opis techniczny

5.1 Podstawa opracowania
- Ziecenie Zamawiajacego,
- inwentaryzacja budynkow,
- zgodnienia z inwestorem i uzytkownikarni budynkow
- wytyczne projektowania wykonywanych instalacji
- obowiazujace normy, przepisy oraz zasady wiedzy technicznej

5.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalaci kolektoréw sfonecznych do produkgii ciepte]
wody uzytkowej. Celem opracowania jest wykonanie projekiu budowlanego w zakresie koncepcii budowy typowych
instalacji kolektordw stonecznych w celu uzyskania dofinansowania. Przed rozpoczeciem budowy wykonawca
obowiazany jest do przygotowania indywiduainych projektow budowlano-wykonawczych.

5.3 Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje cze$¢ technologiczng systemu solarmego wraz z  ukiadami

wspbipracujacymi z istniejaca instalacig przygotowania cieple] wody uzytkowe.

5.4 Opis projektowanych rozwigzah

Zalozenie projekiowe przewiduie przygotowanie cieptej wody uzytkowej za posrednictwem systemu
solamege, a w tym samym czesciowe zastapienie energii pozyskiwanej ze Zridet konwencionalnych, energia
sioneczng pozyskiwang pizez system solamy. Tak pozyskiwana energia bedzie wykorzystywana do podgrzewania
wody zgromadzonej w nowoprojektowanym zasobniku pojemnoSciowym systemu solarnego. Pedgrzana woda
zasili system przygotowania cieplej wody uzytkowej dia obiektow. Instalacja zostala tak dobrana aby pokiyia
zapofrzebowanie na ciepig wode uzytkowa w obrebie projekiowanego budynku mieszkalnego w wysokosci min.
40% zapotrzebowania na ciepla wode uzytkowa w skali roku.

Kolektory sioneczne zostang zamontowane na dachach, elewacjach budynkow i gruncie. Sposdb
rozmieszczenia i polaczenia kolektorow jest oparly o wytyczne, kidre majg zapewniC optymalne warunki pracy
systemu solamego.

System solamy flaczy kolektory sioneczne z wezownicg nowoprojekiowanego podgrzewacza
pojemnosciowego. Glowne elementy instalacii solamej to zespét kolektordw stonecznych, komplatna stacja solama
wyposazona w  pompe obiegows, uklad regulacji automatycznej, zespdl naczyn przeponowych oraz
nojemnosciowy zasobnik ciepta.

5.5 Charakterystyka instalacji solamej projektowanego systemu.

instalacia solarna zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur karbowanych ze stali nierdzewne.
Medium transferowym obiegu: kolekfory sloneczne - wezownice w podgrzewaczach c.w.u. - wodny roztwor glikolu
propylenowsgo z dodatkami antykorozyjnymi o temperaturze krzepnigcia -35° C. Plyn powinien posiada atest PZH.
Plyn solamy zastosowany do ukiadu musi by¢ dostarczany, jako gotowy roztwér. Instafacig projektuje sie jako
cisnieniows, w ktorej obieg nosnika ciepia jest wymuszony przez pompe obiegowa. Pompa stanowi integraine
wyposazenie kompletnej, solamej stacji pompowej. Instalacja jest zabezpieczona przed nadmiemym wzrostem
ciénienia za pomoca zaworu bezpieczenstwa w stacji pompowej, oraz za pomocg Przeponowego naczynia
wzbicrezego.

Dobrane Srednice przewoddw pozwalajg osiggaé minimalne wymagane przeplywy umoziwiajgce
poprawny odbior ciepta oraz odpowietrzenie instalacii.
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Przewody instalacyjne mozna prowadzi¢ pod Ziemig w rurze PGV na gtebokosci nie mniejszej niz 130
cm, wewnatiz budynku, po elewacji budynku w nowopoprowadzone] rurze rynnowej oraz wolnym (nieczynnym)
kanalem wentylacyjnym Instalacja glikolowa bedzie zabezpieczona za pomacq otuliny integrainej z przewodem
glikolowym w izolacji kauczukowe] o gruboécl nie mniejszej niz 13 mm oraz dobre odpornosci na promienie UV.
Odcinki przewodbw prowadzone na zewnaliz powinny by¢ wyposaZone w folie chroniacg jg przed uszkodzeniami
rmechanicznymi lub rdwnowazne rozwigzanie.

5.6 Kolekiory sloneczne
Dobér liczby kolekiorow sfonecznych jest uzalezniony od zapotrzebowania na ciepta wode obiektu oraz
od mozliwosct montazowych.

Projekiuje sie kolektory sioneczne kibre posiadajg parametry nie gorsze niz:

- Plyta absorbera wraz z ukladem hydraulicznym wykonany z materfatdéw jednorodnych - miedzi albo
aluminium

- Sprawnosé optyczna min. 82%

- Wspdiczynnik strat ciepla a1 nie wigkszy niz 3,81 W/imaK

- Wspdiczynnik strat ciepla a2 nie wickszy niz 0,017 W/m?K?

- Powierzchnia czynna kolekfora nie mniejsza niz 1,92 m?

- Moc kolektora przy réznicy temperatur dT = 0 K nie mnigjsza niz: 1600 W

- Moc kolektora przy roznicy temperatur 30 K nie mnigjsza niz 1355 W

- Temperatura stagnacii nie wigksza niz 206 °C

Kolektor stoneczny musi posiadaé aktuainy certyfikat zgodnosci z normami PN-EN 129751 {lub
réwnowazna np.: PN-EN 1SO 9806:2014 wydany przez akredytowang jednostke certyfikujaca lub europejski
certyfikat SOLAR KEYMARK wydany przez akredyfowena jednostke certyfikujaca,

Dokument potwierdzajacy, ze kolekior sioneczny. uzyskat pozylywne wyniki z proby odpormosci na
uderzenia. Badania przeprowadzone przez akredytowana jednostke certyfikujaca,

Zapotrzebowanie na energie ciepina do przygotowania cieplej wody uzytkowej odnosi sig do ilosci wody
zuZzywanej na potrzeby 0s6b przebywajacych w obiekcie. Na podstawie informacji uzyskane] od Uzytkownika
abiektu dotyczace] llosci 0sob korzystaiacych z ¢.w.u., moziiwosci montazowych dobrano system solamy zasilany
przez zespdt kolekiorow sionecznych o facznej powierzchni czynnej nie mnigjszej niz.

- instalacia 2 szt. kolektorow stonecznych - 3,84 m?
- instalacja 3 szt kolektoréw slonecznych - 5,76 m?
- instalacja 4 szt. kolektoréw stonecznych - 7,68 m?

5.7 Konstrukcja wsporcza

Dia caforocznei eksploatacji instalaci solamej, zaleca sig aby kolektory stoneczne byly montowane z
wykorzystaniem konstrukcji zapewniajgcej nachylenie do poziomu 30+45°.

Montaz kolektordw zostanie wykonany przy pomocy systemowych zestawdw montazowych wykonanych
7 aluminium oraz elementow ze stali nierdzewnej dedykowanych przez producenta kolektoréw sionecznych do
wspdipracy z montowanymi kolektorami. Konstrukeja dostosowana do wielkosci obcigzen wystepujacych w miejscu
montazu, dopuszczone do stosowania przez producenta kolektordw, nienaruszajace ich struktury. Konstrukcja
montazowa zostanie dostosowana do posadowienia kolektora 4. dachu budynku lub  elewacji budynku craz
gruncie. Konstrukcja na gruncie powinna zostaé osadzona na stopach betonowych wylanych na gigbokosé co
najmniej 1,3 m lub na powierzchni na obcigznikach betonowych na podsypce zwirowej.

Cze$é graficzna opracowania zawiera dedykowane systemowe konstrukcie wsporcze stosowans do
montazu kolektorow stonecznych. Doboru dokona¢ w oparciu o kat nachylenia miejsca montaZ kolektorow
stonecznych w nastepujacy sposéb:
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- Typ 1 — dach skoény, kat nachylenia powyzej 30°

- Typ 2 - dach, kat nachylenia powyzej 20°- 30° (konstrukcja zwigksza nachylenie kolektorbw stonecznych
dodatkowo 0 10 °).

- Typ 3 - dach plaski, kgt nachylenia powyzej 0° - 20°

- Typ 4 — montaz na elewacii budynku, balkonie

5.8 Kompletna stacja solarna

Zadaniem stacji solamej jest m.in, wymuszenie obiegu plynu solarmnego od kolektorow sfonecznych do
wezownic projektowanego zasobnika ¢.w.u. za co bezpo$rednio odpowiedzialna jest pompa obiegowa stanowigca
serce instalaci. W celu uzyskania poprawnego przeplywu oraz odpowiedniej predkosci ptynu powodujace]
samoodpowietrzanie instalacji po nocnych przestojach dobrano pompe elektroniczng o klasie energetycznej
EEI 0,20,

Projektuie sie stacie wyposazona w takie urzadzenia jak: grupa bezpieczenstwa z manometrem, zawory
odcinajace, separator powietrza, zawory serwisowo- napelniajace, izolacje termiczng, uiklad mocowania do §ciany.
Separator powietrza jest odpowiedzialny za prawidiowe odpowietrzenie wiorne instalacii i kolektorow sionecznych.
Zawdr zamykajacy z wbudowanym zaworem zwrotnym pozwala sterowaC cyrkulacjg cieplego plynu solamego w
systemie. Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace { zawor bezpieczenistwa, manometr, naczynie przeponcwe) sa
zamontowane w obiegu powrotnym. Uklad ten obcigZa termicznie armature tylko w nieznacznym stopniu, poniewaz
obieg powrctny wykazuje nizszag temperature w stosunku do obiegu zasilania.

Proces napehiania i odpowietrzania obiegu glikolowego jest jednym z najwazniejszych Czynnikow
zapewniajacych poprawna prace instalacii | powinien by¢ przeprowadzany przez przeszkolone i uprawnione ekipy
monterskie z zastosowaniem specialistycznego sprzetu — stacji do napelniania, zbiomikéw zrzutowych itp. Proces
nelezy uprzedzié wykonaniem odpowiednich prob szczelnosci instalacii. W przypadku duzego nasionecznienia
podezas procesu napelniania kolektory nalezy przystonic.

Energia ciepina pozyskiwana z kolektoréw stonecznych bedzie przekazywana wodzie zgromadzonej w
zasobniku ¢.w.u.

5.9 Zasobnik solamy
Do systermu solamego kolektordw stonecznych w budynku zastosowano dwuwgzownicowy zasobnik.
Zasobnik dobrano w nastepujacy sposob:
- instalacja 2 szt. kolektorow stonecznych - 200§ +- 2%
- instalacia 3 szt. kolektorow stonecznych - 3001 +- 10%
- instalacja 4 szt. kolektoroéw sionecznych - 4001 +-7%

Doina wezownica tego zasobnika jest zasilana przez instalacje glikolowa, goma przez istniejaca instalacje
WU tub CO. Ponadto zasobnik wyposazony jest w termometr, 2 tuleje na czujniki temperatury, kotnierz rewizyjny,
krociec o $rednicy 1% do montazu grzakki elektrycznej oraz n6zki poziomujace zbiornik.

W celu ograniczenia strat cieplnych zbiomik jest z zewnatrz ocieplony pianka bezfreonows PUR o gruboéci
min. 55mm | wspélczynniku A< 0,028 Wi(m*K). Wewnatrz zbiornik pokryty jest emalig ceramiczng zgodng z normg,
DIN 4753 (lub rownowazng) | wyposazony w anode tytanowsa,

Minimalne powierzchnie wezownicy solamej/kotiowe]
Zasobnik 200 — 1,0 m¥/1,0 m?

Zasobnk 300 - 1,0m2/ 1.0 m?

Zasobnik 400-18m?/ 1,0 m?

Wymagane minimalne parametry pracy podgrzewaczy.
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T,

—  dopuszczaing temperatura CWU: nie mniej niz 95°C,
~  dopuszczalna temperatura pracy wezownic: nie mniej niz 110°C,
—  dopuszczaine cisnienie pracy (zascbnik / weZownice): nie mnigj niz 10 bar / 10 bar,

510 Rura solarna

Do transportu cieczy roboczej (roztworu wodnego glikolu propylenowego) zastosowac rurociagi miedziane
lub Inox (stal nierdzewna) AISI 304 lub AISI 316L o grubosci scianki minimum 0,20 mm i maksymainym ciSnieniu
roboczym 10 bar. Zaleca sie stosowanie rur odpowiedniej jakoéci bez widocznego $ladu faczenia-szwu.

lzolacja przewoddw instalacii solarnej powinna charakteryzowat sie podwyzszong odpornoscia termiczna,
lzolacja powinna byé odpoma na niska i wysoka temperature. Majac na uwadze to, ze rury wraz z izolacjg do
transportu roztwory wodnego glikolu propylenowego bedg czgsciowo prowadzone na zewnalrz oraz przylgczane
bezposrednio do kréécow kolektora, powinny by zachowane nastepujace wartoSci temperatury granicznej:

- w zakresie ujemnych wartosci temperatury otoczenia do t min < - 60 °C
- w zakresie dodatnich wartosci temperatury cieczy solamej do t rmax = +220 °C

Wymagania powyzsze wynikaja z normy PN-EN 12975-1- punkt 6. Bezpieczenstwo” o brzmieniu jak nizej:
Meksymaina temperatura plynu, uwzgledniana przy projekiowaniu kolektora stonecznego lub instalacji sfonecznej
iest temperatura stagnacii kolektora, Materialy stosowane do produkcit kolektorow iub instalacje wbudowane w
kolektor {naczynia wzbiorcze, zawory bezpieczenstwa itd.) nalezy dobiera¢ uwzgledniajac te temperaturg.”

Zaleca sie stosowanie materiafu izolacyjnego o przewodnosci cieplnej w temperaturze 0 °C nie wyZzszej
niz 0,031 W/{m*K) oraz klasie ogniowej wg EN 13 501-1 zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
17 lipca 20151, w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaC budynki | ich usyluowanie gdzie
wymaga sie stosowania wewngirz budynkéw stosowania izolacji wykonanych z wyrobow klasy reakcii na ogien:
AL A2L-s1, d0; AZL-s2, d0; A2L-s3, d0: BL-s1,d0; BL-s2, d0 oraz BL-s3, d0; lub PN-EN 13501-1:2008: A1L; AZL-
s1, d0; AZL-s2,d0; A2L-s3, d0; BL-s1, d0; BL-s2, d0 oraz BL-s3, d0.

Otufina rury drogi solamej musi by¢ dodatkowo zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
przed szkodnikami ostong z foiii pofietylenowej odpornej na promieniowanie UV,

Srednice ruraciagdw — wg. projekiow. Jesh kolektory bedq montowane na ziemi orurowanie wraz z izolacja
nalezy prowadzi¢ dodatkowo w rurze PCV.

Rurociagi wody cieplej i zimnej powinny zostat wykonane z rur stalowych ocynkowanych tgezonych za
pomoca gwintowanych facznikow z zeliwa ciagliwego, z rur z tworzywa ze spoiwem aluminiowym PEX/AL/PEX
tgczonych za pomoca zigozek zaprasowywanych za stail nierdzewnej. [zolacja rurociagow wody cieplej i cyrkulacii
instalacji cieplsj wody uZytkowe] wewnatrz budynkow grubosc 10 mm. Wszystkie elementy obiegu wody uzytkowe]
musza posiadaé atest PZH do stosowania w instalacjach wody pitnej. :

Przewody instalacji wodnej beda prowadzone wewnatrz obiektu i mocowane do istnigjacych przegréd
budowianych.

5.10 Zabezpieczenie instalacji solamej
Funkcja zabezpieczenia wszystkich projektowanych znsi‘alac;l przed nadmiemym wzrostem ciSnienia jest

realizowana przez naczynia wzbiorcze, oraz zawdr bezpleczensiwa. Urzadzenia zabezpieczajace nalezy
instalowac po stronie zimnej czynnika chiegowego.

Dobor zabezpieczefi instalacji solamej opiera sie o moc kolektordw sionecznych oraz zalozone

zréznicowanie temperatur panujgoych w ukladzie glikelowym. Minimalna wymagana pojemnosé przeponowego
naczynia wzbiorczegoe zalezy od ficzby kolektorow sfonecznych obstugiwanych przez stacje pompowa,
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Glikolowa instalacja solama zasilajaca budynek zostala zabezpieczona przeponowym naczyniem
wzbhiorczym, zainstalowanym przy stacji solarnej, na kroéeu powtdmym do kolektorow stonecznych, oraz zaworem
bezpieczenstwa na cisnienie 6 bar wchodzacym w skiad kompletne] stacji solame).

Dia projektowanych instalacji dobrano nastepujgce wielkosci naczy? przeponowych:

- instalacja 2 szt. kolektorw stonecznych - naczynie przeponowe o pojemnosci 18 dm?
-instalacja 3 szt. kolektordw stonecznych - naczynie przeponowe 0 pojemnosci 24 dm?
- instalacja 4 szt. kolektorw stonecznych - naczynie przeponowe o pojemnoéci 36 dm?

Naczynia przeponowe posiadaja membrang dostosowang do mieszanki glikolowej, oraz zawor
hezpieczenstwa i cisnieniu otwarcia 6 bar. Naczynie nalezy zamontowaé na stale do Sciany za pomagcsg typowego
uchwytu stalowego przeznaczonego do danych naczyf. Nalezy zamontowac rure odprowadzajacq glikol z zawornu
bezpieczenstwa do naczynia. Naczynie przeponowe nalezy przytaczyé do instalacji przy pomocy szybkozigezki z
funkcjg spustows, kidra umoziiwia obstuge serwisowa urzadzenia.

Naczynie wzbiorcze solame:
- ci$nienie wstepne instalacii solarnej — 2,5 Bar
- temperatura pracy -10+ 140st. C

Bezposrednio pod krdtcem wylotowym zaworu bezpieczenstwa na instalacji solamej naleZy przewidzieé
ustawienie naczynia zbiorczego o poj. min 5 |, kiore umoziiwi zgromadzenie glikotu w przypadku zadzialania
zaworéw bezpieczenstwa i ponowne napenienie instalacji. Uzupeinianie instalacji ptynem solamym musi by¢
wykonane poprzez zawsr napeiniajacy.

5,12 Zasilanie ukiadu zimna woda.

W projektowanym ukiadzie przewiduje sig zasilenie nowoprojektowanego zasobnika solamego wodg
wodociagowa, z przewodu doprowadzajacege wode. Stosuje sig reduktor cisnienia w celu wyrbwnania cisnienia
wody.

5.13 Zabezpieczenie instalacji wodne]

Zebezpieczenie ukladu przed nadmiemym wzrostem cisnienia zostalo zrealizowane przez zastosowanie
naczy!t przeponowych oraz zaworu bezpieczenstwa dodatkowo na nowo montowanej czesci instalacii zimnej wody
nalezy zamontowat redukfor ci$nienia w miejscu oznaczonym na naczynie wzbiorcze o pojemnosci.

- instalacja 2 szt. kolektoréw stonecznych - naczynie przeponowe o pojemnosc 18 am?

- instalacja 3 szt. kolektorbw slonecznych - naczynie przeponowe o pojemnosci 24 dm®

- instalacja 4 szt. kolektordw sfonecznych - naczynie przeponowe ¢ pojemnosci 36 dm®

. oraz zawory bezpieczefstwa do instalaci wodnej o najmnigjszej Srednicy 3/4” | ci$nieniu ofwarcia 6 Bar.
Urzadzenia te posiadaja atesty higieniczne | sg dostosowane do wody uzytkowej. Naczynie wzbiorcze wodne -
nastawa cisnienia wstepnego przestrzeni gazowej naczynia — zgodnie z nastawg fabryczng naczynia.

W celu zabezpieczenia instalacji c.w.u. przed pojawieniem sig nadmiernej temperatury na ujeciu wody
cieple] nalezy zamontowat na wyjsciu ze zbiomika antypoparzeniowy zawor termostatyczny o $rednicy przyiacza
¥ 1 ke =15 m¥h z mozliwoscig ustawienia temperatury wyjsciowej w zakresie co najmniej 35-70°C oraz ¢
dopuszczalnym cisnieniu roboczym nie mnigjszym niz 10 bario dopuszczainej temperaturze roboczej nie mniejsze]
niz 95°C. Rura wyjsciowa z zaworu termostatycznego zostanie wpieta do istniejacej instalacji c.w.u.

5.14 Lokalizacja projektowych urzadzeni

Informacie nt. lokalizacii kolektoréw stonecznych zostata umieszczona W zatgczniku do projektu — dane
charakterystyka obiektow. Zasobniki cieptej wody uzytkowej zostanie ziokalizowany w pomieszczeniu
technicznym/kotiowni. W pomieszczeniu tym beda znajdowat sig rownie kompletna stacja solarna oraz solamego
naczynia wzbiomniczege. Ponadto przy zasobniku solarnym bedzie instalowana armatura zabezpieczajaca instalacii
wodnej, kiora stanowia naczynie przeponowe oraz zawor bezpieczenstwa instalacji wodnej.
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5.15 System monitoringu instalacji solarnej

Instalacje kolektorow stonecznych nalezy wyposazyC w system monitoringu zliczajacy uzyski
solamne. System moze zosta¢ oparty o ficznik energii ciepingj montowany w instalacji solamnej iub
sterownik solamy jezeli bedzie posiadal taka mozliwos¢, System monitoringu zostanie wyposazeny w
modut internetowy, kidry zostanie na stale polaczony z Intemetem i za jego pomocq bedzie dostarczal
Inwestorowi danych nt. pracy instalacji. Wiasciciel/Uzytkownik budynku zapewni dostep do infernetu.

5.16 Wytyczne automatyki i sterowania

Wytvczne regulgtora

Sterownik jest odpowiedzialny za prawidtowa, prace ukladu hydrauficznego, dlatego jego prawidiowa praca oraz
dostepnosé odpowiednich procedur zabezpieczajacych umozliwia prakiycznie bezobstugowa prace instatacijt.

Sterownik umozliwia prace instalacjii w dwoch rGznych trybach: automatycznym §wymuszonym.

Ponadto sterownik umoziiwia:

- prosty podglad wszystkich mierzonych temperatur,

- pormiar lodci uzyskanej energil stonecznej,

- funkcia urlopowa,

" - sterowanie praca pompy solarnej wg pomiaréw temperatur na kelektorze i w zasobniku

- sterowantie praca pompy elektronicznej sygnatem PWM iub 0-10V

- wySwietlanie nastaw na wyswietlaczu

- zahezpieczenie przed przegrzaniem kolektorow (odwrdcenie obiegu grzewczego)

- moziiwost sterowania grzatka z mozliwoscia nastaw czasowych,

- funkcia, kibra nie wigcza grzatke gdy jest nasionecznienie,

- mozliwo$t Ziiczania energi, _ :

- pomiar temperatur w zasobniku ¢.w.u. oraz w kolektorach za pomocg czujnikow,

- sterownik zapewnia mozZliwoéé transmisji danych do zewnetrznego portalu internetowego dia potrzeb wizualizacji
pracy systemu solamego,

- zapis na karig SD danych historycznych dot. uzyskow ciepia

- podglad parametrw cnline (opcje) graficzna prezentacia charakterystyk zmian temperatury czuinikdw,
- wykresy stupkowe uzyskow ciepta w ujeciu dziennym, tygodniowym, miesigeznym, rocznym,

5.18 Podlaczenie elektryczne instalacji kolektoréw stonecznych

Urzadzenia elektryczne instalacji kolektorow sfonecznych nalezy wiaczyé do istniejacegoe obwodu
elekirycznego poprzez system zabezpieczen.

W sieci elektrycznej zapewnic ochrong przeciwporazeniowa dla istniejacego ukiadu sieciowego. Ochrona
nrzeciwporazeniowa przed dotykiem bezpoérednim zrealizowana zostanie poprzez montaz wylgcznika
roznicowopradowego. Jezeli instalacja elekiryczna jest wykonana w ukladzie TN-C zaleca sie wykenanie nowego
cbwoduy zasilania gniazd elekirycznych w ukiadzie TN-C-S oraz uziemienia instalacii, o opomoéci ponizej 10 Qi
zabezpieczenie go wylacznikiem roznicowopradowy. Uziemienie wykonac metodg whijania sond polgaczonych
bednarka, otokiem z bednarki lub polaczeniem tych obu metod. :

Zabezpieczeniem przecigzeniowym gniazd elekirycznych moga byé wylaczniki nadpradowe typu S301
C16A lub B16 A. Wykonanie zabezpieczel lezy po stronie Wiadciciela/Uzytkownika budynku.

Strona | 12



ey

Eko-Energia

5.17 instalacja odgromowa

Przy zabudowie kolektorow stonecznych na dachu nachylonym do poziomu nie zachodzi zwigkszone ryzyko
uderzenia pioruna. Zgodnie z Normg PN-EN 62305:2011, na budynkach nie jest konieczna ochrona odgromowa.
Przy montazu Kolektorow stonecznych na dachach z istniejgeq instalacjg odgromowa nalezy zachowat odstepy
izolacyjne.

5.18 Wytyczne branzowe
Wytyczne prowadzenia przewodow

Przewody poziome prowadzone przy Scianach lub pod stropami powinny by¢ mocowane w podporach
statych i ruchomych (uchwytach, wspornikach, zawiesiach) rozmieszczonych w takich odstgpach, aby przy
wydiuzeniach cieplnych nie powstaly odksztalcenia. Przewody powinny byC przeprowadzone rownolegte |
prostopadie do $ciany | sufitow.

Przewody instalacji wody zimnej, clepiej i cyrkulacji nalezy przeprowadzic naiezy przeprowadzié ze
spadkiem w kierunku zasilenia ( w kierunku przylacza wody), w celu umozliwienia centrainego odwodnienia
jak najwiekszej czedei instalaci.

Wykonawea dokonuje odtworzenia ubytkéw w migjscach kucia bruzd instalacyjnych, przekuc dia
przewoddw instalacyjnych, zabudowy przewodow, z dostosowaniem do warunkow stanu pierwoinego.

. Wytvczne budowlane

Wszystkie miejsca przektu¢ przez przegrody budowlane nalezy, po wprowadzeniu instalac, zaizolowat
pianka poliuretanows wodoodpoma, zabezpieczyé przed dostaniem sig wody, gryzoni, oraz przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Rury instalacji przy przejéciach przez przegrody budowlane nelezy prowadzic w tulejach
ochronnych wypelnionych trwale materialem plastycznym odpomym na wysokg temperature.

Wszystiie miejsca przekiu¢ przez pokrycia dachowe zabezpieczy¢ silikonem dekarskim.

Instalacje | urzadzenia nalezy mocowat w sposob trwaly | pewny, w zaleznosci od warunkéw fokalnych i
zgodnie z wytycznymi producenta. Rury nalezy mocowat do przegrod budowlanych za pomoca obejm stalowych
w odieglosciach max. co 1 m . Obejmy nalezy montowaé przed zatozeniem izolacjl. Szczelnosé izolacji nalezy
zapewnit poprzez odpowiednie uformowanie izolacji oraz poprzez zaslosowanie tasmy odpowiednigj do
zastosowanej izolacji.

5.18 Wymagania BHP
Urzadzenia techniczne powinny speiniaé wymagania bezpieczeristwa i higieny pracy przez caly okres ich

uzytkowania.

Montaz | eksploatacja urzadzen powinny odbywat sie przy zachowaniu wymagan bezpieczefistwa i
higieny pracy, uwzgledniajac instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno ~ Ruchowej. Miejsce i sposob
zainstalowaria | uzytkowania urzadzeti powinny zapewniaé dostateczng przestrzen umozliwiajacq swobodny
dostep i ushuge.

Wszystkie urzadzenia nie wymagaja statej obsiugi a tylko okresowego dozoru.

5.20 Postanowienia koficowe

Montaz, proby | odbiér instalacji, oraz przylaczy nalezy wykona i przeprowadzi¢ zgodnie z ninigjszym
nrojekter, przedmiotowymi normani, obowigzujacymi przepisami BHP i p. poz. oraz ,Specyfikacja Techniczng
Wykonania i Odbior: Robot" oraz w innych dokumentach okreslonych przez Zamawiajacego.

Strona | 13



Eko-Energia

Menta2 urzadzen, rozruchu i reguiacje instalacii powinny przeprowadzic specjalisi:yczne firmy, wraz z
potwiendzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.

Wykonawca ma obowigzek przeszkolic Wiasciciela/Uzytkownika obiektu w obshudze zastosowanych
urzadzen.

Warunkiem uruchomienia instalacji solamej jest modemizacja pokrycia dachowego i wymiana efemitu na
inny rodzaj pokrycia.
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6. Obliczenia techniczne
8.1 Dobdr instalacji solarnej dla produkcji cieptej wody uzytkowej

Dobér instalacii wykonano na podstawie ponizszych danych do obliczen oraz uzgodnien z uzytkownikami
budynkdw.

Dane do obliczen:

Zapotrzebowanie dzienne na ciepla wode uZytkows - min. 50/osobe

Powierzchnia czynna kolektora — min. 2,0 m?na 100! zasobnika cwu

Dobdr:

1-4 0s0b — pojemnosc zasobnika 200 | — kolektory stoneczne 2 szt.

5-6 056b - pojemnost zasobnika 300 | - kolektory stoneczne 3 szt.

powyze] 7 0s6b — pojemnosé zasobnika 400 | - kolektory stoneczne 4 szt.

6.2 Obliczenia do doboru przeponowych naczyn wzbiorczych z hermetyczng przestrzenia gazows

Pojemno$¢ uzytkowa, oraz calkowita naczynia przeponowego obliczona zostata w oparciu o podane ponizej wzory:
Ve = V" Avldmd]

= go{max )41 5
VeeVe p(max )-p [dm]

V=V E10]dm?]

mai+i
PR B — 1fbar]
rureC o)

Vo=Vt 2L

R pmax—pR
Gdzie;
p -Gi$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym [bar]
Yu -minimaina pojemnoéé uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego [dm3j
Vn -minimalna pojemno$é catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego [dm3]

Vur  -uzytkowa pojemno$é naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwg na ubytki eksploatacyjne jdm3j

pR -ci$nienie wstepne pracy instalacii fbar]

VYnR  -pojemnoét catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego uwzgledniaiaca jege pojemnost uzytkowa z
rezerwg eksploatacying [dm3]

v -pojemnosé calkowita instalac]i [m3]
p1 -gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej 11=10°C fkg/m3]
Ay -przyrost objetosci wiasciwe]j wody instalacyjnej przy jeje ogrzaniu od temperatury poczaikowej t1 do

temperatury obliczeniowe] wody na zasilaniu z [dm3/kg]

pmax  -maksymalne obliczeniowe ciSnienie w naczyniu wzbiorczym przeponowym {bar]

E -ubytki eksploatacyine wody instalacyjnej miedzy uzupeinieniami [% pojemnosci instalagii];
E=0,3%+1,0%

10 -wspdlczynnik przeliczeniowy [}
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Dobér przeponowych naczyh wezbiorczych do zasobnika c.w.u.;

Dane do obliczes;

e

Instalacia kolektordw stonecznych 2szt. | 3szi | 4ds7h
Pojermnosc catkowita instalaci; Vim?] 0,2 0,3 04
Gestosé wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowey; oidkg/m®] | 9997 | 9997 | 9997
Przyrost objetosci wiasciwe] wody instalacyjnej przy ogrzewaniu; | Avidm¥kg] | 0,0168 | 0,0168 | 0,0168
Ciénienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego; | p [bar] 3,5 35 35
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym; Pradbar] 6 6 g
Ubytki eksploatacyine wody instalacyjnej miedzy uzupelnieniami | E[%] 0,3 0,3 03

Wyniki obliczef;

Instalacja kolektorow sfonecznych 2szt, | 3szt | 4szt
Minimaina pojemnosé uzytkowa naczynia wzbiorczego; Vifdm® | 3.5 5 8,7
Minimalina pojemnoét catkowita naczynia wzbiorczego, Vofdm?] 9,7 14.1 18,8
Uzytkowa pojemnost naczynia z rezerwa na ubytki eksploatacyjne; | Virldm?] | 4,1 59 7.9
Ciénienie wstepne pracy instalacii; Pribar} 37 37 37
Catkowita pojemnoéé naczynia z rezerwg na ubytki eksploatacyjne; | Visldm?] | 12,3 18,5 240
Dobér;

Instalacia kolektordw stonecznych 2szt. | 3szt | 4szt
Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie, sz | 1 1 i
taczna pojemnose naczyih przeponowych dm3| 18 24 36
Ustawié cisnienie wstepne instalacji wodnej na redukiorze bar 3,7 37 3,7
Ciénienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego, bar 35 3,5 3,5

6.3 Dobér naczyi przeponowych po stronie instalacji solarnej przy pompach obiegowych zostat oparty o

wytyczne producenta kolektora sfonecznego

Dane;

Instalacja kolektorow stonecznych

2 szt

3 szl

4 g7t

Powierzchnia absorbeyjna kolektorow stonecznych zasilanych
przez stacie pompows;

40

6.0

8,0
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Dohér;
Instalacja kolektorbw stonecznych 2szt. | dszt | 4szi
Liczba sziuk zastosowanych w projektowanym systemie; 1 _ L 1
Wielkos¢ przeponowego naczynia wzbiorczego; dmd 18 24 36
Cignienie wstepne instalacii solarnej; bar 2.2 2.2 2,2
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia webiorczego, | par 1.9 19 19

6.4 Obliczenia do doboru zaworéw bezpieczenstwa

Najmniejsza wewnetrzna $rednica kanatu przeplywowego krocca doplywowego zaworu bezpieczenstwa zostaia
obliczona w oparciu o podane poniZej wzoty;

=09 *Gel-]
m=0,44* V [<G/]]

d=54* | ———[mm]
arfplsp

A= ]

gdzie;

a -dopuszczainy wspbiczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy [-]

m -obliczeniowa masowa przepﬁstowoéé zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

d  -najmniejsza wewnetrzna $rednica kroéca doplywowego zaworu bezpieczenstwa fmm]
A -powierzchnia przelotu zaworu bezpieczenstwa [mm?]

g -katalogowy wspbiczynnik wyplywu z zaworu bezpieczenstwa {

V - pojemnost instalacj (zasobnik cw.u.) [mf]

P, - cidnienie dopuszezaine w instalacji [bar]

P - gestost czynnika w temperaturze obliczeniowej [kg/m”]

Dobdr zaworu bezpieczenstwa do zasobnika c.w.u.;

Dane do ohliczen:

instalacja kolektorow stonecznych 2szt. [3szt.  dszt
Cisnienie dopuszczalne w instalac; ' Py [bar} 6.0 6.0 6.0
Katalogowy wspokczynnik wyplywu zaworu bezpieczenistwa Ogf] 0,2 0,2 0,2
Gestost czynnika w temperaturze obliczeniowej ; plko/m¥| 999,71 9997 9987
Pojemnoét instalacii (zasobnika ¢.w.u.); Vimd] 0,2 0,3 04
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Wyniki obliczen;
Instalacia kolektorow sfonecznych 2szt.  |3szt. |4 szt
Dopuszczalny wspdlozynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa, - | ol 0,18 0,18 0,18
Obliczeniowa masowa przepustowo$t zaworu bezpieczenstwa; | m [kg/s] 0,13 0,13 0,13
Powierzchnia przekroju kanaiu doplywowego, Almmd] 2169 2169 2169
Najmniejsza $rednica krdcca doplywowego do zaworu; d Imm] 5,25 525 5,25
Dobér
instalacja kolektorow stonecznych 2szt. 3 szt 4 szt.
Typ membranowego zawory hezpieczensiwa,; 2116 2115 2115
Sradnica kroéea wiolowego; R3/4" {d =14mm) |R3/4" (d =14mm) S?i;(f)
Cisnienie nastawy zaworu bezpleczenstwa; 8§ bar 6 bar § bar
3,7 m%h 3,7 m¥h 3,7 m¥h

Maksymalny wyrzut wody;

Dobér zaworéw bezpieczenstwa do solamych stacji pompowych;

Zastosowane w solarnych stacjach pompowych zawory bezpieczenstwa odpowiadaja wymaganiom producenta
kolektorow stonecznych. Zastosowano zawory bezpieczeristwa na ciSnienie 6 bar z kroccami przytaczeniowymi R

374",

8.4 Obliczenia uzysku energetycznego

Obliczenia uzysku energetycznego zostaly wykonane w programie komputerowym. Whyniki oparte zostaty na
zebranych podczas inwentaryzacji obiekiow informacjach, parametrow podstawowych urzadzen oraz
standardowych zalozed w tym danych wejsciowych, nastonecznienia oraz danych klimatycznych. Wyniki zostaly

umieszczone w zlaczniku do projektu.
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7. Bezpieczenstwo i Ochrona Zdrowia ~

informacja

TEMAT OPRACOWANIA: Typowa instalacia koiektorbw sionecznych montowanych na dachach i
elewacjach budynkdow w Gminie inowtddz
ADRESY OBIEKTOW Uczestricy projektu wg listy

Dizialka nrewid.

Uczesinicy projekiu wg sty

UZYCZAJACY Uczestnicy projekiu wg listy
INWESTCOR Gmina Inowibdz
ul. Spam;‘{
97-215 inowitdz
Projekiowat o
branza sanitama: fach. bud. Hanrvk Wrdhel
LAN-11-8387/30/84
Opracowat: mgr Pictr Rybak
QZE-ENME000003/77
Dafa opracowania: Grudzien 2017




Pk

ko-Energla

7.1 Zakres robét dia catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$é realizacii poszczegdinych obiekiow
Zakres robot: '
a) budowa instalacii kolektorow stonecznych skladajacej sig z nastepujacych elementow:
- konstrukcji wsporczych do montazu kolektoréw stonecznych, posadowionych na dachu § elewac]
budynku oraz gruncie
- kolektorow stonecznych,
- zasobnika solamego,
- Qrupy pormpowe;,
- zabezpieczenia instalacji solamej
- ukladdw pomiarowych energii cieplnej

Koleino$¢ realizaci:
a) wytyczenie lokalizacji urzadzen,
b) posadowienie kolektordw sfonecznych
¢} monta? instalacji solarmej
d) podiaczenie cieplej | zimnej wody do zasobnika solamego
g} podiaczenie do zasilania elektrycznego
f)  wykonania prob na ciSnienie, uruchomienie
g} wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych

7.2 Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
nfd

7.3 Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, kidre moga stwarzad zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
W trakcie wykonywania robot istnieje zagroZenie:
a) stiuczeniem,
by skaleczeniem,
¢) porazeniem pradem elektrycznym,
d) poparzeniem,
e) upadkiem. R
W trakcle wykonywania robdt nalezy zwrocié szezegding uwage na urzadzenia pod cisnieniem |
napieciem. ‘ _
Czynnoéci przewidywanie w trakcie budowy nalezy sklasyfikowaC wzgledem ryzyka izastosowa
nrzewidziane odpowiednimi przepisami Zabézpieczenia.

7.4 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji rob6t -
szezegolinie niebezpiecznych
Przed przystapieniem do robot nalezy zapoznat pracownikow z zakresem stanowiskowym prac, wskazac
riejsca wystepowania zagrozen oraz dokonac szkolenia w zakresie BHP na stanowisku pracy i potwierdzié na
nismie przeprowadzenie szkolenia.
Pracownicy zatrudnieni: przy montazu powinni:
a) posiadat aktualne badania lekarskie,
b} posiadat odpowiednie za$wiadczenia kwalifikacyjne kategorii E, P, D (w zaleznosci od rodzaju
wykonywanych prac),
¢} posiadat zadwiadczenie szkolenia okresowego BHP,
d) posiadaé certyfikat upowaZniajacy do wykonywania instalacji kolektorow stonecznych wydany
przez Urzad Dozoru Technicznego.
7.5 Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczefstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie, w tym-zapewniajacym bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje
na wypadek pozary, awarii i innych zagrozen _
Roboty montazowe naleZy prowadzié pod nadzorem i zgodnie z zasadami ustalonymi w przepisach
dotyczaeych bezpieczefistwa [ higieny pracy podczas wykonywania fobot budowlanych a w szczegoinosci zgodnie
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z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
nodczas wykonywania robdt budowlanych”. W szczegdinosci nalezy Zwricié uwage na:

a)
b

2, O
Phvin i RS ]

2]

SRS e I U I

2008

&)

poprawne przygotowanie, zabezpieczenie | oznakowanie migjsca pracy,

wylaczenie urzadzen, przy ktérych beda wykonywane prace z ruchu (pozbawienie napiecia),
uniemoziiwienie dokonania zmian srodkaw ochrony | zabezpieczen przez osoby nieupowaznione,
wykonywanie prac przez co najmniej dwie osoby,

zastosowanie narzedzi i sprzgtu ochronnego, posiadajacego aktualne Swiadectwa i oznaczenia prob
okresowych w zakresie okredlonym w Polskich Normach i dokumentacil producenta,

sprawdzenie stanu technicznego narzedzi pracy i sprzetu ochronnego bezposrednio przed jego uzyclem
sprawdzenie poprawno$ci wykonywania przerw izolacyjnych w obwodach wytaczanych spod napigcia
zastosowanie zabezpieczen przed przypadkowym zalaczeniem napigcia,

sprawdzenie braku napiecia w wytaczonym obwodzie,

yziemienie wytaczonego cbwodu.

zapewnienia wiasciwe] wentylacji :

Prace powinny byé wykonywane na podstawie polecenia pisemnego. Polecenie powinno zawierac:
zakres, rodzaj, miejsce i termin wykonywania prac,

Srodki | warunki bezpiecznego wykonania prac,

liczbe pracownikow skierowanych do pracy,

dane oscbowe (wraz ze stanowiskiem shuzbowym) pracownikow odpowiedzialnych za organizacie |
wykonanie pracy, pefniacych funkeje: koordynujgcego, dopuszczajacego, kierujacego robotami,
planowanie przerwy w-pracy. - '

Prace rozruchowe i proby techniczne urzadzen i instalacii powinny byt prowadzone zgodnie

z wymaganiami Polskich Norm, obowigzujacych przepisow, instrukeji, wytycznymi inwestora oraz zasadami wiedzy
techniczne] i tzw. sztuki budowianej.

7.6 Przepisy zwigzane , , '

a) Prawo budowlane: ustawa z dnia 7 fipca 1994 r. ( tJ. Dz. U.z 2013r. poz. 1409 z pbzn. zm.)

b} Prawo energetyczne: USTAWA z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. 1997 Nr 54 poz. 348 z pbzn. zm.)

¢) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach | instalacjach energetycznych (Dz. U, 1999 nr 80 poz. 912) ' '

d) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. {Dz. U. nr 47 poz. 401) w sprawie
hezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowianych.
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Rysunek:

Schemat konstrukcji montaozwej do mocowari na dachu skoSmym ~ Typ 1

Adres obiektu;

Uczestnicy projektu wg listy

Inwestor: Gming Inowfddz, ul. Spalska 2, 97-215 Inow{ddz
Projektowaf: tech. bud. Henryk Wrébel UAN—II-S387/30/84 r\ﬂ’{{ -~
Opracowat: mgr Piotr Rybak 0ZE-E /13,/000003/17 S—r

Skala: n.d.

Data: 12.2017 r.




Rysunek:

Schemat konstrukcji montaozwej do mocowad na dochu skosmym — Typ 3

Adres obiektu:

Uczestnicy projektu wg listy

Inwestor:

Gmina Inowfddz, ul. Spalska 2, 97-215 Inowfédz

Projektowat:

tech, bud. Henryk Wrobei

UAN--8387/30/84

C M

Opracowat:

mqr Piotr Rybak

QZE-E /13/000003/17

N

Skala: n.d.

Data; 12.2017 r.

Rys. nr K-02




Rysunek:

Schemat konstrukej montaczwej do mocawari nu dachu skosnym — Typ 4

Adres obiektu:

Uczestnicy projektu wg listy

[nwestor:

Gmina Inow#ddz, ul. Spalska 2, 97-215 Inowfddz

Projektowat:

tech. bud. Henryk Wrobel

UAN-1i-8387/30,/84

L

Opracowat:

mgr Piotr Rybak

(ZE-E /13/000003/17

NP

Skala: n.d.

Data: 122017 r.

Rys. nr K-03




Rysunek: Mapa zagospodarowania przestrzennego

Adres ohiektu; | Dz. nr 218, Zakosciele 51, 97-215 Inowtodz

Inwestor: Gmina Inowiodz, ul. Spalska 2, 97-215 Inowiddz

Projektowat | tech.bud. Henryk Wrobel | UAN-II-8387/30/84 { A
Opracowat: mgr Piotr Rybak OZE-E/13/000003/17 N
Skala:1:500 Data: Grudzien 2017 1. Rys. nr M-01




Rysunek: Mapa zagospodarowania przestrzennego

Adres obigktu; | Dz. nr 1006, Brzustow 2194, 97-215 Inowtodz

Inwestor: Gmina Inowlodz, ut. Spalska 2, 97-215 Inowlddz

Projektowat: tech.bud. Henryk Wrobel | UAN-II-8387/30/84 ( AT
Opracowal: mgr Piofr Rybak OZE-E/13/000003/17 ~—
Skala:1:500 Data; Grudzien 2017 r. Rys. nr M-02




Rysunek: Mapa zagospodarowania przestrzennego

Adres obiektu: | Dz nr 1081, Krdlowa Wola 364, 97-215 Inowtodz

Inwestor: Gmina Inowtédz, ul. Spalska 2, 97-215 Inowtédz

Projektowat: tech.bud. Henryk Wrobel | UAN-1I-8387/30/84 4 /\'1}{:
Opracowak: mgr Piofr Rybak OZE-E/13/000003/17 ~
Skala:1:1000 | Data: Grudzien 2017 1. Rys. nr M-03




Rysunek: Mapa zagospodarowarnia przestrzennego

Adres obiektu: | Dz. nr 1420, pl. Kazimierza Wielkiego 24, 97-215 Inowlodz

Inwestor: Gmina Inowladz, ul. Spalska 2, 97-215 Inowtddz

Projektowat: tech.bud. Henryk Wrobel | UAN-H-8387/30/84 A
QOpracowak: mgr Piofr Rybak QOZE-E/13/000003/17 T i
Skala;1:500 Data: Grudzien 2017 r. Rys. nr M-04




PN

Rysunek: Mapa zagospodarowania przestrzennego

Adres obiektu: | Dz. nr 1282, Spalska 33, 97-215 Inowtddz

inwestor: Gmina Inowlodz, ul. Spalska 2, 97-215 Inowiédz

Projektowat: tech.bud. Henryk Wrobel | UAN-1I-8387/30/84 { Sl
Opracowat: mgr Piotr Rybak OZE-EM3/000003/17 .
Skala:1:1000 | Data: Grudzien 2017 r. Rys. nr M-05




i f Eko-Energia

Zatacznik nr 1 - Lista uczestnikdw projekiu - dane teleadresowe

Zakosciels 51, 97-215 Inowlodz 218

i §

2 Brzustow 2194, 97-215 Inowkidz 1006
| 3 [ Krélowa Wota 36, 97-215 Inowtédz 1081

4 | pl. K. Wielkiego 24, 97-215 Inowi6dz 1420

5 || ul Spaiska 33, 97-215 Inowlédz 1262
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Eko-Energia

Zaiqéznik nr 3 - Lista uczestnikw projektu - projektowane rozwigzania

1 2 200 32 1 450,00
2 2 200 32 1 450,00
3 4 400 64 2 990,00
4 2 200 32 1450,00
5 2 200 32 1450,00
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Zatacznik nr 4 — efekt ekologiczny

(SOX/S02) 92 756,00 5101580 45% 4174020
]
Tlenki azotu
(NOX/NO2) 24 356,40 13 396,02 45% 10 960,38
(g]
Dwutlenek wegla
(c02) 24760 000,00 13 618 000,00 45% 11 142 000,00
(a]
Be”Z"[g)p"e“ 78,44 43,14 45% 35,30
P"E‘g?'f’ 3295070 18 122,89 45% 1482782
P“Fg;o 36 010,00 19 805,50 45% 16 204,50

Do obliczenia efektu ekologicznego zastosowano materiaty KOBIZE.

Do obliczenia efekiu ekologicznego wynikajgcego z ograniczenia spalania paliw konwencjonatnych
zastosowano wskazniki emisji zawarte w aktualnym dokumencie pt. ,Wskazniki emisji zanieczyszczen

ze spalania paliw — kotty 0 nominalnej mocy ciepinej do 5 MW.
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