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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Czes¢ Ogodlna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét w zakresie dostawy i montazu instalacji fotowoltaicznych, instalacji
kolektoréw stonecznych oraz instalacji kottow na pellet w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Budowa
odnawialnych Zzrédet energii w Gminie Inowtddz”, ktore jest wspdifinansowane z Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa tddzkiego na lata 2014-2020, Dziatanie 4.2.1 Odnawialne
zrodta energii.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji powyzszych robot.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych oraz kolektordw stonecznych na wskazanych w
dokumentacji technicznej lokalizacjach. Zakres zamdwienia obejmuje dostawe i montaz oraz obstuge
gwarancyjng i serwisowg wybudowanych w ramach zamdwienia instalacji odnawialnych zrédet energii.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odstepstwa od projektu mogg
dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatdw — w przypadku niemozliwo$ci ich uzyskania
— przez materiaty lub elementy o nie gorszych parametrach. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementoéw okreslonych w dokumentacji na inne, nie
mogq powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyijne;.

1.4.1. Harmonogram
Wykonawca zaplanuje roboty i przygotuje harmonogram prac dla wszystkich prowadzonych budéw i
przedstawi urzedowi gminy przed rozpoczeciem prac.

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego projekty techniczne i ST. Dokumentacja projektowa bedzie
zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, stanowigce dokument przetargowy. Zamawiajacy nie posiada
dokumentacji projektowej ani zadnej innej dokumentacji technicznej budynkow przeznaczonych pod
budowe instalacji fotowoltaicznych i kolektoréw stonecznych. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i ST. Wykonawca nie moze wykorzystywac
btedow lub opuszczen w przekazanych dokumentach, a po ich zauwazeniu winien natychmiast
powiadomi¢ inspektora nadzoru inwestorskiego w celu ustalenia dalszego sposobu prowadzenia rob6t.

1.4.3. Przekazanie placu budowy
Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac budowy
wraz z wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.



1.5. Zabezpieczenia placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy przed dostepem oséb trzecich w
okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koricowego robot. Koszt zabezpieczenia
placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene kontraktowa.

1.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca powinien
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
budowy, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne powinny by¢ sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0sob trzecich.

1.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie¢ materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okres$lonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot
muszg mie¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie stwierdzajacq
brak szkodliwego oddziatywania materiatu na $rodowisko.

1.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca rob6t instalacyjnych ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. Powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki
zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniami zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami, paliwami, olejami, chemikaliami oraz innymi
szkodliwymi substancjami,

- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem norm hatasu,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych odpowiednimi przepisami ochrony
srodowiska obcigzajg Wykonawce robot. Wody powierzchniowe i gruntowe nie mogg by¢
zanieczyszczone w czasie robot.

1.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasno$ci publicznej i
prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewfasciwym prowadzeniem robot lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wasnosci publiczne;
lub prywatnej to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasno$¢. Stan
naprawionej wkasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia. Wykonawca jest w
petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzenia urzadzeh uzbrojenia terenu, przewoddw,
rurociggdw, kabli teletechnicznych itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego lub ich
wiascicieli. Wykonawca, na podstawie informacji podanej przez Zamawiajacego, dotyczace;j istniejacych
urzadzen uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczeciem robét zasiegnaé od ich wiascicieli danych
odno$nie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. Jakiekolwiek uszkodzenia
instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy przez
zamawiajgcego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usuniete na koszt
Zamawiajgcego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy obcigza Wykonawce.



1.10. Ograniczenia obciazen osi pojazdéw.

Wykonawca dostosuje sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawde wszelkich robot i
materiatow uszkodzonych w wyniku przewozu nadmiernie obcigzonych pojazdéw i fadunkow.

1.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkie przepisy dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Na Zadanie inwestora Wykonawca okaze odpowiednie
uprawnienia pracownikow umozliwiajace wykonywanie robot specjalistycznych. Wykonawca powinien
zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzyma¢ w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu
prowadzacego roboty objete kontraktem. Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ (przed
rozpoczeciem budowy), plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zwany "planem bioz”. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebne;
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

2.1. Materialy

Stosowane urzadzenia i materiaty muszg posiadac certyfikaty lub aprobaty techniczne wazne w chwili
ich nabycia oraz muszg by¢ zgodne z przyjetymi przez projektanta w dokumentacji technicznej. Zmiana
materialu jest mozliwa jedynie za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zrodta uzyskania
wszystkich materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem dla zapewnienia
ciggtosci rob6t. Wszystkie podstawowe materiaty budowlane oraz wbudowane urzadzenia muszg
posiadac:

- certyfikaty na znak bezpieczenstwa

- aprobaty techniczne

- certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci

2.2 Zrédta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace pochodzenia
urzadzen i materiatow, odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badar laboratoryjnych do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Materiaty powinny spetnia¢c wymagania jakosciowe okreslone
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach technicznych (ST).

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli  dokumentacja  lub ST przewidujg mozliwosC wariantowego wyboru rodzaju
materiatbw w  wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o swoim wyborze co najmniej dwa tygodnie przed uzyciem materiatu, w celu uzyskania
akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce usunigte z placu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jezeli ten zezwoli wykonawcy
na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione w takim przypadku koszt
tych materiatdw zostanie przewartoSciowany przez Wykonawce pod nadzorem Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,



nie posiadajace atestow, certyfikatdw lub aprobaty technicznej, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodno$¢ z wymaganiami
poszczegolny SST. Odpowiedzialnos¢ za wady materiatdbw powstate w czasie przechowywania i
sktadowania ponosi Wykonawca. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zezwoli¢ na inny sposéb
przechowywania i sktadowania niz podany w SST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialno$ci
za ewentualne powstate z tego tytutu straty. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposob
umozliwiajacy kontrole jako$ci. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdw powinny by¢ po
zakonczeniu robo6t doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w
projekcie organizaciji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien byC uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Przewozone
$rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem
i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Dobér $rodkéw transportowych Wykonawca
przedstawia do akceptacji Zamawiajacego. Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie
rob6t zgodnie zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Zamawiajacego w
terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bedaq spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego. Wykonawca bedzie na biezaco i na wiasny koszt usuwaé
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i dojazdach do
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami specyfikacji technicznej, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Zamawiajacego.
Przed przystgpieniem do robo6t budowlanych Koordynator Gtdwny przedstawi Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego zaswiadczenie o posiadanych uprawnieniach budowlanych i przynaleznosci do



Okregowej Izby Inzynieréw i budownictwa. Wykonawca opracuje projekt zagospodarowania placu
budowy, plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz projekt organizacji budowy.

Wszelkie polecenia Inspektora nadzoru, dotyczace realizacji montazu, bedg wykonywane niezwtocznie,
nie pdzniej niz w wyznaczonym terminie, pod rygorem wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
obcigzajg Wykonawce.

5.2.Wspotpraca Zamawiajacego i Wykonawcy

Zamawiajacy bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robot, oceng
jako$ci materiatéw i postepem robét, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkéw
umowy przez Wykonawce. Jest on upowazniony réwniez do kontroli wszystkich rob6t i kontroli
wszystkich materiatow dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wtaczajac przygotowanie i
produkcje materiatow. Zamawiajacy powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te
materialy i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jako$ciowych okreslonych w dokumentacji projektowe; i
w specyfikacji technicznej. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatow
i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia
Zamawiajgcego powinny by¢ wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robdt

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jako$¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzet, zaopatrzenie materiaty oraz roboty.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do pomiarow lub
badan. Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii
Inspektora Nadzoru.

6.3. Raporty z badan i pomiaréw

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej. Oryginaty raportow bedzie przechowywat Wykonawca i przekaze je kompletne Inspektorowi
po zakonczeniu budowy.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm,

- aprobat technicznych oraz wifasciwych przepiséw i dokumentow technicznych;



- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg lub aprobatg techniczna, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacji g okreslong w pkt
ktdre spetniajg wymogi ST. W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez
ST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreSlajace w sposob
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badar wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie
spetniajg tych wymagan bedq odrzucone.

6.5. Zakres kontroli

Badania w czasie prowadzenia Rob6t polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na biezaco,
w miare postepu Robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodnosci wykonywanych
Robdt z dokumentacjg projektowa i wymaganiami ST.

W szczegdlnoSci obejmuja;

— badanie dostaw materiatow

— kontrole prawidtowosci wykonania Robot

— kontrola poprawnos$ci wykonania i skuteczno$ci uszczelnien,

— ocene estetyki wykonanych robét.

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementoéw procesu technologicznego oraz
sprawdzenie zgodnosci dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw dotyczacych stosowanych
materiatow z wymogami prawa i norm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie
w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw rohot

W zaleznosci od ustalert odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru: odbiorowi
robo6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu; odbiorowi czeSciowemu; odbiorowi ostatecznemu; odbiorowi
pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej cze$ci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektor Nadzoru, a odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie inspektora nadzoru.



8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci rob6t. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jako$ci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadkach nie
wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.4.2 Wymagania dotyczace szkolenia wiascicieli obiektow oraz przedstawicieli zamawiajacego
Wykonawca przeprowadzi szkolenie dla wiascicieli obiektow oraz przedstawicieli zamawiajacego w
zakresie obstugi, monitoringu i konserwacji wykonanych instalacji i zamontowanych urzadzen.
Przeprowadzone szkolenie zostanie potwierdzone protokotem, w ktdrym opisany zostanie zakres
szkolenia.

8.4.3. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg powykonawczg z naniesionymi zmianami,

- karty katalogowe, deklaracje zdobnosci zastosowanych urzadzen i materiatow

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnych z ST,

- atesty jako$ciowe wbudowanych materiatow,

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg. Cena jednostki
obmiarowej obejmuje elementy wyszczegélnione w w/w umowie.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Czes¢ szczegbtowa
Fotowoltaika

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét w zakresie dostawy i montazu instalacji fotowoltaicznych, instalacji
kolektoréw stonecznych oraz instalacji kottow na pellet.

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powyzszych robot.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
dostawg i montazem przedmiotowych instalacji fotowoltaicznych. Zakres zamowienia obejmuje dostawe
i montaz oraz obstuge gwarancyjng i serwisowg zamontowanych w ramach zamdwienia instalacii
odnawialnych zrodet energii.

Roboty montazowe

Zakres robdt obejmuje:

1) przejecie przez Wykonawce od Zamawiajacego i Uzytkownika (wkasciciela nieruchomosci) placow
budowy i przygotowanie miejsca pod montaz instalacji oraz wymiennika gruntowego

2) opracowanie harmonogramu rob6t i przedtozenie go Zamawiajacemu oraz Inspektorowi Nadzoru. W
razie zmian harmonogramu na etapie realizacji projektu Wykonawca jest zobowigzany do
poinformowania o tym zamawiajacego oraz Inspektora Nadzoru.

3) zapewnienie Koordynatora Gtéwnego

4) dostawe i montaz w oparciu o posiadang dokumentacje techniczng instalacji fotowoltaicznych

5) dostawe i montaz inwerteréw i pozostatych urzadzen,

6) dostawe i montaz kompletnego okablowania,

7) dostawe i montaz zabezpieczen DC i AC

8) doprowadzenie przewodow do miejsca istniejacej tablicy bezpiecznikowej budynku oraz
przystosowanej jej do podtgczenia nowego obwodu,

9) wykonanie potaczenia wyrownawczego ram modutdéw fotowoltaicznych, ogranicznikéw przepie¢ DC i
AC oraz inwertera wraz z uziomem o opornosci maksymainej 10 Q,

10) préby, regulacja instalacji,

11) uruchomienie technologiczne instalacji,

12) przeszkolenie uzytkownikdw co do zasad prawidtowej eksploatacji wykonanych instalacii
fotowoltaicznych wraz z opracowaniem szczegotowych instrukcji obstugi i ich przekazaniem
uzytkownikom,

13) wykonanie systemu monitoringu
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14) podigczenie instalaciji do sieci elektroenergetycznej wraz ze zgtoszeniem przytaczenia
mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A., Oddziat £ 6dz, Rejon Energetyczny
Tomaszdw Maz. w imieniu uzytkownika na podstawie wytycznych dostepnych na stronie zaktadu, a
takze dostarczenie Zamawiajacemu wykazu instalacji zgtoszonych do PGE potwierdzonych brakiem
uwag ze strony PGE;

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowg, STWIOR i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odstepstwa od projektu mogg
dotyczy€ jedynie zastapienia zaprojektowanych materiatdw — w przypadku niemozliwo$ci ich uzyskania
— przez materialy lub elementy o nie gorszych parametrach. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementoéw okreslonych w dokumentacji na inne, nie
moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

1.4.1. Harmonogram
Wykonawca zaplanuje roboty i przygotuje harmonogram prac dla wszystkich prowadzonych buddw i
przedstawi Urzedowi Gminy przed rozpoczeciem prac.

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego projekty techniczne i STWIOR. Dokumentacja projektowa
bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, stanowigce dokument przetargowy. Zamawiajacy nie
posiada dokumentacji projektowej ani zadnej innej dokumentaciji technicznej budynkow przeznaczonych
pod budowe instalacji. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg i STWIOR. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w
przekazanych dokumentach, a po ich zauwazeniu winien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru
inwestorskiego w celu ustalenia dalszego sposobu prowadzenia robot.

1.4.3. Przekazanie placu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac budowy
wraz z wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

1.5. Zabezpieczenia placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy przed dostepem oséb trzecich w
okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koricowego robot. Koszt zabezpieczenia
placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene kontraktowa.

1.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca powinien przestrzegaC przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca powinien
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
budowy, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne powinny by¢ sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0sdb trzecich.

1.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okres$lonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot



muszg mie¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie stwierdzajacq
brak szkodliwego oddziatywania materiatu na srodowisko.

1.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca robot instalacyjnych ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. Powinny zostaé podjete odpowiednie $rodki
zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniami zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami, paliwami, olejami, chemikaliami oraz innymi
szkodliwymi substancjami,

- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem norm hatasu,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych odpowiednimi przepisami ochrony
Srodowiska obcigzajg Wykonawce rob6t. Wody powierzchniowe i gruntowe nie mogg byé
zanieczyszczone w czasie robot.

1.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i
prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem rob6t lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wasnosci publiczne;
lub prywatnej to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasno$¢. Stan
naprawionej wkasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia. Wykonawca jest w
petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzenia urzadzen uzbrojenia terenu, przewoddw,
rurociggdw, kabli teletechnicznych itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego lub ich
wiascicieli. Wykonawca, na podstawie informacji podanej przez Zamawiajacego, dotyczacej istniejacych
urzadzen uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczeciem robét zasiegngé od ich wiascicieli danych
odno$nie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. Jakiekolwiek uszkodzenia
instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy przez
zamawiajgcego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usunigte na koszt
Zamawiajgcego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy obcigza Wykonawce.

1.10. Ograniczenia obciazen osi pojazdow.

Wykonawca dostosuje sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawde wszelkich robot i
materiatow uszkodzonych w wyniku przewozu nadmiernie obcigzonych pojazdéw i fadunkow.

1.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkie przepisy dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymac
w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu prowadzacego roboty objete kontraktem.
Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ (przed rozpoczeciem budowy), plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia, zwany "Planem BIOZ". Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem
wymagan okreSlonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

2. MATERIALY



2.1. Materialy

Wszystkie materiaty do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiada¢ parametrom
technicznym  wyspecyfikowanym w STWIOR i wykazach materiatowych oraz wymaganiom
odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Wszystkie podstawowe materiaty budowlane oraz wbudowane urzadzenia muszg

posiadac:

- certyfikaty na znak bezpieczenstwa

- aprobaty techniczne

- certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci

2.2 Wymagania dotyczace instalacji fotowoltaicznych

W elektrowni nalezy zastosowa¢ moduty polikrystaliczne lub monokrystaliczne, montowane na
konstrukcji nosnej zgodnie z dokumentacjg projektowa. Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien
by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace uktadu modutéw i uzyskanie mozliwie najwiekszej
ilosci energii dla danego typu mikroinstalacji. W projekcie budowlano-wykonawczym nalezy przedstawic
wyliczenia potwierdzajace osiggniecie wymaganych wartosci uzyskéw energii elektrycznej w danych
lokalizacjach, dgzacych do uzyskania minimalnej energii elektrycznej zgodnie z zatozonym we wniosku
o dofinansowanie efektem ekologicznym.

Panele fotowoltaiczne

Moduty powinny posiadac:

Panel fotowoltaiczny

- moc - Pmax min. 300 W,

- materiat ogniwa — krzem monokrystaliczny, technologia Mono PERC

- sprawno$¢ min. 19,00 %

- temperaturowy wspétczynnik napiecia Voc nie gorszy niz: -0,29%/°C,

- temperaturowy wspétczynnik mocy Pmax nie gorszy niz: -0,37%/°C,

- gniazdo przytaczeniowe — |P67

- odporno$¢ na obcigzenie Sniegiem — 5400Pa

- odporno$¢ na napdr wiatru — 2400Pa

- klasa modutu - A

- liczba busbar — min. 5

- odporno$¢ na grad — kula gradowa o wielko$ci 25 mm i przy predkosci min. 23 m/s
- spadek mocy nie wiekszy niz 2 % w pierwszym roku oraz 0,55% rocznie miedzy 2 a 25 rokiem

Moduty powinny posiadac:
Certyfikat odporno$ci na amoniak
Certyfikat odporno$ci na mgte solng
Certyfikat odpornosci na piasek i pyt
Certyfikat odporno$ci na efekt PID

Inwertery

Instalacja jednofazowa - 4,2 kW

- liczba zasilanych faz = jedna faza

- moc maksymalna inwertera P maxin= 4000W£10%

- napiecie minimalne dla kazdego MPPT inwertera Uy, min = Max. 200 V
- maksymalne napiecie wejsciowe Upyaxiny = 1000V

- liczba niezaleznych MPPT — min. 2,



- sprawno$¢ maksymalna — min. 97%,
- stopien ochrony — min. P65,

Instalacja tréojfazowa - 3,0 kW

- liczba zasilanych faz = trzy fazy

- moc maksymalna inwertera P maxin= 3000W£10%

- napigcie minimalne dla kazdego MPPT inwertera Uy, ot min = Max.200 V
- maksymalne napiecie wejéciowe Upyaxiny = 1000 V

- liczba niezaleznych MPPT — min. 2,

- sprawno$¢ maksymalna — min.98%,

- stopien ochrony — min. P65,

Instalacja tréjfazowa - 4,2 kW

- liczba zasilanych faz = trzy fazy

- moc maksymalna inwertera P maxin/= 4000W £10%

- napigcie minimalne dla kazdego MPPT inwertera U oot min = Max 200 V
- maksymalne napiecie wejsciowe Upyaxiny = 1000 V

- liczba niezaleznych MPPT — min. 2,

- sprawno$¢ maksymalna — min. 98%,

- stopien ochrony — min. IP65,,

Instalacja tréjfazowa - 5,1 kW

- liczba zasilanych faz = trzy fazy

- moc maksymalna inwertera P maxin= 5000W+10%

- napigcie minimalne dla kazdego MPPT inwertera U ot min = Max. 200 V
- maksymalne napiecie wejsciowe Upyaxiny = 1000 V

- liczba niezaleznych MPPT — min. 2,

- sprawno$¢ maksymalna — min. 98%,

- stopien ochrony — min. P65,

Instalacja tréjfazowa - 6,0 kW

- liczba zasilanych faz = trzy fazy

- moc maksymalna inwertera P maxin= 6000W£10%

- napiecie minimalne dla kazdego MPPT inwertera U,y min = Max. 200 V
- maksymalne napiecie wejsciowe Upyaxiny = 1000 V

- liczba niezaleznych MPPT — min. 2,

- sprawno$¢ maksymalna — min. 98%,

- stopien ochrony — min. 1P65,

Inwertery powinny posiadac:
- monitorowanie sieci

- pomiar rezystanciji izolacji
- roztgcznik DC wbudowany
- chtodzenie aktywne

- Interfejs: ETH, WiFi

NA POTWIERDZENIE SPELNIENIA WARUNKQW WYKONAWCA POWINIEN ZALACZYC KARTY
KATALOGOWE ORAZ DEKLARACJE ZGODNOSCI OFEROWNAYCH URZADZEN ZE WSKAZANIEM



TYPU | NAZWY URZADZENIA NA WEZWANIE INSPEKTORA NADZORU PRZED MONTAZEM ORAZ
DO DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

Konstrukcja

Wykonawca powinien w jak najmniejszym stopniu ingerowa¢ w konstrukcje budynku,
zapewniajgc jednoczesnie wysokq jakos¢ montazu oraz dobranie odpowiedniego typu konstrukcji, jak
rowniez uszczelnien. Wykonawca zobowigzany jest do zweryfikowania mozliwo$ci prawidtowego
montaz instalacji, zapewniajagc maksymalny uzysk. Wykonawca powinien przed przystgpieniem do
montaz sprawdzi¢ konstrukcje i poszycie dachu zgodnie z obowigzujacymi przepisami .

p. | Minimalne wymagania konstrukcji dachowej
Konstrukcja aluminiowa

Uchwyty mocujace do dachu ze stali kwasowe;
Wszystkie Sruby, nakretki, podktadki ze stali kwasowej
Uszczelnienia systemowe

Klemy mocujace panele aluminiowe
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p. | Minimalne wymagania konstrukcji gruntowej
Konstrukcja aluminiowa

Uchwyty mocujace do dachu ze stali kwasowe;
Wszystkie Sruby, nakretki, podktadki ze stali kwasowej
Uszczelnienia systemowe

Klemy mocujace panele aluminiowe
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Monitoring pracy elektrowni
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dla kazdej z instalacji systemu monitorujgcego
prace instalacji PV, ktory bedzie zintegrowany z inwerterem jak rowniez z wewnetrzng instalacji
elektryczng budynku.
System musi da¢ mozliwo$¢ min.:
- odczytu on-line aktualnej produkciji i parametroéw pracy instalacii
- tworzenia wykresow i analiz, raportow z produkcji energii
- obstuga w jezyku polskim

System musi by¢ w pei zintegrowany z inwerterem za posrednictwem WiFI lub Lan. Wykonawca musi
zapewni¢ mozliwos¢ darmowego korzystania z systemu on-line (prezentacja danych na portalu
internetowym) przez min 5 lata od momentu uruchomienia . Wizualizacja parametréw i uzyskanych
danych podczas pracy inwertera powinna by¢ w jezyku polskim.

Rozdzielnica AC, DC
Kazda instalacji musi by¢ wyposazona w odpowiednie zabezpieczenia od strony AC jak réwniez
DC poprzez przystosowane do tego rozdzielnice :
Min wymagania rozdzielnic :
- obudowa natynkowa min. IP 65, Il klasa izolagj.
- Un=400VAC, 1000VDC
- In min 63A AC, 10ADC
- dtawiki

| Lp. | Minimalne wyposazenie rozdzielnicy AC: |




1 Zabezpieczenie roznicowopradowe

2 | Ograniczniki przepie¢

3 | Zabezpieczenia nadpragdowe

Lp. | Minimalne wyposazenie rozdzielnicy DC :

1 Roztacznik bezpiecznikowy DV z wktadkg PV

2 | Ograniczniki przepie¢

Kazda z rozdzielnic powinna posiada¢ doktadny opis zainstalowanych zabezpieczen jak, réwniez
schemat elektryczny wpietej instalacji fotowoltaiczne.

Parametry kabli DC

Przewody po stronie DC — przeznaczone do przytgczania fotowoltaicznych czesci instalacii
wewnatrz i na zewnatrz budynkéw. Przewody winny charakteryzowa¢ sie odpowiednig S$rednicq
zewnetrzng do instalacji, dtugotrwatoscig i wytrzymatoscia. Izolacje i ptaszcze kabli solarnych powinny
gwarantowa¢ wysokg odporno$¢ na dziatanie ciepta, zimna, $cieranie, dziatanie ozonu, promieniowanie
UV i pozostatych warunkéw atmosferycznych.
Minimalne wymagania :
- Zakres temperatur —-40°C do +90°C
- max. temperatura na przewodniku +120°C
- Napiecie nominalne wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego,
- pradu statego 1800 V zyta/zyta
- podwajnie izolowany
- zabezpieczenie przeciw gryzoniom (przewody w oplocie stalowym)

Parametry kabli AC

Okablowanie AC nalezy wykona¢ za pomocg kabli elektrycznych YKY oraz  YDY lub
rownowaznych o przekroju dobranym tak, by spadek napiecia po stronie AC, po uwzglednieniu dtugosci
przewodow, nie przekroczyt 1%. Okablowanie powinno by¢ prowadzone w korytkach kablowych.

Trasy kablowe

Przewody DC powigza¢ obwodami, opisa¢ i prowadzi¢ w peszlu lub rurach DVK lub RL z
charakterystykaq UV. Do mocowania tras nalezy stosowac fabryczne wsporniki, dobrane do miejsca
montazu.

Projektowane przewody wewnatrz budynku nalezy uktada¢ na trasach kablowych wykonanych
z listew elektroinstalacyjnych. Szeroko$¢ listew dobrana do ilosci prowadzonych instalacji z
zachowaniem min. 30% rezerwy w trasie. Trasy nalezy budowac z prefabrykowanych odcinkow. Do
potaczen stosowac fabryczny osprzet potgczeniowy, tj. kolana, tréjniki, tuki, itp. Do mocowania tras
nalezy stosowac fabryczne wsporniki (Scienne i sufitowe), dobrane do miejsca montazu. Trasy nalezy
budowa¢ w sposob umozliwiajacy ,wktadanie” kabli, bez konieczno$ci ich ,przeciggania” (unikanie
zamknietych potaczen).

Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrotszymi trasami.

Szkolenie

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenie
wskazanych uzytkownikéw obiektow. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokdt z wyszczegolnieniem
co byto przedmiotem szkolenia i przekaza¢ instrukcje. Podczas szkolenia Wykonawca przekaze
Zamawiajgcemu oraz wskazanym uzytkownikom obiektu opracowane szczegétowej instrukcji obstugi
instalacji (zawierajacej m.in. zalecenia w przypadku pozaru, awarii, biezacej obstugi i konserwacji)



Serwis

W ramach zamowienia przewiduje sie wykonanie przynajmniej 2 bezptatnych przegladéw
technicznych wybudowanych instalacji odnawialnych zrodet energii w okresie trwania gwarancji
wynikajacych z instrukcji eksploatacji urzadzen. Terminy przegladow zostang ustalone z Zamawiajgcym
oraz zostang potwierdzone odpowiednimi protokotami, ktére zostang przekazane do Zamawiajacego w
ciggu 14 dni od wykonania przegladu technicznego instalacji. Przeglad powinien obejmowac
sprawdzenie jako$ci montazu, sprawdzenie i weryfikacije gtdwnych parametrow pracy urzadzen i
instalacji zgodnie z zaleceniami Wykonawcy oraz sugestiami Zamawiajacego. Koszty serwisowania
urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji pokrywa Wykonawca.

Gwarancje

W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie nastepujacy wykaz gwarangji:

* Roboty budowlano — montazowe - minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego

* moduty fotowoltaiczne:
- gwarancja produktowa minimum 12 lat
- gwarancja wydajnosci mocy producenta: 10 lat: min. 92% mocy znamionowej , 25 lat: min.
83% mocy znamionowe;

* inwertery —min. 5 lat

* konstrukcja montazowa - min. 10 lat

» (Czas realizacji serwisu maksymalnie 48 godzin od momentu zgtoszenia awarii pocztg
elektroniczng lub sms, w okresie gwarancji i po uptywie okresu gwarancji.

» Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementow o
parametrach nie gorszych niz elementow uszkodzonych sprzed usterki.

2.3 Zrodta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace pochodzenia
urzadzen i materiatow, odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badar laboratoryjnych do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Materiaty powinny spetnia¢c wymagania jakosciowe okreslone
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach technicznych
(STWIOR).

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéow

Jesli  dokumentacja lub  STWIOR przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatbw w  wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o swoim wyborze co najmniej dwa tygodnie przed uzyciem materiatu, w celu uzyskania
akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce usunigte z placu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jezeli ten zezwoli wykonawcy
na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione w takim przypadku koszt
tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Wykonawce pod nadzorem Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
nie posiadajace atestow, certyfikatdw lub aprobaty technicznej, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.



2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnos¢ z wymaganiami
poszczegolny STWIOR. Odpowiedzialnos¢ za wady materiatow powstate w czasie przechowywania i
sktadowania ponosi Wykonawca. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zezwoli¢ na inny sposob
przechowywania i skladowania niz podany w STWIOR, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z
odpowiedzialnosci za ewentualne powstate z tego tytutu straty. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone
w sposob umozliwiajacy kontrole jakosci. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow
powinny by¢ po zakonczeniu rob6t doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIOR, lub
w projekcie organizaciji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatéw. Przewozone
srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem
i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Dobdr $rodkéw transportowych Wykonawca
przedstawia do akceptacji Zamawiajacego. Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie
rob6t zgodnie zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Zamawiajacego w
terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego. Wykonawca bedzie na biezaco i na wiasny koszt usuwaé
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i dojazdach do
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Przed przystapieniem do robdt budowlanych kierownik budowy przedstawi Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego zaswiadczenie o posiadanych uprawnieniach budowlanych i przynalezno$ci do
Okregowej Izby Inzynieréw i Technikdw Budownictwa. Wykonawca opracuje projekt zagospodarowania
placu budowy, plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wszelkie polecenia Inspektora nadzoru, dotyczace realizacji budowy, bedg wykonywane
niezwlocznie, nie poOzniej niz w wyznaczonym terminie, pod rygorem wstrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu obcigzajg Wykonawce.

5.1.1.Montaz modutéw fotowoltaicznych



Moduty montowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i instrukcjg montazu producenta. Do mocowania
wykorzysta¢ konstrukcje systemowe. Potaczenia elektryczne miedzy modutami wykona¢ przewodami
solarnymi jednozytowymi. Moduty faczy¢ pomiedzy sobg szeregowo. Przewody solarne taczy¢
korzystajac z wtyczek systemowych MC4. Tulejki wtyczek MC4 zaciska¢ na przewodach solarnych
szczypcami zapadkowymi do zaciskania potaczen MC4. Przewody uktada¢ pomiedzy modutami bez
pozostawiania luznych odcinkéw. Niedopuszczalne jest pozostawianie kabli luzem bez mocowania.

5.1.2.Montaz inwerteréw

Inwertery montowa¢ w poblizu miejsca przytaczenia. Wszelkie odstepstwa nalezy uzgodni¢ z
wiascicielem obiektu. Sposéb mocowania falownikéw dostosowa¢ do rodzaju i grubosci Sciany oraz
tacznego ciezaru urzadzen. Nalezy upewni¢ sie, ze w miejscach mocowan nie wystepujg przewody,
rury, elementy instalacji lub zbrojenia konstrukcji. Mocowanie nie moze ostabia¢ struktury scian, ani
zaburza¢ przebiegu istniejacych instalacji. Nie montowa¢ inwerterdbw bezposrednio na cienkich
$ciankach dziatowych, $ciankach gipsowo-kartonowych, lub innych powierzchniach nie zapewniajgcych
dostatecznego wsparcia.

Nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegto$ci podawanych w instrukcjach montazu.

Dokona¢ niezbednej konfiguracji ustawien, zainstalowaC wymagane zabezpieczenia i poditgczy¢
przewody.

5.1.3.Montaz konstrukcji

Stosowac konstrukcje systemowe przeznaczone do montazu modutéw fotowoltaicznych na dachach
odpowiedniego rodzaju. Konstrukcja musi zapewni¢ odpowiednie wsparcie dla zastosowanych modutow
fotowoltaicznych przy uwzglednieniu parcia wiatru w strefie wiatrowej odpowiedniej dla lokalizacji oraz
odporno$¢ na obcigzenie $niegiem w strefie Sniegowej odpowiedniej dla lokalizacji. Nalezy uszczelni¢
wszelkie przejscia przez ptaszczyzne dachu.

Wykonawca powinien w jak najmniejszym stopniu ingerowa¢ w konstrukcje budynku, zapewniajac
jednoczesnie wysoka jako$¢ montazu oraz dobranie odpowiedniego typu konstrukcji, jak rowniez
uszczelnien. Stosowac konstrukcje systemowe przeznaczone do montazu modutdéw fotowoltaicznych na
pokryciach dachowych odpowiedniego rodzaju.

5.1.4.Montaz okablowani, rozdzielnice i urzadzenia elektrycznych.

Trasy kablowe na dachu i wewnatrz budynkéw prowadzi¢ w rurkach ostonowych oraz korytach
elektroinstalacyjnych z mocowaniem do powierzchni. Wewnatrz pomieszczen przewody uktadaé w
listwach instalacyjnych. Nalezy zapewni¢ wygodny dostep do rozdzielnic 0osob upowaznionych.
Wszelkie prace montazowe i taczeniowe nalezy wykona¢ przy wytgczonym napieciu sieciowym, z
zachowaniem zasad wiedzy technicznej oraz przepisow BHP. Sprawdzi¢ stabilno$¢ i pewnosé
mocowan.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Szczegoty parametrow
przewodow i zabezpieczen zawiera dokumentacja projektowa.

Po wykonaniu instalacji nalezy jg sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 2000 ,Sprawdzenie odbiorcze".

- nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy zejsciach kabli

- nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli posiada widoczne uszkodzenia powtoki zewnetrznej

- nalezy sprawdzi¢ tuki kabli sa odpowiednie i nie majg zagie¢

- sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnoSci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentow wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotow
odbioru albo innych dokumentéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Podstawowym dokumentem normujgcym cato$¢ zagadnien branzy budowlanej w Polsce jest ustawa
Prawo Budowlane, (Dz.U. z 2013 poz. 1409 z pdzn. zm.). Zamawiajacy wyznaczy inspektorow nadzoru



inwestorskiego w zakresie wynikajacym z ustawy Prawo Budowlane oraz z postanowien umowy z
Wykonawca. Kontroli bedg podlegaty w szczegolnosci:

1) rozwigzania projektowe w aspekcie ich zgodnosci z STWIOR

2) stosowane gotowe wyroby instalacyjne w odniesieniu do ich zgodnosci z STWIOR

3) stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajacych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodno$ci parametréw z danymi zawartymi w STWIOR

4) jakosc i doktadnos¢ wykonania prac,

5) prawidtowo$¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia,

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

8. ODBIOR ROBOT

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i probom, obejmujacym
niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi,
zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Ogledziny

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacji. Ogledziny
majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

1) spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

2) zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

3) nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

1) wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalaciji),
2) doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych,

3) wykonania potaczen obwoddw,

4) doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

5) wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwagji.
Pomiary

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiaréw i testow okre$lonych wymogami
obowigzujgcych normy. Powinny zostac przeprowadzone proby szczelnosci na zimno i goraco.

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIOR, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu; odbiorowi czeSciowemu; odbiorowi ostatecznemu;
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior rob6t zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.



Gotowos¢ danej cze$ci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektor Nadzoru, a odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie inspektora nadzoru.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robot. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbiodr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jako$ci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWIOR. W
przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

8.4.2 Wymagania dotyczace szkolenia wtascicieli obiektéw oraz przedstawicieli zamawiajacego
Wykonawca przeprowadzi szkolenie dla wiascicieli obiektow oraz przedstawicieli zamawiajacego w
zakresie obstugi, monitoringu i konserwacji wykonanych instalacji i zamontowanych urzadzen.
Przeprowadzone szkolenie zostanie potwierdzone protokotem, w ktdrym opisany zostanie zakres
szkolenia.

8.4.3. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokdt odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- karty katalogowe, deklaracje zdobnosci zastosowanych urzadzen i materiatow

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnych z STWIOR

- atesty jako$ciowe wbudowanych materiatow,

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest umowa zawarta pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca. Cena jednostki
obmiarowej obejmuje elementy wyszczegdlnione w w/w umowie.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Czes¢ szczegbtowa
Kolektory Stoneczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogoine dotyczace
wykonania i odbioru instalacji kolektoréw stonecznych w Gminie Inowtédz.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji powyzszych robot.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
dostawg i montazem instalacji kolektoréw stonecznych. Zakres zamoéwienia obejmuje dostawe i prace
montazowe oraz obstuge gwarancyjng i serwisowg wybudowanych w ramach zamdwienia instalacji
odnawialnych zrodet energi.

Roboty montazowe

Wykonanie kompletnych instalacji zgodnie z opracowang dokumentacjg projektowa, po
uzyskaniu uzgodnien i zatwierdzen, wymaganych pozwolen oraz dostosowanie istniejgcych instalacji do
prawidlowego wspoétdziatania z wykonang instalacja z uwzglednieniem niezbednych prac
towarzyszacych, w tym w szczegdlnosci:
1) przejecie przez Wykonawce od Zamawiajacego i Uzytkownika (wtasciciela nieruchomosci) placow
budowy i przygotowanie miejsca pod montaz instalacji oraz wymiennika gruntowego
2) opracowanie harmonogramu rob6t i przedtozenie go Zamawiajacemu oraz Inspektorowi Nadzoru. W
razie zmian harmonogramu na etapie realizacji projektu Wykonawca jest zobowigzany do
poinformowania o tym zamawiajacego oraz Inspektora Nadzoru.
3) zapewnienie Koordynatora Gtéwnego
4) instalacja elementow montazowych pod kolektory
5) montaz kolektorow stonecznych
6) wykonanie instalacji rurowych oraz elementow zabezpieczajacych



7) montaz zasobnika cieptej wody uzytkowej

8) montaz niezbednej armatury i automatyki

9) przytaczenie instalacji do istniejgcego systemu grzewczego, instalacji wody wodociggowej oraz
instalacji elektryczne;

10) wykonanie robot izolacyjnych i zimnochronnych

11) wykonanie przej$¢ w przegrodach wewnetrznych i zewnetrznych budynkow;

12) wykonanie i zasypywanie ewentualnych wykopow pod przewody;

12) zabezpieczenie miejsc przebic i przej$¢ przewodow elektrycznych;

13) zaprogramowanie i wykonanie uktadu automatyki i sterowania;

14) przeprowadzenie wymaganych préb szczelno$ci instalacji, dokonanie probnego rozruchu przed
odbiorem robét,;

15) uzyskanie i przygotowanie niezbednych dokumentow (protokotow prob i badan, kart gwarancyjnych,
ksigzek serwisowych, instrukcji obstugi i uzytkowania w jezyku polskim) zwigzanych z przekazaniem do
uzytkowania wybudowanych instalacji na poszczegéinych nieruchomosciach;

16) opracowanie odrebnie dla kazdej instalacji operatu odbiorowego z wykonanej instalacji (w 2 egz.)
zawierajgcego: dokumentacje powykonawcza, komplet kart gwarancyjnych, badan, atestéow, prob,
inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg przyjetg do panstwowego zasobu geodezyjnego (w 3 egz.),
17) opracowanie odrebnie dla kazdej instalacji szczeg6towej instrukcji obstugi (zawierajacej m.in.
zalecenia biezacej konserwacji);

18) przeprowadzenie szkolenia uzytkownikow instalacji w zakresie eksploatacji i obstugi wykonanych
instalacji oraz sporzadzenie protokotu obejmujacego zakres szkolenia oraz uzyskanie oswiadczen od
uzytkownikéw o dokonanym szkoleniu;

~—_— — — ~—

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Ogdinej Specyfikacji Technicznej - ,Wymagania ogéine".

2. MATERIALY

2.1. Materiaty

Wszystkie materialy do wykonania ukfadu instalacji kolektorow stonecznych powinny odpowiadac
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w STWIOR i wykazach materiatowych oraz wymaganiom
odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Wszystkie podstawowe materiaty budowlane oraz wbudowane urzadzenia muszg

posiadac:

- certyfikaty na znak bezpieczenstwa

- aprobaty techniczne

- certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci

2.2 Wymagania dotyczace kolektoréw stonecznych
Projektuje sie kolektory stoneczne ktdre posiadajg parametry nie gorsze niz:
» Ptyta absorbera wraz z uktadem hydraulicznym wykonany z materiatow jednorodnych - miedzi
albo aluminium
»  Sprawnos¢ optyczna min. 82,4%
»  Wspdtczynnik strat ciepta a1 nie wiekszy niz 3,81 W/m2K
»  Wspdtczynnik strat ciepta a2 nie wiekszy niz 0,030 W/m?2Kz2
* Powierzchnia czynna kolektora nie mniejsza niz 1,92 m2
* Moc kolektora przy réznicy temperatur 30 K nie mniejsza niz 1355 W

Kolektor stoneczny musi posiadac aktualny certyfikat zgodno$ci z normami PN-EN 12975-1 (lub
rownowazng np.: PN-EN ISO 9806 wydany przez akredytowang jednostke certyfikujacg lub europejski
certyfikat SOLAR KEYMARK wydany przez akredytowang jednostke certyfikujaca oraz potwierdzenie ,



ze kolektor stoneczny uzyskat pozytywne wyniki z proby odporno$ci na uderzenia. Badania
przeprowadzone przez akredytowang jednostke certyfikujaca.

Wymagania dotyczace konstrukcji wsporczej

Montaz kolektorow zostanie wykonany przy pomocy systemowych zestawdéw montazowych
wykonanych z aluminium oraz elementéw ze stali nierdzewnej dedykowanych przez producenta
kolektoréw stonecznych do wspétpracy z montowanymi kolektorami. Konstrukcja dostosowana do
wielko$ci obcigzen wystepujacych w miejscu montazu, dopuszczone do stosowania przez producenta
kolektoréw, nienaruszajace ich struktury. Konstrukcja montazowa zostanie dostosowana do
posadowienia kolektora tj. dachu budynku lub elewacji budynku. Dla catorocznej eksploatacji instalacji
solarnej, zaleca sie aby kolektory stoneczne byly montowane z wykorzystaniem konstrukcji
zapewniajgcej nachylenie do poziomu 30+45°.

Wykonawca powinien w jak najmniejszym stopniu ingerowa¢ w konstrukcje budynku,
zapewniajgc jednoczesnie wysokq jakos¢ montazu oraz dobranie odpowiedniego typu konstrukcji, jak
rowniez uszczelnien. W przypadku instalacji gruntowych jak i dachowych Wykonawca zobowigzany jest
do zweryfikowania mozliwosci prawidtowego montaz instalacji, zapewniajac maksymalny uzysk:

* muszg by¢ zorientowane optymalnie pod wzgledem uzysku energii z promieniowania oraz
dostepnych powierzchni montazowych

* nalezy unika¢ zacienienia paneli fotowoltaicznych przez inne obiekty

* przed przystapieniem do montaz nalezy sprawdzi¢ konstrukcje i poszycie dachu zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Minimalne wymagania konstrukcji dachowej
» Konstrukcja aluminiowa
»  Uchwyty mocujgce do dachu ze stali kwasowe;
»  Wszystkie Sruby, nakretki, podktadki ze stali kwasowej
» Uszczelnienia systemowe
* Klemy mocujgce panele aluminiowe

Wymagania dotyczace zasobnika solarnego
Do systemu solarnego kolektorow stonecznych w budynku zastosowano dwuwezownicowy
zasobnik. Dolna wezownica tego zasobnika jest zasilana przez instalacje glikolowa, gorna przez
istniejacq instalacje CWU lub CO. Zasobniki powinny spetnia¢ minimum powyzsze wymogi:
» Pojemnos¢ zasobnika:
- instalacja 2 szt. kolektorow stonecznych - 200 | +/- 2%
- instalacja 3 szt. kolektoréw stonecznych - 300 | +/- 10%
- instalacja 4 szt. kolektoréw stonecznych - 400 | +/- 7%
* Minimalne powierzchnie wezownicy solarnej/kottowej
* Minimalne powierzchnie wezownicy solarnej/kottowej
- zasobnik 200 — min.1,0 m2/ min.0,7 m2
- zasobnik 300 — min. 1,0 m2/ min.1,0 m2
- zasobnik 400 — min.1,8 m2/ min.1,0 m?
- dopuszczalna temperatura CWU: nie mniej niz 95°C,
- dopuszczalna temperatura pracy wezownic: nie mniej niz 110°C,
- dopuszczalne ci$nienie pracy (zasobnik / wezownice): nie mniej niz 10 bar / 10 bar,
- Izolacja cieplna piankg bezfreonowg PUR o grubo$ci min. 50mm i wspotczynniku A< 0,028
W/(m*K).
- zbiornik pokryty jest emalig ceramiczng zgodng z normag DIN 4753 (lub rbwnowazna)



- wyposazony w anode tytanowa.

- Wyposazony w 2 tuleje na czujniki temperatury
- Wyposazony w grzatke elektryczng

- Wyposazony w kotnierz rewizyjny

- wyposazony jest w termometr

- wyposazony w ndzki poziomujace zbiornik.

Wymagania dotyczace stacji solarnej (grupy pompowej) i sterownika

Zadaniem stacji solarnej jest m.in. wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektoréw
stonecznych do wezownic projektowanego zasobnika c.w.u. za co bezposrednio odpowiedzialna jest
pompa obiegowa stanowigca serce instalacji. W celu uzyskania poprawnego przeptywu oraz
odpowiedniej predkosci ptynu powodujacej samoodpowietrzanie instalacji po nocnych przestojach
dobrano pompe elektroniczng o klasie energetycznej EEI < 0,20.

Grupa pompowa powinna by¢ wyposazona min. w :
* grupa bezpieczenstwa z manometrem
» zawory odcinajgce
* separator powietrza
*  Zawory serwisowo- napetniajace
» kréciec do przytaczenia urzadzen zabezpieczajacych (zaworu bezpieczenstwa, manomentru,
naczynia wzbiorczego)
* izolacje termiczng
» uktad mocowania do Sciany.
» sterownik solarny (zintegrowany z grupa)

Sterownik jest odpowiedzialny za prawidtowg prace uktadu hydraulicznego, dlatego jego prawidtowa
praca oraz dostepno$¢ odpowiednich procedur zabezpieczajacych umozliwia praktycznie bezobstugowg
prace instalaciji.

Sterownik powinien posiada¢ funkcie:

» prosty podglad wszystkich mierzonych temperatur,

» pomiar ilosci uzyskanej energii stonecznej,

» funkcja urlopowa,

» sterowanie pracg pompy solarnej wg pomiaréw temperatur na kolektorze i w zasobniku

» sterowanie pracg pompy elektronicznej sygnatem PWM lub 0-10V

» wySwietlanie nastaw na wy$wietlaczu

» zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektoréw (odwrdcenie obiegu grzewczego)

* mozliwo$¢ sterowania grzatkg z mozliwoscig nastaw czasowych,

» funkcja, ktéra nie wigcza grzatke gdy jest nastonecznienie,

» mozliwos¢ zliczania energii — funkcja licznika ciepta

*  pomiar temperatur w zasobniku c.w.u. oraz w kolektorach za pomocg czujnikéw,

» sterownik zapewnia mozliwo$¢ transmisji danych do zewnetrznego portalu internetowego dla
potrzeb wizualizacji pracy systemu solarnego,

* podglad parametréw online (opcja) graficzna prezentacja charakterystyk zmian temperatury
czujnikow,

» wspotpraca z dedykowanym systemem monitoringu umozliwiajgcym z poziomu przegladarki
internetowej odczyt i kontrole parametrow pracy poszczegdlnych instalacji solarnych, w tym
odczyt danych z licznika ciepta

* mozliwo$¢ zastosowania sterownika poza grupg pompowg




Wymagania dotyczace rurociggéw oraz izolacji
Do transportu cieczy roboczej (roztworu wodnego glikolu propylenowego) zastosowac rurociggi

miedziane lub Inox (stal nierdzewna) AISI 304 lub AISI 316L o grubosci Scianki minimum 0,20 mm i
maksymalnym ci$nieniu roboczym 10 bar. Zaleca sie stosowanie rury systemowe odpowiedniej jakoSci
bez widocznego $Sladu taczenia-szwu. Izolacja przewodoéw instalacji solarnej powinna charakteryzowac
sie podwyzszong odpornoscig termiczng. Izolacja powinna by¢ odporna na niskg i wysoka temperature.
Majac na uwadze to, ze rury wraz z izolacjg do transportu roztworu wodnego glikolu propylenowego
beda czeSciowo prowadzone na zewnatrz oraz przytaczane bezposrednio do kroccow kolektora,
powinny by¢ zachowane nastepujace wartosci temperatury granicznej:

» w zakresie ujemnych wartosci temperatury otoczenia do t rmin < - 60 °C

» w zakresie dodatnich warto$ci temperatury cieczy solarnej do t rmax = +220 °C

Otulina rury drogi solarnej musi by¢ dodatkowo zabezpieczona przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz przed szkodnikami ostong z folii polietylenowej odpornej na promieniowanie UV.

Wymagania dotyczace naczyn wzbiorczych

Nalezy dobra¢ naczynie wzbiorcze do instalacji solarnej oraz wody uzytkowej. Pojemnosé
uzytkowa naczynia wzbiorczego powinna zosta¢ dobrana w oparciu o pojemnos¢ instalacji oraz
parametry jej pracy. Nalezy zastosowaé naczynie cisnieniowe przeponowe przeznaczone do instalacji
solarnych oraz do wody uzytkowe.

Wymagania dotyczace pomiaru ciepta

W celu rejestrowania pomiaru ciepta uzyskiwanego przez instalacje solarng, nalezy
zamontowac¢ licznik ciepta lub przewidzie¢ regulator grupy solarnej z funkcjg pomiaru ciepta
wspotpracujacy z przeptywomierzem. Na wykonawcy lezy obowigzek zapewnienia poprawniej {acznosci
sygnatu WIFI z urzadzenia sieciowego pracujgcego w przedmiotowych budynkach z montowanymi
instalacjami solarnymi. Wykonawca musi zapewni¢ mozliwo$¢ darmowego korzystania z systemu on-
line przez min 5 lat od momentu uruchomienia. Wizualizacja parametrow i uzyskanych danych powinna
by¢ w jezyku polskim. KoniecznoS¢ zapewnienia tacza internetowego nalezy do uzytkownika. Istnieje
mozliwo$¢ zastosowania rozwigzan réwnowaznych. Zamawiajacy wymaga zastosowania modutow
WLAN/LAN we wszystkich instalacjach solarnych.

Plyn solarny

Medium transferowym obiegu: kolektory stoneczne — wezownice w podgrzewaczach c.w.u. -
wodny roztwér glikolu propylenowego z dodatkami antykorozyjnymi o temperaturze krzepnigcia -35° C.
Ptyn powinien posiada atest PZH. Plyn solarny zastosowany do uktadu musi by¢ dostarczany, jako
gotowy roztwor.

Podtaczenie elektryczne instalacji kolektoréw stonecznych

Urzadzenia elekiryczne instalacji kolektorow stonecznych nalezy wiaczy¢ do istniejgcego
obwodu elektrycznego poprzez system zabezpieczen. W sieci elektrycznej zapewni¢ ochrone
przeciwporazeniowg dla istniejacego uktadu sieciowego. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem
bezposrednim zrealizowana zostanie poprzez montaz wytgcznika réznicowoprgdowego. Jezeli
instalacja elektryczna jest wykonana w uktadzie TN-C zaleca sie wykonanie nowego obwodu zasilania
gniazd elektrycznych w uktadzie TN-C-S oraz uziemienia instalacji, o opornosci ponizej 10 Q i
zabezpieczenie go wytacznikiem roznicowopradowy. Uziemienie wykona¢ metodq wbijania sond
potgczonych bednarka, otokiem z bednarki lub potaczeniem tych obu metod. Zabezpieczeniem
przecigzeniowym gniazd elektrycznych moga by¢ wytaczniki nadpradowe typu S301 C16A lub B16 A.

Szkolenie



Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenie
wskazanych uzytkownikdéw obiektow. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokdt z wyszczegolnieniem
co byto przedmiotem szkolenia i przekaza¢ instrukcje. Podczas szkolenia Wykonawca przekaze
Zamawiajacemu oraz wskazanym uzytkownikom obiektu opracowane szczegdtowej instrukcji obstugi
instalacji (zawierajacej m.in. zalecenia w przypadku pozaru, przegrzewow, okresowej wymiany ptynu
solarnego, awarii, biezacej konserwacji);

Serwis

W ramach zaméwienia przewiduje sie wykonanie przynajmniej bezptatnego przegladu
technicznego wybudowanych instalacji fotowoltaicznych w okresie trwania gwarancji. Przeglad powinien
odby¢ sie nie wczesniej niz po roku od daty zakonczenia budowy potwierdzonego odbiorem) oraz
bezptatnych przegladow technicznych wymaganych przez producentow urzadzen wykorzystanych do
budowy instalacji fotowoltaicznych. Terminy przegladéw zostang ustalone z Zamawiajacym oraz
zostang potwierdzone odpowiednimi protokotami, ktdre zostang przekazane do Zamawiajgacego w ciggu
14 dni od wykonania przegladu technicznego instalacji. Przeglad powinien obejmowac sprawdzenie
jako$ci montazu, sprawdzenie i weryfikacje gtéwnych parametréw pracy urzadzen i instalacji zgodnie z
zaleceniami Wykonawcy oraz sugestiami Zamawiajgcego. Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w
okresie obowigzywania gwarancji pokrywa Wykonawca.

Gwarancje

W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie nastepujacy wykaz gwarangji:

* Roboty budowlano — montazowe - minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego

* Kkolektory solarne — minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez
uwag) protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego

»  zbiornik cieptej wody uzytkowej na pozostaty osprzet instalacji solarnej minimum 5 lat gwarancii

* na sterowniki minimum 5 lat gwarancji

» w okresie gwarancji Wykonawca przynajmniej jeden raz wymieni ptyn solarny w kazde;
instalacji.

 konstrukcja montazowa - min. 5 lat

» (Czas realizacji serwisu maksymalnie 48 godzin od momentu zgtoszenia awarii pocztg
elektroniczng lub sms, w okresie gwarancji i po uptywie okresu gwarancji.

» Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementow o
parametrach nie gorszych niz elementdw uszkodzonych sprzed usterki.

2.3 Zrodta uzyskania materiatow
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSci Robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej -
,Zrodta uzyskania materiatow ".

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej -
,Wariantowe stosowanie materiatow ",

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w Ogdinej Specyfikacji Technicznej -
,Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom ".

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej -
,Przechowywanie i skladowanie materiatow ".



3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w Ogdinej Specyfikacji Technicznej -
~SPRZET".

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej -
,JRANSPORT ".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Przed przystapieniem do robdt budowlanych kierownik budowy przedstawi Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego zaswiadczenie o posiadanych uprawnieniach budowlanych i przynalezno$ci do
Okregowej Izby Inzynieréw i Technikéw Budownictwa. Wykonawca opracuje projekt zagospodarowania
placu budowy, plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wszelkie polecenia Inspektora nadzoru, dotyczace realizacji budowy, bedg wykonywane
niezwtocznie, nie pdzniej niz w wyznaczonym terminie, pod rygorem wstrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu obcigzajg Wykonawce.

5.1.1.Montaz modutéw fotowoltaicznych

Moduty montowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i instrukcjg montazu producenta. Do mocowania
wykorzysta¢ konstrukcje systemowe. Potaczenia elektryczne migdzy modutami wykonaé przewodami
solarnymi jednozytowymi. Moduty fgczy¢ pomiedzy sobg szeregowo. Przewody solarne taczy¢
korzystajac z wtyczek systemowych MC4. Tulejki wtyczek MC4 zaciska¢ na przewodach solarnych
szczypcami zapadkowymi do zaciskania potaczen MC4. Przewody uktada¢ pomigedzy modutami bez
pozostawiania luznych odcinkéw. Niedopuszczalne jest pozostawianie kabli luzem bez mocowania.

5.1.2.Montaz inwerterow

Inwertery montowa¢ w poblizu miejsca przytaczenia. Wszelkie odstepstwa nalezy uzgodni¢ z
wiascicielem obiektu. Sposéb mocowania falownikéw dostosowaé do rodzaju i grubosci Sciany oraz
tacznego ciezaru urzadzen. Nalezy upewni¢ sie, ze w miejscach mocowan nie wystepujg przewody,
rury, elementy instalacji lub zbrojenia konstrukcji. Mocowanie nie moze ostabia¢ struktury Scian, ani
zaburza¢ przebiegu istniejgcych instalacji. Nie montowaé inwerterébw bezposrednio na cienkich
Sciankach dziatowych, Sciankach gipsowo-kartonowych, lub innych powierzchniach nie zapewniajgcych
dostatecznego wsparcia.

Nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegto$ci podawanych w instrukcjach montazu.

Dokona¢ niezbednej konfiguracji ustawien, zainstalowaC wymagane zabezpieczenia i podtgczy¢
przewody.

5.1.3.Montaz konstrukcji

Stosowac konstrukcje systemowe przeznaczone do montazu modutéw fotowoltaicznych na dachach
odpowiedniego rodzaju. Konstrukcja musi zapewni¢ odpowiednie wsparcie dla zastosowanych modutow
fotowoltaicznych przy uwzglednieniu parcia wiatru w strefie wiatrowej odpowiedniej dla lokalizacji oraz
odporno$¢ na obcigzenie $niegiem w strefie Sniegowej odpowiedniej dla lokalizacji. Nalezy uszczelni¢
wszelkie przejscia przez ptaszczyzne dachu.

Wykonawca powinien w jak najmniejszym stopniu ingerowa¢ w konstrukcje budynku, zapewniajac
jednoczesnie wysokg jakoS¢ montazu oraz dobranie odpowiedniego typu konstrukcji, jak rowniez
uszczelnien. Stosowac konstrukcje systemowe przeznaczone do montazu modutdéw fotowoltaicznych na
pokryciach dachowych odpowiedniego rodzaju.



5.1.4.Montaz okablowani, rozdzielnice i urzadzenia elektrycznych.

Trasy kablowe na dachu i wewnatrz budynkéw prowadzi¢ w rurkach ostonowych oraz korytach
elektroinstalacyjnych z mocowaniem do powierzchni. Wewnatrz pomieszczen przewody uktadaé w
listwach instalacyjnych. Nalezy zapewni¢ wygodny dostep do rozdzielnic 0osob upowaznionych.
Wszelkie prace montazowe i taczeniowe nalezy wykonac przy wytgczonym napieciu sieciowym, z
zachowaniem zasad wiedzy technicznej oraz przepisow BHP. Sprawdzi¢ stabilno$¢ i pewnosé
mocowan.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Szczegoty parametrow
przewodow i zabezpieczen zawiera dokumentacja projektowa.

Po wykonaniu instalacji nalezy jg sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 2000 ,Sprawdzenie odbiorcze".

- nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy zejsciach kabli

- nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli posiada widoczne uszkodzenia powtoki zewnetrznej

- nalezy sprawdzi¢ tuki kabli sg odpowiednie i nie majg zagie¢

- sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnoSci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentow wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotow
odbioru albo innych dokumentéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Podstawowym dokumentem normujgcym cato$¢ zagadnien branzy budowlanej w Polsce jest ustawa
Prawo Budowlane, (Dz.U. z 2013 poz. 1409 z pdzn. zm.). Zamawiajacy wyznaczy inspektorow nadzoru
inwestorskiego w zakresie wynikajacym z ustawy Prawo Budowlane oraz z postanowien umowy z
Wykonawca. Kontroli bedg podlegaty w szczegdinoSci:

1) rozwigzania projektowe w aspekcie ich zgodno$ci z ST

2) stosowane gotowe wyroby instalacyjne w odniesieniu do ich zgodnosci z ST

3) stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajacych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametrow z danymi zawartymi w ST

4) jako$¢ i doktadnos$¢ wykonania prac,

5) prawidtowos$¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia,

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej -
JKONTROLA JAKOSCI ROBOT ".

8. ODBIOR ROBOT

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i probom, obejmujacym
niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi,
zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Ogledziny

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacji. Ogledziny
majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

1) spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

2) zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

3) nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
1) wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalaciji),
2) doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,



3) wykonania potaczen
4) doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
5) wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.

Pomiary
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiarow i testow okre$lonych wymogami
obowigzujacych normy. Powinny zostac przeprowadzone préby szczelnosci na zimno i goraco.

8.1. Odbidr ostateczny robhét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg i wymaganiami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie odbiory, proby kontrolne, sprawdzenia, pomiary i badania
uwzgledniajagce wymagania w/w dokumentow daty wyniki pozytywne. Do odbioru koncowego
Wykonawca jest zobowigzany przedstawiC: protokoty odbioréw technicznych oraz kompletng
dokumentacje powykonawcza, obejmujacg w szczegdinosci projekty, atesty na materiaty, gwarancje,
DTR, instrukcje, protokoty pomiardw, certyfikaty, zgtoszenia Instalacji fotowoltaicznych do Zaktadu
Energetycznego

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koricowego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce
beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania rob6t poprawkowych
i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbidr ostateczny rob6t".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg. Cena jednostki
obmiarowej obejmuje elementy wyszczegélnione w w/w umowie.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Czes¢ szczegbtowa
Kotty na biomase

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogoine dotyczace
wykonania i odbioru instalacji kottow na biomase w Gminie Inowtodz.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji powyzszych robdt.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
dostawg i montazem instalacji kottbw na biomase. Zakres zamdwienia obejmuje dostawe i prace
montazowe oraz obstuge gwarancyjng i serwisowg wybudowanych w ramach zamdwienia instalacji
odnawialnych zrodet energii.

Roboty montazowe

Wykonanie kompletnych instalacji zgodnie z opracowang dokumentacjg projektowa, po
uzyskaniu uzgodnien i zatwierdzen, wymaganych pozwoler oraz dostosowanie istniejgcych instalacji do
prawidlowego wspoétdziatania z wykonang instalacja z uwzglednieniem niezbednych prac
towarzyszacych, w tym w szczegolnosci:
1) przejecie przez Wykonawce od Zamawiajacego i Uzytkownika (wkasciciela nieruchomosci) placow
budowy i przygotowanie miejsca pod montaz instalacji oraz wymiennika gruntowego
2) opracowanie harmonogramu robot i przedtoZenie go Zamawiajacemu oraz Inspektorowi Nadzoru. W
razie zmian harmonogramu na etapie realizacji projektu Wykonawca jest zobowigzany do
poinformowania o tym zamawiajacego oraz Inspektora Nadzoru.



zapewnienie Koordynatora Gtéwnego

demontaz istniejacego kotta na paliwo state

montaz kotta na biomase

montaz zasobnika z podajnikiem

7) weryfikacja i dostosowanie lub wykonanie wktadu kominowego — zaroodpornego oraz podtgczenia do
uktadu odprowadzania spalin

8) wykonanie uktadu wentylacji.

9) podtaczenie do istniejacego uktadu hydraulicznego co oraz zasobnika cwu

10) podigczenie zasilania elektrycznego

11) uruchomienie uktadu i regulacje,

12) wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe dziatanie aparatury,

13) wykonanie robot izolacyjnych i zimnochronnych

14) wykonanie przejS¢ w przegrodach wewnetrznych i zewnetrznych budynkow;

15) zabezpieczenie miejsc przebic i przej$¢ przewodow elektrycznych;

16) zaprogramowanie i wykonanie uktadu automatyki i sterowania;

17) przeprowadzenie wymaganych préb szczelno$ci instalacji, dokonanie prébnego rozruchu przed
odbiorem robét,;

18) uzyskanie i przygotowanie niezbednych dokumentow (protokotow prob i badan, kart gwarancyjnych,
ksigzek serwisowych, instrukcji obstugi i uzytkowania w jezyku polskim) zwigzanych z przekazaniem do
uzytkowania wybudowanych instalacji na poszczegéinych nieruchomosciach;

19) opracowanie odrebnie dla kazdej instalacji operatu odbiorowego z wykonanej instalacji (w 2 egz.)
zawierajgcego: dokumentacje powykonawcza, komplet kart gwarancyjnych, badan, atestéow, prob,
inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg przyjetg do panstwowego zasobu geodezyjnego (w 3 egz.),
20) opracowanie odrebnie dla kazdej instalacji szczegdtowej instrukcji obstugi (zawierajacej m.in.
zalecenia biezacej konserwacii);

21) przeprowadzenie szkolenia uzytkownikdw instalacji w zakresie eksploatacji i obstugi wykonanych
instalacji oraz sporzadzenie protokotu obejmujacego zakres szkolenia oraz uzyskanie osSwiadczen od
uzytkownikdw o dokonanym szkoleniu;
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1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Ogdinej Specyfikacji Technicznej - ,Wymagania ogoine".

2. MATERIALY

2.1. Materiaty

Wszystkie materialy do wykonania uktadu instalacji kottbw na biomase powinny odpowiadac
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w STWIOR i wykazach materiatowych oraz wymaganiom
odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Wszystkie podstawowe materiaty budowlane oraz wbudowane urzadzenia muszg

posiadac:

- certyfikaty na znak bezpieczenstwa

- aprobaty techniczne

- certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci

2.2 Wymagania dotyczace kolektoréw stonecznych
Projektuje sie kolektory stoneczne ktére posiadajg parametry nie gorsze niz:

Piec na pellet o mocy 11,6 kW
- typ: piec na pellet
- montaz: wewnatrz mieszkania




- sprawnos¢ cieplna: 96,0 %

- pojemnos$¢ zasobnika paliwa: 37 | / wewnatrz urzadzenia
- ptaszcz wodny: tak

- klasa kotta wg normy PN-EN 303-5:2012: 5

- certyfikat ECODESIGN

- klasa paliwa wg normy EN 14961-2:2011: A1

Wykonawca jest obowigzany dobra¢ piec na pellet po przeprowadzeniu wizji lokalnej i porozumieniu z
beneficjentem

Kociot na biomase o mocy 10 kW
- sprawno$c¢ cieplna: 96,0 %
- maksymalna temperatura robocza: min. 85 °C
- pojemnos$¢ zasobnika paliwa: min. 180!
- klasa kotta wg normy PN-EN 303-5:2012: 5
- certyfikat ECODESIGN
- klasa paliwa wg normy EN 14961-2:2011: A1

Kociot na biomase o0 mocy 15 kW
- sprawno$c¢ cieplna: 96,00 %
- maksymalna temperatura robocza: min. 85 °C
- pojemnos$¢ zasobnika paliwa: min. 180l
- klasa kotta wg normy PN-EN 303-5:2012: 5
- certyfikat ECODESIGN
- klasa paliwa wg normy EN 14961-2:2011: A1

Kociot na biomase o0 mocy 20 kW
- sprawno$c¢ cieplna: 97,00 %
- maksymalna temperatura robocza: min. 85 °C
- pojemnos$¢ zasobnika paliwa: min. 180l
- klasa kotta wg normy PN-EN 303-5:2012: 5
- certyfikat ECODESIGN
- klasa paliwa wg normy EN 14961-2:2011: A1

Kociot na biomase o0 mocy 34 kW
- sprawno$c¢ cieplna: 97,00 %
- maksymalna temperatura robocza: min. 85 °C
- pojemnos$¢ zasobnika paliwa: min. 180l
- klasa kotta wg normy PN-EN 303-5:2012: 5
- certyfikat ECODESIGN
- klasa paliwa wg normy EN 14961-2:2011: A1

Ponadto kotty na pellet powinny posiadac:

- wysoko$¢ kotta i zbiornika paliwa: max. 150 cm.

- palnik zamontowany z przodu kotta

- zasobnik wykonany z blachy malowanej proszkowo

- automatyczny/$limakowy podajnik,

- palnik z ruchomym rusztem z modulowang mocg oraz funkcjg automatycznego rozpalania i
wygaszania

- rura taczaca zasobnik z palnikiem zostata wykonana z odpornego i niepalnego materiatu.



- wbudowane zabezpieczenia przed cofnieciem ptomienia do zbiornika paliwa
- Ogranicznik temperatury kotta — Zabezpieczenie STB
- Automatyczna kontrola czujnikow
- modut internetowy — sterowanie przez internet
- musi posiada¢ czujnik temperatury zewnetrznej, ktéry pozwala na automatyczne dostosowanie w
zalezno$ci od temperatury zewnetrznej,
- kotty muszg posiadac certyfikat wydany przez jednostke certyfikujacq zgodnie z normg PN-EN 303-5
Kotty grzewcze. Czes¢ 5: Kotty grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem paliwa
0 mocy nominalnej do 500 kW - Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” lub réwnowazng,
wydany przez wtasciwg jednostke certyfikujacq i spetniac wymogi Dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21
pazdziernika 2009 r. charakteryzujgce sie obowigzujacym od korica 2020 roku minimalnym poziomem
efektywnosci energetycznej i normami emisji zanieczyszczen, ktdre zostaty okreslone w Srodkach
wykonawczych do Dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 oraz certyfikatu
potwierdzajacego klase energetyczng kotta wg Rozporzadzenia delegowane Komisji (UE) 2015/1187 z
dnia 27 kwietnia 2015
- celu zobrazowania ilosci wytworzonej przez kociot ¢.0 energii cieplnej nalezy zamontowaé na
zasilaniu ukfadu c.o. i cwu cieptomierz z przetwornikiem przeptywu lub inne urzadzenie np. funkcje w
sterowniku obrazujgca zliczanie wyprodukowanej energii cieplnej wytworzonej przez kociot.

Pellet niezbedny do pierwszego uruchomienia i odbioru instalacji zapewnia wykonawca

Wymagania dotyczace regulatora

Za prawidtowg prace kotta odpowiada regulator, ktéry moze modulowa¢ moc kotfa. Steruje on
pracg podajnika, wentylatora, pompy obiegowej c.0. i c.w.u., oraz zapalarki. Umozliwia on réwniez
bezposrednio wysterowac trzy pompy obiegowe i sitownik zaworu mieszajacego, podigczenie panelu
pokojowego, czujnika pogodowego oraz modutu internetowego.

Wymagania dotyczace zabezpieczen instalacji

Kociot moze pracowac w uktadzie otwartym lub zamknietym.

W celu montazu kotta na paliwo state w uktadzie tzw. zamknietym, konieczne jest spetnienie
wymogow normy PN-EN303-5 lub rownowaznej dotyczacej montazu kottow w uktadach cisnieniowych.
Do pofaczenia uktadu kottowego z instalacjg uzytkownika dobra¢ wymiennik piytowy taczenie z
systemowg izolacjg przeznaczong do danego typu.

W celu maksymalizacji trwatosci jednostki kottowej nalezy wyeliminowa¢ wykraplanie
niskotemperaturowe w komorze kotta. Nie mozna dopusci¢ do powrotu do jednostki wody z obiegu
grzewczego o temperaturze ponizej 55°C. W tym celu kociot nalezy wyposazy¢ w system
zapobiegajacq spadkowi temperatury powrotne;.

Istnieje mozliwos¢ zastosowania rozwigzania rownowaznego.

Wymagania dotyczace ukfadu odprowadzania spalin

Przed montazem kotta nalezy przeprowadzi¢ badanie poziomu minimalnego ciggu kominowego
wymaganego przez producenta kotfa. Dla osiggniecia wymaganych parametrow sity ciggu kominowego
zaleca sie, aby spaliny z kotta odprowadzi¢ czopuchem ze stali kwasoodpornej do indywidualnego
komina. Komin wykona¢ jako jedno$cienny wktad w istniejgcy komin murowany przy zachowaniu
minimalnej wymaganej przez producenta kotta wysokosci, zapewniajgcej minimalny cigg kominowy na
poziomie wymaganym przez producenta kotta. Po wykonaniu powyzszych prac Uzytkownik winien
uzyskac¢ pozytywng opinie kominiarskg o prawidtowosci montazu i drozno$ci przewoddw dymowych, co
jest warunkiem niezbednym do uruchomienia instalacji kottowni.

Wymagania dotyczace wentylacji kotlowni



W kottowni z kominem o naturalnym ciggu nie mozna stosowa¢ wentylacji mechanicznej. W
pomieszczeniu, w ktérym zainstalowany jest kociot z otwartg komora spalania powinien by¢ zapewniony
nawiew niezbednego strumienia powietrza dla prawidtowej pracy kotta. Nalezy wykonaé otwor
nawiewny o przekroju min. 200 cm2 w $cianie zewnetrznej na wys. max.1 m nad podtogg (tz. zetka). Po
wykonaniu prac winien uzyska¢ pozytywng opinie kominiarskg w zakresie prawidtowego dziatania
wentylacji kottowni, co jest warunkiem niezbednym do uruchomienia instalacji kottowni.

Podtaczenie elektryczne kotta na biomase

Urzadzenia elektryczne kotta na biomase nalezy wigczy¢ do istniejacego obwodu elektrycznego
poprzez system zabezpieczen. W sieci elekirycznej zapewni¢ ochrone przeciwporazeniowg dla
istniejacego  uktadu sieciowego. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezpo$rednim
zrealizowana zostanie poprzez montaz wytgcznika rdznicowopradowego. Jezeli instalacja elektryczna
jest wykonana w uktadzie TN-C zaleca sie wykonanie nowego obwodu zasilania gniazd elektrycznych w
uktadzie TN-C-S oraz uziemienia instalacji, 0 oporno$ci ponizej 10 Q i zabezpieczenie go wytacznikiem
roznicowopradowy. Uziemienie wykona¢ metodg wbijania sond potgczonych bednarka, otokiem z
bednarki lub potaczeniem tych obu metod. Zabezpieczeniem przecigzeniowym gniazd elektrycznych
mogq by¢ wytaczniki nadpradowe. Wykonanie zabezpieczen lezy po stronie Wiasciciela/Uzytkownika
budynku.

Szkolenie

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenie
wskazanych uzytkownikéw obiektow. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokdt z wyszczegolnieniem
co byto przedmiotem szkolenia i przekaza¢ instrukcje. Podczas szkolenia Wykonawca przekaze
Zamawiajgcemu oraz wskazanym uzytkownikom obiektu opracowane szczegétowej instrukcji obstugi
instalacji (zawierajacej m.in. zalecenia w przypadku pozaru, przegrzewdw, okresowej wymiany ptynu
solarnego, awarii, biezacej konserwacji);

Serwis

W ramach zamowienia przewiduje sie wykonanie przynajmniej bezptatnego przegladu
technicznego wybudowanych instalacji w okresie trwania gwarancji. Przeglad powinien odby¢ sie nie
wczesniej niz po roku od daty zakornczenia budowy potwierdzonego odbiorem) oraz bezptatnych
przegladéw technicznych wymaganych przez producentéow urzadzen wykorzystanych do budowy
instalacji. Terminy przegladow zostang ustalone z Zamawiajacym oraz zostang potwierdzone
odpowiednimi protokotami, ktére zostang przekazane do Zamawiajacego w ciggu 14 dni od wykonania
przegladu technicznego instalacji. Przeglad powinien obejmowaé sprawdzenie jako$ci montazu,
sprawdzenie i weryfikacje gtdwnych parametréw pracy urzadzen i instalacji zgodnie z zaleceniami
Wykonawcy oraz sugestiami Zamawiajgcego. Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie
obowigzywania gwarancji pokrywa Wykonawca.

Gwarancje

W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie nastepujacy wykaz gwarancii:

* Roboty budowlano — montazowe - minimum 5 lat

» Koty na biomase — 5 lat gwarancji na szczelno$¢ wymiennika ciepta, 2 lata na pozostate
elementy i sprawne dziatanie kotta;

* na sterowniki minimum 5 lat gwarancji

» Czas realizacji serwisu maksymalnie 24 godzin od momentu zgtoszenia awarii pocztg
elektroniczng lub sms, w okresie gwarancji i po uptywie okresu gwarangiji.

* Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o
parametrach nie gorszych niz elementdw uszkodzonych sprzed usterki.



2.3 Zrodta uzyskania materiatow
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej -
,Zrodta uzyskania materiatow ".

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w Ogdinej Specyfikacji Technicznej -
,Wariantowe stosowanie materiatow ".

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej -
,Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom ".

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w Ogdinej Specyfikacji Technicznej -
,Przechowywanie i skladowanie materiatow ".

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej -
SPRZET".

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w Ogdinej Specyfikacji Technicznej -
,JRANSPORT ".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Przed przystapieniem do robdt budowlanych kierownik budowy przedstawi Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego zaswiadczenie o posiadanych uprawnieniach budowlanych i przynalezno$ci do
Okregowej Izby Inzynieréw i Technikdw Budownictwa. Wykonawca opracuje projekt zagospodarowania
placu budowy, plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wszelkie polecenia Inspektora nadzoru, dotyczace realizacji budowy, bedg wykonywane
niezwtocznie, nie pdzniej niz w wyznaczonym terminie, pod rygorem wstrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu obcigzajg Wykonawce.

5.1.1.Montaz kotta na biomase

Kociot opalany biomasg umiesci¢ na w istniejacej kottowni po uprzednim demontazu starego kotta.
Montaz kotta wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta zachowujgc odlegtoSci od przegrod
umozliwiajace dostep do wszystkich czesci kotta wymagajgcych obstugi konserwacji i czyszczenia,
zachowujgc minimalng odlegtos¢ od przodu kotta do przegrody nie mniejszg niz 1m. Kociot powinien
by¢ ustawiony na fundamencie wystajacym, co najmniej 5 cm ponad poziom podiogi. Wytrzymato$¢
stropu, na ktérym kociot jest ustawiony powinna uwzglednia¢ mase kotfa, a podtoze pod kociot powinno
by¢ doktadnie wypoziomowane.

Projektowany kociot nalezy podtaczy¢ do istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania

w budynku oraz instalacji cwu. Potgczenia gwintowane wykonywac z uszczelnieniem na gwincie. Jako
materiat

uszczelniajacy nalezy stosowac tasme teflonowg lub paste uszczelniajgca. Rurociagi stalowe instalacji
nalezy mocowa¢ do konstrukcji nosnych np. w formie podwieszenia lub podparcia. Mocowanie
przewodow rurowych musi by¢ zgodne z uznanymi zasadami, a mianowicie rury muszg by¢ tak
mocowane, aby:

- mogty sie wydtuzac,



- nie wpadaty w drgania,
- przebiegaty rownolegle do ptaszczyzny podparcia (dostateczna liczba mocowar),
Proponuije sie stosowaé rozwigzania systemowe.

5.1.2. Zabezpieczenie przed korozja

Po uzyskaniu wyniku pozytywnego z obu prob ci$nienia nalezy instalacje oczysci¢ do |l stopnia
czystosci wg PN-70/H-97051 lub réwnowaznej, a nastepnie pomalowa¢. Roboty antykorozyjne wykonaé
zgodnie z instrukcjg KOR-3A.

5.1.3. Izolacja termiczna

Wszystkie przewody rozprowadzajgce w kottowni nalezy zaizolowa¢ piankg poliuretanowg
pottwardg stosownie do Srednicy zewnetrznej. Norma obowigzujaca dla izolacji cieplnych przewodow -
PN-B-02421, lipiec 2000 - ,|zolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen, wymagania i badania
odbiorcze” lub réwnowazna. Zgodnie z powyzszg normg, do izolacji przewoddw, armatury i urzadzen
nalezy uzywa¢ materiatéw lub wyrobéw majacych certyfikat lub deklaracje zgodnosci z Polska Normg
lub aprobata techniczng. Ponadto materiaty izolacyjne stosowane wewnatrz budynku powinny spetnia¢
wymagania ochrony p.poz. i by¢ zakwalifikowane jako co najmniej nie rozprzestrzeniajace ognia (wg
PN-B-02873:1996 lub rownowaznej).

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp.

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i
nieuszkodzone, a sposob sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢
ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

5.1.4. Podiaczenie elektryczne instalacji kotta na pellet

Zaleca sie aby sterownik kotta i pompy wymagajace zasilania podigczone byty do gniazda
elektrycznego 230V objetego ochrong dodatkowa przed dotykiem posrednim zrealizowang za pomocq
samoczynnego wytaczenia zasilania z wykorzystaniem urzadzen ochronnych (wytgacznikow
przeciwporazeniowych réznicowopradowych).

W przypadku instalacji elektrycznej wykonanej w uktadzie TN-C dla ktorej nie ma mozliwosci
zastosowania wytacznikéw przeciwporazeniowych roznicowopradowych zaleca sie wykonanie nowego
obwodu zasilania gniazda 230V w uktadzie TN-C-S i zabezpieczenie go wytgcznikiem
przeciwprzepieciowym réznicowopradowym.

Role zabezpieczenia przecigzeniowego winien stanowi¢ wytacznik nadpradowy typu np. S301

C16A. Dostosowanie instalacji elektrycznej do ww. zalecen lezy po stronie WiaSciciela lub

Zarzadcy budynku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Podstawowym dokumentem normujgcym cato$¢ zagadnien branzy budowlanej w Polsce jest ustawa
Prawo Budowlane, (Dz.U. z 2013 poz. 1409 z pdzn. zm.). Zamawiajacy wyznaczy inspektorow nadzoru
inwestorskiego w zakresie wynikajacym z ustawy Prawo Budowlane oraz z postanowien umowy z
Wykonawca. Kontroli bedg podlegaty w szczegdinosci:

1) rozwigzania projektowe w aspekcie ich zgodno$ci z ST

2) stosowane gotowe wyroby instalacyjne w odniesieniu do ich zgodnosci z ST

3) stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajacych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosSci parametrow z danymi zawartymi w ST

4) jako$¢ i doktadnos$¢ wykonania prac,

5) prawidtowos$¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia,



7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej -
,KONTROLA JAKOSCI ROBOT ".

8. ODBIOR ROBOT

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i probom, obejmujacym
niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi,
zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Ogledziny

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacji. Ogledziny
majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

1) spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

2) zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

3) nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

1) wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakoS¢ wykonanej instalacji),

2) doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

3) wykonania potaczen rurowych

4) doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

5) wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.

Pomiary

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiarow i testow okre$lonych wymogami
obowigzujacych normy, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD
do ktorego sieci zostanie podtaczona elektrownia. Nawet jezeli Operatora Systemu Dystrybucyjnego nie
wymaga powinny zosta¢ przeprowadzone nastepujace pomiary:

- rezystancja izolacji

- impedancja petli zwarcia

- skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;

- opornos$ci uziemienia

8.1. Odbidr ostateczny robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg i wymaganiami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie odbiory, préby kontrolne, sprawdzenia, pomiary i badania
uwzgledniajagce wymagania w/w dokumentéw daly wyniki pozytywne. Do odbioru koncowego
Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢: protokoty odbiorow technicznych oraz kompletng
dokumentacje powykonawcza, obejmujacg w szczegdinosci projekty, atesty na materialy, gwarancije,
DTR, instrukcje, protokoty pomiardw, certyfikaty, zgtoszenia Instalacji fotowoltaicznych do Zaktadu
Energetycznego

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq
gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru korcowego robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace



bedag zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania rob6t poprawkowych
i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbidr ostateczny rob6t".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg. Cena jednostki
obmiarowej obejmuje elementy wyszczegélnione w w/w umowie.



