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D -M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngpygmagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z przebudaydrogi gminnej w Zaksxielu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumepteetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogdlne, wspéine dla robotebypgh
ogolnymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegéh asortymentéw rob6t drogowych
1.4. Okrdlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrélenia naley rozumi&€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catd¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego &#¢ stanowdca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obirtostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegh miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegtac¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnee;.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacazimauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniamiizeana do usugtia po jego zakfczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaompatrzony pieczxia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdargei okolicznaci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robo6t, przekazywania pateidanej korespondenciji technicznej paaizy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawgi projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkmdenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajicego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzigjcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot w formie wyliggeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika
projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdapo,
niezkgdne do przeprowadzenia wszelkich hadprob zwikzanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentgepjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkododry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzsttych do przejmowania i rozktadania afgein od ruchu
na podiae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bgegdaio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstwy $cieralry a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istnigpej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna e nawierzchni stica do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.




e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagzpodbudowy spetnia¢a, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podidga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gltéwnymaraéeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinagca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyze;.

i)  Warstwa odgczapca - warstwa stica do odprowadzenia wody przedosgtej se do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgod#é - zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zZwigzanych z nj urzzdzei oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy meaéwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugzlzer chronicych ludzi i srodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia wdzei
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych zgta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.27. Podize nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zaey pod nawierzchgi do gkbokasci
przemarzania.

1.4.28. Podl@e ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagqrania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geopmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejgcego padczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemdmdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairéwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurogij, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa e$ézdokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyki wymiary obiektu ldacego przedmiotem robaét.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozevsktada sie z petnejsciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu upogrkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadti) osi podtinej, obejmuje catkowatszeroké¢ konstrukcyjm
ustroju niogcego.

1.4.40. Szerokdé¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajéw ruchu oraz szeradochodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - ¢& przedsjwziecia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyja lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtowych. Zadanie me polega na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.



1.5. Ogdlne wymagania dotygze robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robot, bezpiearstwo wszelkich czynnei na
terenie budowy, metodyzuyte przy budowie oraz za ich zgodda dokumentagjprojektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigrawnymi i administracyjnymi, lokalizagj
wspotrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw, dzienniidwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lniszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywatir
na wilasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczego6towych warunkach umowy, uediglajcym podziat na dokumentagprojektows:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, ktdwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodnasé robot z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdakumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowczes¢ umowy, a wymagania oldlene w chéby jednym z nich$
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej dmlentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow ohpuye kolejnad¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnyaghOgoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mige wykorzystywa bteddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyz)
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na frie s wazniejsze od wymiar6w okseonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartii docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw ned@téw budowli
musz wykazywa& zgodndé¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mgzekracza
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektows lub SST i
wptynie to na niezadowalgja jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie agzkWykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthiejcych obiektow
(jezdnie,$ciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robat.

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdiem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robo6t w okresie trwania bydaV zalenosci od potrzeb i pogpu robot projekt
organizacji ruchu powinien lbyna bieaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczaje takie jak: zaporngwiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewgtay ten
sposéb bezpiecastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzie1 i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpiecastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaie keda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegéeboéf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientenr@alizacji kontraktu

az do zaka@czenia i odbioru ostatecznego robét.




Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywa tymczasowe uggizenia zabezpieczgje, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseehnesrodki niezlzdne do
ochrony robét, wygody spotecziw i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdiazddw i maszyn pracigych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysfpienia do robét Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogaiem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéf zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktovy.
1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zné i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie uniké uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezirb innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymag# bedzie miat szczeg6iny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopérogdiojazdowych,

2) srodki ostr@naosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdbw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne drlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone
przed dosipem os6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamrem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydwaoy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wigkszym
od dopuszczalnego, oktenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do rob6t bdg mialy aprobag techniczi wydarny przez
uprawniory jednostk, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, apkaiczeniu robét ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zéd wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgodt na wycie tych materiatlow od wéaiwych organéw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichzycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj
1.5.8.0chrona wtasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie
jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtagdgoych wtacicielami tych uradzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeqe
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzey@ninstalacji i urgdzex w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majpy¢ wykonane w zakresie przetenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zamrozpocgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonal&zzwtocznie powiadomi iyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orgzdtie z nimi wspotpracowat dostarcgawszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcedzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iagizn podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowéa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodrci dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatébip
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Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméi i dotyczcych korzystania z wtasiai i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegol one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wachkimowy.
1.5.9.0graniczenie obcazen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wypasania na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszeligelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie duizie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mee
poleci, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghg
nadmierne obgizenie osiowe niedula dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca ¢xizie odpowiadat za naprgwszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgoznie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczaéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdbie przestrzegaprzepiséw dotycreych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca kedzie odpowiadat za ochrom robét i za wszelkie materialy i uradzenia wywane do
robét od daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakéczenia robét przez Ireyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoweérmo byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowadyblgmenty byty w zadowalgym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneato na polecenie fyniera/Kierownika
projektu powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie si do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktGgevsiakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tyoktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urmzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposébgty bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzeuistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgsiwania, obcizenia i wydatki wynikie z lub zwazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez kryniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotap&onkretne normy i przepisy, ktére spethia
majg materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggalobowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyata norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakig n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane 1yarprzepisy g paistwowe lub odnosgsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpgy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgo@yowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ictagmzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez kyniera/Kierownika projektu. Rdnice pom¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami mushy¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzedta@zone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lzda uwazane za wiasrig Zamawiajcego.
Wykonawca zobovegzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polec& Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydtzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéé kwoty, o ktéy nalery zwickszye cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczy amawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport
oraz inne urgdzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.8aplecze
Zamawiajicego”.



2. MATERIALY
2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgistaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamjiniierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacije dotygze proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatlow z danegddia nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegairodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarédia w sposéb gty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatow zezrrédet miejscowych wgczapc w tozrodta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyed rozpocgciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi iynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentacs
zawierajca raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i
selekcji, uwzgddniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admmaG§itpaistwowe] i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydciaymateriatéw, dzieawy i inne jakie okzy sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskaniaematdw
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypceulgwaciji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepa terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgydh wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktadawdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie gdzie prowadzi zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chiybaizyska na to pisemzgod: Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadgie wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na mycie tych materiatéw do innych robétzrie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaaw
wykonuje na wtasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglmjozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadinzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przecdyciem tego materiatu, albo w okresie zmym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badawymaganych przez kyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanyzaj
materiatu nie mee by p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydala one uyte do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyswop jakos¢ | wiasciwosci i byty dostpne do kontroli
przez Irtyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@agtzlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem buglav miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materiatéw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prahkteriatdw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowt podstaw do akceptacji okidonej partii
materiatlow pod wzgbem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekaivytworni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dos{p, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjit,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaania inspekcji i badaw tych miejscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtui, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych rob6t. Spgz uzywany do rob6t powinien Byzgodny z ofekt
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Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przegniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalv
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazatidazyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wiasndécia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowgi do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgis do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjozliwo$¢ wariantowego gycia spretu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgice zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nd@puszczone do robot.

4. transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkéw transportu, ktore nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robo6t i wkiwosci przewaonych materiatéw.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewéjarowadzenie robot zgodnie z zasadami d&reymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdspetnig wymagania dotycce przepis6w ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciska i innych parametréw technicznycérodki
transportu nie spetnige tych warunkéw magby¢ dopuszczone przezdyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggthiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwaé na biggco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgitdnie z warunkami umowy oraz za jéko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, dmagodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanyrep Wykonawe oraz poleceniami liyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézew planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiarami ¢dreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosganusunégte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéed za ich doktadnét.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotygze akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i elementow
rob6t kxdg oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektpoiwe SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyajiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bad& materiatdbw i robot, rozrzuty normalnie wgstjace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvagie na rozwaan, kwestt.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gitbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakid

Wykonawca jest zobowzany opracow&i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakd. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okééc¢, zamierzony
sposéb wykonywania rob6t, mavosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gmdupcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizag} wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaewibot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeoanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementow robot,
- system (sposob i proce@)proponowanej kontroli i sterowania jalolm wykonywanych robot,
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— wyposaenie w spret i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposob oraz forengromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesibriologicznym, proponowany
sposob i form przekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbltow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgioztraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatléw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqltta wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiaréw i badéa (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzagdzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw robot,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgimi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakwi robét

Celem kontroli rob6t ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé
zatazong jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robdt i jakéci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca hdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej
i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tameélkne, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umgw

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprat badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okéajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywéa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzei laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. dgi niedocigniccia te lgdg tak powane, ze mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsuntte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Badateriatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania prafyedatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do badia

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& zapewniog maozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekeds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone prze/ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaéheepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawge
usunkte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszfgokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezymera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badlawykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badama.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przsdst
na pémie ich wyniki do akceptacji kyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami
bada jak najszybciej, nie pdniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jai.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedst
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przezyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraayWWykonawca i producent materiatdbw powinien udgieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozez
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagbzie ocenia zgodndé¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wiasnych bad@ntrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatéw i prowadéibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. ddi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytgcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i
rob6t z dokumentagjprojektowy i SST. Maze réwnie zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batglaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kkgsz
powtdrnych lub dodatkowych batlapobierania probek poniesione zostanzez Wykonawg
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopuyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecrstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod§é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:

- Polsky Normg lub

- aprobad techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeéeli nie g objete
certyfikacp okreslona w pkt 1

i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumersy wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, ok&tajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbedg dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyfowigzujgcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowvey kavca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpugcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowye¢bla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskez stanowiska stbowego. Zapisy ¢l czytelne, dokonane
trwalg technily, w porzdku chronologicznym, bezgmdnio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢ds oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i lryniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dakt uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaof@k i harmonogramow
robét,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przywgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lizyniera/Kierownika projektu,

- daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanig@yjch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowe;j,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed itrakcie wykonywania
robét,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydsb przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
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Decyzje Iryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przepmmeasi w sposéb cigly w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodn&i materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lgdg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&kio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny ldy
udostpnione na kadezyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczag¢sioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@siace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviiedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyellys zawsze dogpne dla Iriyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokntacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarupapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgn
poprawione wg instrukcji yniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétdazie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okiéania ilasci robdt i materiatow

Dlugasci i odlegtasici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdhtuz linii osiowe;j.

Jeli SST wigiciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekro;.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Uradzenia i sprgt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robaét.

7.4. Wagqi i zasady wania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywdé to wyposaenie zapewniat w sposOb agly zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotaleze
w przypadku wysipowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezérds wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lkgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

8. odbior robot
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie reatjzulegny zakryciu.

Odbior robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagdinego posgpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwitocznie,
nie p&niej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokwydi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia #ynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powia
konfrontacji z dokumentagjprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robdt. Odbioru ogciowego
rob6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. @dbiobot dokonuje lrynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotow®do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiai@éoiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nggt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, 4dcod dnia
potwierdzenia przez kyniera/Kierownika projektu zakczenia robét i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezwzez Zamawiggego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddkajaca roboty dokona ich oceny jalaowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikow bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowvykonania
robot z dokumentagjprojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rafzdpetniagcych i
rob4t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aakowych lub rob6t uzupetniggych w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysoio ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmehiacy projektovs i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i
nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleezdéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszog wartas¢ wykonywanych robé6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach
umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru aztaégo robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robét spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhpaiy przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],

6. deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologicza sporadzorg na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zadczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggzh (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom urzdzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawc3 rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego ngeda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroznimiz Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag kzda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzunighcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbdét zwhzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyaiabw okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjnydazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczbgt'o
9. podstawa pfatndci
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostk obmiarovy
ustalony dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej lgdzie uwzgbdniac wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentac;ji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robétipobejmowa:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgcymi kosztami,
— wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartcs¢ pracy spratu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki otome w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgiami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz stalozeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajgcych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietgt®va ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowgi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaejihu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizagjichu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. przepisy zwizane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).
2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa#@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. Nr 14, poz. 60 z paiejszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktémsokaiciowych robot zwiazanych z przebudow
drogi gminnej w Zakécielu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest dokumeptaetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak wt.pk
1.1.
1.3. Zakres robét objych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu :
- wyznaczenie punktow gtéwnych
- wyznaczenie roboczych punktéw wysékimwych
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, tukéw
- wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z reiigem do zasobdw pstwowych, w cigu
przebudowywanego odcinka drogi,

W zakres rob6t pomiarowych wchedz

- uzupetnieni dodatkowymi punktami,

- zastablizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrichaprzed zniszczeniem oraz oznaczenie w sposéb
umazliwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdbwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyz robdt

OgobIne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

OgobIne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugdod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istamiej nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i
dtugdsci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny miet dtugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokagciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport spetu i materiatow

Sprz:it i materialy do odtworzenia trasy tra przewoz dowolnymisrodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyviujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&gjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich klach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéoboczych. Bidy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajicego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowey 2godne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ig sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dygmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezdyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynilgae z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentac;ji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i pungtyrednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w
oznaczenia okstajace w sposéb wyrany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostanzniszczone przez Wykonagc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggsekonieczne do dalszego prowadzenia robopstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@miaidtowej realizacji robét nate do
obowigzkdw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktdw giéwnychrasiti punktéw
wysokdéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne fromy by¢ zastabilizowane w sposdéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@aklowizane do punktéw pomocniczych, pabdoych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odlegtgpomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysoléciowe (repery robocze) wzdhosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zafee od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzysgcych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrjeych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repasocze naley zatary¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przeziyniera.

Rzedne reperéw roboczych najeokrela¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogtjniwelacg podwdjrg w nawigzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 dokumentagcprojektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okidonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréecz nie rzadziej aico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentac;ji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca rob6t zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granigcrobét.
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5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okéenie granicy robot), zgodnie z dokumeniamjojektowy oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetuétriov miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.
Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow nakg stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni
1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowéado uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztatcie
zgodnym z dokumentagprojektows.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli ja@ robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley
prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jesgdia obmiaru robdt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robdét
Odbiér robot zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gerginej, ktére Wykonawca przedktada:ynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde)
odszukanie i ewentualne odtworzenie
— odtworzenie granic pasa drogowego
- wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z namigsim do pastwowych zasobow
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT®83

Noohsow
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu ze#zanych z przebudaydrogi gminnej w Zakgcielu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest dokumemizetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych ze zdiem
warstwy humusu wykonywanych w ramach robét przygeteczych i obejmuj
- zdjecie warstwy humusu i darniny przy budowie chodnik@jazdéw i na poszezreniach
- plantowanie terenu
- rozplantowanie zgfego humusu nadgjego st do wytku
- wywiezienie nadmiaru humusu
1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okégenia podstawoweaszgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawigoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyze robdt
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotye sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Spret do zdgcia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do
powtdrnego iycia naley stosowa:

- rowniarki,
- spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscactgiggrawidtowe
wykonanie robdt spetem zmechanizowanym nie jest #ioe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadlandportu na odlegié wymagajca zastosowania
takiego spratu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiane” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naléy przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwransportem
samochodowym. Wybdirodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do
powtdrnego zastosowania, powinna oné trgnsportowana w sposob nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budogdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéwminnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien pczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem domdejszego mycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw ataznnych czynngci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu poovingé wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Humus naléy zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgsh& wyptkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wyistpce dla prawidtowego wykonania rob6t, waghie mae
stanowt zagraenie dla bezpiecastwa rob6t (zmienna grubbwarstwy humusu,asiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowareczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu nalgy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraznydh miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanychgar Ireyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jaia robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIpkt 6.
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6.2. Kontrola usugcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai robét polega na wizualnej ocenie komplgtiaisunécia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@)Nymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, oznakowanie robot
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odktad,
- rozplantowanie wczaiej zdjgtego humusu
- plantowanie terenu
— odwdz nadmiaru zefego humusu
10. przepisy zwizane

Nie wystpuja.

22



D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROGI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiorkelementéw drog zwkanych z przebudawdrogi gminnej w Zakéielu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest dokumemizetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z rozbidrk
dotycz:
- rozbiérki nawierzchni warstw mineralno - bitumiczy
- rozbiérki nawierzchni z ttuczniazuzla, destruktu
— rozhiérki podbudowy ttuczniowej
- rozbiérki przepustow: betonowyckelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

- rozbiérki kraveznikdw, obrzey i opornikdw,

- rozbiérka nawierzchni zjazdéw z mieszanki gruzupbe

— rozhiérki chodnikéw z ptyt betonowych, kostki brwkej betonowej,

— rozhidrki barier i pogczy,

- wywiezienie materiatéw z rozbiérki z zatadunkiemartsportem wraz z kosztami utylizaciji.
Koszty za utylizagj odpaddéw z budowy rozbiorki ponosi Wykonawca.

1.4. Okrglenia podstawowe
Stosowane okégenia podstawoweaszgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagang6ine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotygze robdt

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pades SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” pkt
3.2. Spret do rozbidrki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiorkelementéw drdg, ogrodie przepustéw mze by
wykorzystany sprg podany porxej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjientaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, dgnier
moze polecé Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmey przewidziany odzysk
materiatow.
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Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST st wlasnacia Wykonawcy, powinny b§ usunite z terenu
budowy

Doty (wykopy) powstate po rozhiorce elementéw drogrodzé i przepustéw znajduge seé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentagrojektowy beds wykonane wykopy drogowe, powinny bifymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nonalezy zapobiec gromadzeniuwesiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaezago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jaia robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakéci robot rozbidrkowych
Sprawdzenie jakai robét polega na sprawdzeniu ich zgoshia dokumentacja projektayw zakresie
wykonania kompletnii wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy robét jest:
- m? (metr kwadratowy) - rozbiérka nawierzchni warstineralino - bitumicznych
- m? (metr kwadratowy) - rozbiérka nawierzchni z tluigznzuzla, destruktu
- m? (metr kwadratowy) - rozbiérka podbudowy tlucznigwe
— szt. (sztuka) - rozbiodrka istnigjego oznakowania pionowego,
- m?® (metr szécienny) - rozbiérka przepustéw: betonowygelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
- m (metr) — rozbidrka kragznikdw, obrzey i opornikdw,
- m? (metr kwadratowy) - rozbiérka nawierzchni zjazdbpwieszanki gruzu, betonu
- m? (metr kwadratowy) - rozbiérka chodnikéw z plytdseowych, kostki brukowej betonowej,
- m (metr) - barier i parczy,
- m® (metr szécienny) - wywiezienie materialéw z rozbi6rki z zétmkiem transportem wraz z kosztami
utylizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z ut@zeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
- odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyrownanie podioa i uporadkowanie terenu rozbioérki;
c) dla rozbiérki chodnikow:
- reczne wygcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhiérkcelu ponownego jegozycia, z utaeniem na
poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotow po stupkach z gzsgczeniem do uzyskania#sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,

uporzidkowanie terenu rozhiorki;

f) dla rozbiorki barier i parczy:
— demonta elementéw bariery lub peczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
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zasypanie dotéw po stupkach wraz zesgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
uporzidkowanie terenu rozhbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz zgsagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzidkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umatcitie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zagczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzidkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesie.
2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta og6inego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogélnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane ngcgargdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggeiione i walcowane na zimno og6lnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanagtdwniki rbwnoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwmizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyege wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych zwizanych z przebudawndrogi gminnej w Zakéielu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest dokumeptaetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak wt.pk
1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmau;j
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub zungm naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniap warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénosci, charakteryzuicy si znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obgzéeniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sie pod dzialaniem wody destylowanej; mayytrzymaladé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo naydzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania naaygpotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigi@za) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsyp6w oraz innych prac zganych z tras
drogows.
1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg
wzoru:

| =P
=
pds
gdzie:
O - gestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], hfy/
Pas - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M/m
1.4.17.Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, ok§lena
wg Wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dsy - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okilna wg
WZOru:

| —E2
0

El
gdzie:
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E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszymizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormoeihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwigogdwym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wibékien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterymy sk miedzy innymi dua wytrzymaltdcia oraz
wodoprzepuszczalioig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaongolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotygze robdt

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. materiaty (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasyp6w. Grunty paiayel do budowy nasypéw mply¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stan@wadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykawp nie kedac nadmiarem obkjosci robét
ziemnych, zostaty za zggdnzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac eipgh kontraktem, Wykonawca jest zobgwany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntéw przydatnych zaddet wiasnych, zaakceptowanych przezytiera.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
3.2. Spret do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robd6t ziemnych powinien wykézaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (ngdizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamociagi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. transport
4.1. Ogblne wymagania dotygze transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ane” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbg¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna by ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad waio zatwierdzone nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. wykonanie rob6t
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladné¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny by
wigksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkednych robét ziemnych nie nme przekracza+ 1
cmi-3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwidoi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze
tatag 3-metrovy, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu
umochienia powierzchni skarpy.
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W gruntach skalistych wymagania, dotyoe rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnaici skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.
5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy umgzen, stanowacych elementy systemow odwadn@jch, ugtych w
dokumentac;ji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofarzdzenia,
ktére zapewrs odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszbot ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapevwgua]jprawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnielych zbiornikbw naturalnych i ugsdzen odwadniajgcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi usiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrmusippowa: w kierunku podnoszeniagsiniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowéa odpowiedni spadek podioy i nadd& przekrojom
poprzecznym spadki, umdwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieinpenv byt mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wpltyw
kolejndsci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykesmia innych rob6t na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrédia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nale uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadzi poza teren pasa robo6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i SST.
Szerokdé¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz £ 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinnadygodna z okrdong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jada robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétmiych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantxoli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.

Szczeg6blp uwag: nalery zwrdcié na:

- whasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ukcie i odprowadzenie wygkéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jaki wykonania robot

Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jgko wykonania robot okiono w pkcie 6 ST D-
02.01.01
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicatf.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerokimi korpusu Pomiar tdmg, szablonem, tato dtugdci 3 m i poziomig
ziemnego lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokmi dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku,18® m na tukach p
R =100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni | oraz w miejscach, ktére buglwatpliwosci
korpusu ziemnego

D

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

(o]

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dngunktach wtpliwych

rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na 10007
warstwy ||n

6.3.2.Szeroké¢ korpusu ziemnego
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Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&znic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mie r@&nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzdne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6.ROwNa¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&dmetrova, nie mog przekracz&3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nierowndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mo@ przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podizny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spm@my przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3
cm lub +1 cm.
6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalzonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiuntéw dla ktérych nie nmima okréli¢ wskanika
zag;szczenia nalgy okresli¢ wskaznik odksztatceniag] zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetmigge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostal odrzucone. B materialy nie spelniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vifdwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwigcksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potracen za obniona jakos¢.
7. obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarayjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. odbidr robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢sza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.
Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01,
10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qikeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probaktgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniel&aqici biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥%awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmachniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.
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D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyege wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych zyganych z przebudaydrogi gminnej w Zakécielu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest dokumemieetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okrglenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyze robot
Ogoblne wymagania dotygeze robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. materiaty (grunty)

Materiat wystpujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] povén
charakteryzowasie grup nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupygmaci,
nalery podtaze doprowaddi do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. sprztS

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrélono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. transport

OgobIne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. wykonanie rob6t
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DOOR2L pkt 5.

Przed przysipieniem do wykonania rob6t ziemnych Wykonawca pasvirzapoznésic z przebiegiem
uzbrojenia podziemnego przebiegago w miejscach prowadzenia robét. W odlégjteo najmniej 2,0m z
kazdej strony urzdzenia podziemnego Wykonawcy nie wolno prowadabot za pomagciezkiego sprztu
mechanicznego.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowla stateczn& w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodgzevynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykadph,podcécia lub
innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki spos6b, aby grunty azriym stopniu przydatrigi
do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w 8pasiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uklagarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasyp&wimoy byt bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ilezymier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw,zygke
odpowiednio zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotygee zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mrh

Minimalna wartdé¢ |, dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu KR3-KR6  kategoria ruchu KR1-KR2
ekspresowych
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydh spetniai wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartdici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgniete przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to nalepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych waitbwskanika zagszczenia. Maiwe do zastosowanigodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deeptacji Irzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych negtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
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5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynnd¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robot ziemnych.

6. kontrola jakosci robo6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jaia robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodnGci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolcazgol uwag; nalery zwrdci na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot igozakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.
7. obmiar robot
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02106kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.
9. podstawa ptatndci
9.1. OgdlIne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. przepisy zwizane
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwgymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemazszczaniem podi@ gruntowego zwizanych z
przebudow drogi gminnej w Zakgcielu.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest dokumemizetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
prowadzeniem rob6t przy wykonywaniu profilowaniegzszczania podia przy:
- budowie chodnikéw
- przebudowie zjazd6éw indywidualnych
- wykonywaniu jezdni, poboczy
1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” pkt.1
1.5. Ogdlne wymagania dotygze robdt

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. materiaty
Nie wystpuja.
3. sprzt
3.1. Ogoblne wymagania dotye sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasi¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fiie ustawianym lemieszem; Zynier mae dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigogstopadle do
kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spez nie maze spowodowéaniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.
4. transport
4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigaliee” pkt 4.
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0@ ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przysipienia do roboét

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpogeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witgejsze
przysgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i ggzrzania podiea,jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwgzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinnm#iwia¢ nacagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogsdch nie wikszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowado rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdatym zakresie. Spos6b wykonania must bgakceptowany
przez Iryniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentac;ji projektowej i SST, tj. wbudowany wym@atub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przyspieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaj g

uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdaych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm vgze nk projektowane rgdne poditga.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtija zanizenia poziomu w podtal przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctipiodtaze na g¢bokas¢ zaakceptowanprzez Irryniera, dowieé
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkrujace dla gérnej strefy korpusu, w il koniecznej do
uzyskania wymaganychganych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskaznika

zag:szczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w

robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowamgzplrzyniera.
Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk

zag;szczenia nalg okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warti wskanika zagszczenia podim (ly)

Minimalna wartd¢ . dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Rucleii Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
GoOrna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozdo 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgrg podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag;szczenia, kontrelzagszczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i w@nego modutu

odksztatcenia nie powinien przekra€zy2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lyréwna wilgotndci optymalnej z

tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gszrzonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przysi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczy
podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeizenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany

przez Iryniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mena przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamezlgdnych napraw.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wiasny koszt.

6. kontrola jakosci robo6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jadad robdt

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zagczenia koryta i

wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmgh
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 [ Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

2 | Rownag¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraghziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztaltowanie osi w plani¢ co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zagszczenie, wilgotngt w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzaelziej

gruntu podiaa niz raz na 600 M

punktach gtéwnych tukéw poziomych

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w

6.2.2.Szerokéc¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i

-5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowndgici podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzyt 4-metrows tata zgodnie z normBN-

68/8931-04 [4].
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Nierébwndci poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancj
+ 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukeeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokreélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutdow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszt@éc@krélonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania nalegy badd@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsdé gruntu
podiaza powinna b§ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fllmvanego podiaa)

WSszystkie powierzchnie, ktore wykazuwyigksze odchylenia cech geometrycznych od dérgch w
punkcie 6.2 powinny kiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbidr robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projegtd®ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdmdki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.
10. przepisy zwizane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu
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D.04.05.01
Podbudowa i ulepszone podiee z gruntu stabilizowanego cementem
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjhtécznej (SST)gswymagania dotycre wykonania i
odbioru rob6t warstwy podbudowy i ulepszonego pzalta gruntu stabilizowanego cementemaaanych z
przebudow drogi powiatowej nr 4303E ul. Mostowa w TomaszeWMazowieckim.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkaid.. i 1.3.

1.3. Zakres rob6t oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podéz gruntu stabilizowanego cementem.
Zakresem robét jest obgte:

- wykonanie ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa,

Podbudowa i ulepszone podiozglbie wykonywane na miejscu lulgdrie dowaone do miejsca wbudowania z
mieszarek stacjonarnych. Zakres wpstwania podbudowy i ulepszonego padia@ gruntu stabilizowanego
cementem zgodnie z DokumentaBjrojektove.

1.4. Okrdglenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem — proces tdolgiczny polegajcy na zmieszaniu gruntu z optymaln
ilosciag cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkdepszajcych, z wyréwnaniem i
zag:szczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cemenjenna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po gghnieciu wiaciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaetgowo-gruntowa zagzczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Podiee gruntowe ulepszone cementem (ulepszone pepijedna lub dwie warstwy zggzczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadaséyarstwa podbudowy.

1.45. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagao@blne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjdpkt 1.5.
1.6. Wspolny Stownik Zaméwie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stovanikaméwié (CPV) dotycacych przedmiotu zaméwienia
podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D.M.00.00.00.
~Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wedtug PN-EN 19pdrtlandzki z dodatkami wedtug PN-EN
197-1 lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-EN 197-

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
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1 Wytrzymatas¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalta¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5
3 Czas wjzania:
- pocatek wigzania, najwcz@niej po uptywie, min. 60
- koniec wjzania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Statg¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nafgwykona zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.
Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dhizszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne widkpego przydatn& do robét.

Cement nalgy przechowywa w warunkach zabezpieczaych go przed zawilgoceniem.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgabcent na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycAN¢S-96012.

Do wykonania podbudowy i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2. Do stabilizacienazastosowamateriat doziarnicy - frez
bitumiczny.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggwiki badai laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatasi¢ nasciskanie probek nasyconych wpplo 7 dniach wynias1,6 MPa, a po 28 dniach 2,5 MPa.
Natomiast wskanik mrozoodpornéci prébek gruntu stabilizowanego wyniesie 0,7.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychktdbilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wed}ug
1 | Uziarnienie

a) ziarn przechodzeych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mnigj 100

niz: 85

b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mm, % (m/m), posey 50 PN-88/B-04481

¢) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, % (m/m), poiey 20

d) czstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pepi
2 | Granica ptynngi, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-88/B-04481
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-88/B-04481
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-88/B-04481
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wdej niz: 2 PN-88/B-04481
6 r%iazl:/varteic siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nieceji 1 PN-EN 1744-1

Grunty niespetniace wymaga okreilonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynn&i od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane
cementem dla podbudowy i ulepszonego paalieod warunkiemzycia specjalnych maszyn, ugdisviajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmdgruntu do stabilizacji cementem; zalecaugiycie gruntéw o:

- wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawart@ci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegggj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementem wyniki wytrzymataici nasciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzigiphwych zrodet nie mae by uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie z&jyodar normy lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatcici nasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanyctodgwyatpliwg i z wody
wodocigows. Brak ré&nic potwierdza przydatdé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszage
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkazasadnionych, stosujessiastpujace dodatki ulepszage:
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- wapno wg PN-EN 459-1,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@jce aprobattechniczi
wydary przez uprawniomjednostk.

2.6. Preparaty do piginacji warstwy

W przypadku stosowania do pighacji wykonanej warstwy preparatow powtokotwordzyeusz one posiada
aproba¢ techniczig wydamy przez uprawniomjednostk.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne’k
3.2 Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy i ulepszonego pédtstabilizowanego cementem
powinien wykazé sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
- mieszarek stacjonarne jedno lub wielowirnikowyglthwymieszania gruntu z cementem,
wyposaone w uradzenia wagowe dla gruntu i cementu orazi$giowe dla wody,
- spycharek, rowniarek lub sgta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufgania gruntu,
- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejeszerokeéci
do rozsypywania cementu,
- przewanych zbiornikdw na wogl wyposaonych w uradzenia do rbwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatstcznych do zagzczania,
- zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych
do zagszczania w miejscach trudnodgstych.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagigne” pkt 4.
4.2. Transport gruntu
Grunt mae by przewaony dowolnymisrodkami transportowymi gwarantigymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiamvilgotnaosci.
4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbyivsie w sposob chrogty go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.4. Transport wody
Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobiarbezpérednio z instalacji wodoggjowej, to powinna
by¢ dowazona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikackposob zabezpieczay ja przed
zanieczyszczeniem.
4.5. Transport mieszanki
Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowagmwinien odbywésie w sposob zapobieggy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgétndo transportu mieszanki najestosowé samochody
samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu popliyd zaakceptowane przezzyniera
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne wymagania doty® wykonania robot
Ogdlne wymagania dotygeze wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag ogoélne” pkt 5.

5.2 Warunki przysipienia do robét
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Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nigeerbg wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzgie
i podczas opadéw deszczu. Nie rgleozpoczynd stabilizacji gruntu cementemzgdi prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najli#szych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podia

Podtaze gruntowe powinno l#yprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D.04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i SST D.02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podipowinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wikszych, nk co 10 m.

Jeveli warstwa mieszanki gruntu z cementem maddgtadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy
nalezy ustawé na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly anée linie krawedzi uktadanej
warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysék@rowadnic powinna odpowiad@rubdci warstwy
mieszanki gruntu z cementem, w stanie niegagzonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w
sposéb wykluczagy ich przesuwanie spod wplywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.
Jezeli podbudowa i ulepszone podé wykonane z materiatdw zyzianych cementem wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny b§ one usunite wedtug zasad akceptowanych przeziera. Podbudowa i ulepszone
podtaze powinny by wytyczone w sposéb unalwiajacy ich wykonanie zgodnie z Dokumentagrojektovg

lub wg zalec# Inzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej SST.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej
ZawartG¢ cementu w mieszance nie seoprzekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej stabibz@go cementem dla
podbudowy i ulepszonego podé

Maksymalna zawartd cementu, % w stosunku do masy suchetLo

Lp. | Kategoria ruchu gruntu dla ulepszonego pod&

1 KR 2 do KR 6 8

2 KR 1 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadelgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerard0%, -20% jej wartci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmisizymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymiaga okrglonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metadmieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu rawa wy¢ specjalistycznych mieszarek wielop&ogpwych
lub jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nakesprawdzt jego wilgotndé i w razie potrzebysj zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dgozowana przyiyciu beczkowozéw zapewniggych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wpohozna dodawé do gruntu dodatki ulepszge rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemiesz&z gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno lub
popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.
Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunitosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsga powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w
inny spos6b zaakceptowany przezyimiera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w spos6b zapewoyajednorodnéé na okrélona glgbokas¢,
gwarantugca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegglawag; nalezy zwrocié na jednorodn& wymieszania gruntu w oldsie
skrajnych paséw o szerada od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem aglsprawdzt wilgotnasé¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza
od optymalnej o wdcej niz 20%, naley dod& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymiesza. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie nmi@ r@ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wicej
niz +10%, -20% jej warti.
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Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu agkenia mieszania nie powiniendgtuzszy
od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyrdowna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzyé
réwniarek i wykorzystaprowadnice podine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Oglyuia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszare&rinelogii gwarantujcej
odpowiedna rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera. Po wyprofilowaniu nakg natychmiast przysgpi¢
do zagszczania warstwy. Zggzczenie nalg/ przeprowadzi w sposob okrgony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metadmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ideg@ice, powinny by dozowane w iléci okreilonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gtbgciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powibig krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzymiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagiego pedkosé
podawania materiatdbw powinnadystalona i na biaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilkzyé wods.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna¢hyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®éab
uktadania mieszanki powinna dieka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grugm warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki iglevykorzyst& prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rowsad profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantapej odpowiedrg rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementdeiyparowadzt przy wyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8 7.

Zagzszczanie podbudowy i ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpgesic od krawedzi i
przesuwa pasami podiznymi, czéciowo naktadajcymi si w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgbsie od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami
podtuznymi, cz$ciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zag:szczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy¢ natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na petngtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachjsternych operacje zeggczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogjeraagszczania i obrobki powierzchniowej mygdzy¢
zakaiczone nie pgniej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu rozpoggia mieszania gruntu z cementem.
Zagsszczanie naley kontynuowd do osjgniecia wskanika zagszczenia mieszanki oklenego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-9688X .

Specjalla uwag: nalery poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,¢i@ane podczas zasgczania lub w inny sposob wadliwe, mubgé
naprawione przez zerwanie warstwy na pegrubcé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie
ponowne zaggzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikad podtuiznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj

szerokdgci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaavykonaniem kolejnego pasa rigle
pionows krawedz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waatoej i
zag;szczonej mieszance, nayeniezwiocznie obeic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny spos6b nalevykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance rta odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozgo@m wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesugie, o co najmniej 30 cm dla spoiny padiiej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pie¢gnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gaisjgcych sposobow:
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a) skropienie warstwy emuispsfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w éid od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwgnizposiadajcymi aprobag techniczg wydarny
przez uprawniopjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmkrapianie wogw ciggu dnia, w czasie
€0 najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdbiia z tworzywa sztucznego, uorng na zakiad
o0 szerokéci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymymim jej w stanie wilgotnym

w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawine materiaty przeznaczone do pglacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyitiera.

Nie nalezy dopuszczé&zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsiére dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyeradbywa si¢c wytacznie za zgoglIinzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Przed rozpoazxiem robot nalgy wykona odcinek prébny w celu:

- oceny przydatnii zastosowanego st do uktadania i zagzczania,

- okreflenia grubdci warstwy mieszanki w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdci warstwy po zagszczeniu,

- sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej,

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd materiatow oraz spegu takich, jakie bdg stosowane do

wykonywania podbudowy i ulepszonego pagto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fm

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy i ulepszonego padtpo zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez liyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podto

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny ki
utrzymywane w dobrym stanie.zédi Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgeeiny naprawd wszelkie uszkodzenia
podbudowy i ulepszonego podé spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyclikiyniewtdciwego
utrzymania podbudowy i ulepszonego padt@bciza Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia kieych napraw podbudowy i ulepszonego padio
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atregafznych, takich jak opady deszcziniegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszezeli
wystapi mozliwo§¢ uszkodzenia podbudowy i ulepszonego pgalto

Warstwa stabilizowana cementem powinna pszykryta przed zimpwarstwy nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszcgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przezzimiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogo6lne wymagania dotyrz kontroli jakdci robot

Ogolne wymagania dotygee kontroli jakdéci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbdin
pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstaminiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.  Cezstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy i ulepszgo podiva
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchnip
Minimalna liczba bada podbudowy lub
Lp. Wyszczegolnienie bada na dziennej dziatce ulepszonego podha
roboczej przypadajca na jedno
badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu

2 | Wilgotndé¢ mieszanki gruntu z cementem

3 | Rozdrobnienie gruntt] 2 600 M

4 | Jednorodni i glebokai¢ wymieszanig

5 | Zag:szczenie warstwy

6 | Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podi 3 400 A

7 Wytrzymatai¢ nasciskanie

- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
8 | Mrozoodporné: przy projektowaniu i w przypadkachytpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzkaj

9 |-cementy, zmianie

10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju grunt

11 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa lub kruszywa

I
2)
3)

Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych,

Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu met@dmieszania na miejscu,

Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu cementem.

6.3.2.  Uziarnienie gruntu

Prébki do bad@nalezy pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh podbudowy i ulepszonego pozho

Przy kadej zmianie rodzaju gruntu nalebada& wszystkie jego wiciwosci okreslone w tablicy 1

i opracowa nowy sktad mieszanki.

6.3.3.  Wilgotné¢ mieszanki gruntu z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancy +10% -20% jej wartéci.

6.3.4.  Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskiék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito Ggrednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodni¢ i gigbokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu z cementem polega na ocenigalvigj jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéci min. 0,5 m od kraedzi podbudowy czy ulepszonego paio
Gtebokas¢ wymieszania powinna kytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6.  Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna Byzag:szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7.  Grubé&¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kraslzi.
Grubas¢ warstwy nie mee r&nic sie od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.

6.3.8.  Wytrzymaté¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sic na probkach walcowych @wednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobra z miejsc wybranych losowo z warstwy przedeszgzeniem. Probki w ikei 3 szt.

(1 seria) dla badania wytrzymatd 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrajaici 28-dniowej nalgy
formowa: i przechowywa zgodnie z norspPN-S-96012. Wytrzyma#é gruntu stabilizowanego cementem musi
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 5.
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Tablica 5. Wytrzymat& gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cement@runtowa i zagszczona
warstwa

Wymagania Rm2,5

Lp. Opis MPa
1 Wytrzymat@¢ nasciskanie po 7 dniach (R7): 1,0—1,6 MPa
2 Wytrzymat@¢ nasciskanie po 28 dniach (R28): 15—25MPa

6.3.9.  Mrozoodpornd

Nalezy pobra dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpécnegodnie z PN-S-96012.
Wskaznik mrozoodpornéci powinien wynosi minimum 0,6 dla Rm2,5 MPa.

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékteczas wazania i staté¢ objetosci. Wihasciwosci te
powinny spetnid wymagania okrdone w tablicy 1.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.12. Badanie wiaiwosci gruntu

Przy kadej zmianie rodzaju gruntu nalebad& wszystkie jego wisciwosci okreslone w tablicy 2 i opracowa
nowy skfad mieszanki.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpadt
6.4.1.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw wykonanego podbudowy i ulepszonego @adt
stabilizowanego cementem
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwosé
bada i pomiaréw
1 Szerokdé 10 razy na 1 km
2 Rownai¢ podiwzna w sposob aigly planografem albo co 20 mdata kadym
pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach
6 Uksztaltowanie osi w planié*
7 Grubas¢ podbudowy i ulepszonego | Podczas budowy: w trzech punktach nadeh dziatce
podtaza roboczej, lecz nie rzadziejniaz na 400 fm
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzqduieraz na
2000n%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@@nia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2.  Szerok& podbudowy i ulepszonego podé

Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego pod&nie mae r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krayimikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wy.ej
lezacej, o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. ROwné& podbudowy i ulepszonego podé

Nierowngici podiuzne podbudowy i ulepszonego pozimaley mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04.

Nierowndici poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgalioaley mierzy¢ 4-metrovg tatg.

Nierowndici nie powinny przekraczal5 mm dla podbudowy i ulepszonego padto

6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonedpm
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Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padb@winny by zgodne z DokumentacpProjektovy z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego poiHo

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.  Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegiqa

Os podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7.  Grubé podbudowy i ulepszonego podi

Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -
15%.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowlépszonego podia

6.5.1.  Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowy i ulepszonym padtstwierdzi s§, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagratoGé i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszogzangly rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przezyiera.

Jeveli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogiiojest mniejsza od szerckd projektowanej o wicej niz 5

cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejlezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub
ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pefgrubdé do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Rob®Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2.  Niewtdciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wigm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy i
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiaiwosciach i o wymaganej gruba. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robét ngsit ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.  Niewtdciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Jezeli wytrzymalai¢ srednia prébek dzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w pkt. 6.3.8. to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymienionaoag o odpowiednich wiciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotygz obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymamagoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 n? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbuddwlepszonego podia z
gruntu stabilizowanego cementem o dlarej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne wymagania dotygz odbioru robot

Ogolne wymagania dotygee odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotygz podstawy ptatrici

Ogolne wymagania dotygee podstawy platrsgi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podéz gruntu stabilizowanego cementem obejmuije:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Bbbraz Programu Zapewnienia J&io
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobot oraz utrzymanie oznakowania,
zakup i dostarczenie nieginego materiatu i speu do wykonania robot,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatowguoiozych koniecznych do prawidtowego
wykonania robét lub wynikagych z przygtej technologii robot,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszgnintu stabilizowanego cementem,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébmeg

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na néejsvbudowania, w przypadku wytwarzania
mieszanki w otaczarniach stacjonarnych,

roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowapgdiozu,

wymieszanie gruntu rodzimego z cementem w korgtodgli, w przypadku wykonania stabilizacji

10.

10.1.

o O WNE

10
11
12

13
14
15
16
17
18

19
20
21
22

10.2.

23.

na miejscu,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiegiemateriatéw i urgdzer pomocniczych,
wyprofilowanie i zagszczenie warstwy do grufm i profilu okreslonych w Dokumentacji

Projektowej,

odwiezienie sprgu,

uporzidkowanie terenu robét; zatadunek i wywo6z odpadéwvysypisko wraz z kosztami utylizaciji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poezagen budowy,

utrzymanie i pielgnacja podbudowy i podia przez czas trwania rob6t budowlanych,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 196-3
PN-EN 196-1
PN-EN 196-6
PN-88/B-04481
PN-B-06714-12

PN-EN 933-1

PN-EN 1744-1

PN-80/B-06714-37
PN-EN 1097-2

PN-EN 197-1
PN-EN 459-1
PN-EN 1008

PN-91/C-84038
PN-S-96035
PN-75/C-84127
PN-S-96012
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Metody badania cementugde: Oznaczanie czasOwagania i statéci objetosci
Metody badania cementugdeZ: Oznaczanie wytrzymadoi
Metody badania cementu. Oznaczaopni zmielenia
Grunty budowlane. Badania prébekigru
Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezzawartdci zanieczyszczeobcych
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawaroi zanieczyszczeorganicznych.
Oznaczanie zawarioi siarki metod bromow.
Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Oznaczanie rozpadielazawego.
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego.
Badania mechanicznych i fizycznych ddavosci kruszyw. Metody oznaczania odpofnbna
rozdrabianie.
Cement. Cg¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodieodotyczce cementdéw powszechnegc
uzytku
Wapno budowlane.¢g&z1: Definicje, wymagania i kryteria zgodiod
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierprodek, badanie i ocena przydatcio
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu
Wodorotlenek sodowy techniczny
Drogi samochodowe -- Popioty lotne
Chlorek wapniowy techniczny
Drogi samochodowe. Podbudowa i utepespodiae z gruntu stabilizowanego cementem
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczanie fwika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztataemiderzchni podatnych i podia przez
obcigzenie piyt
Drogi samochodowe. Pomiar réiennawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Oznaczanie wgkiia nagnosci gruntu jako podiza nawierzchni
podatnych
Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjwmagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgijoych nawierzchni zwizanych z przebudaw
drogi gminnej w Zakécielu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest dokumeptaetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak wt.pk
1.1.

1.3. Zakres robét obych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utgeniem nasipnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pit.
1.5. Ogdlne wymagania dotygze robdt
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw gmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96[B]3
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2] zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-9427.

2.4. Zwycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno ldyustalone w zabeosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsgazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lizglbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékiggpodano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngig@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. sprzt
3.1. Ogoblne wymagania dotye sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aagk sic maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
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— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrdawykonana z twardych
elementéw czyszaezych i shizyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadackkie elementy czyszagze i sheyé do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylaice,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
- szczotek¢cznych.
3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naglaizywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadby
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsjacych
parametrow:
— temperatury rozkltadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
- wysokaci i dugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienéhgolowany termicznie tak, aby byto riawe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewimozkiadanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazonej.
4. transport
4.1. Ogblne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdofwych, posiadagych
izolacg termiczra, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszdd dosfpem
wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nie:tly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emuagjinmy by¢ przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemnéi nie wickszej niz 1 nt, a kada przegroda powinna ngievykroje w dnie umeliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emudsjinmy
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsitniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywamtl cénieniem. W miejscach trudno dgghych
nalery uzywaé szczotekgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogbarbezpérednio przed
skropieniem warstwa powinnadgczyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattnczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmoasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sie po akceptacii przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskowy).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPZ]
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20d040”
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewniggej wymagan lepkasc.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinygapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedhy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania
wody z emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wiyawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jaia robot
Ogoblne zasady kontroli jakai robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania przed przyggieniem do robdt

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowéagizbbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieSkmia wymaganej iléci lepiszcza w zalanosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinnadgparta na atestach producenta z tyen\WWykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie roboét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodiad skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowaddi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podangpraepwaniu
+Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. obmiar rob6t
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogodine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. odbior robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, SST i wymaganiami kryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa pfatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 i oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wodl lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz
10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetratalgw
2.  PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynni@xgN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-94. IBDIM - 1994 r.

49



50



D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrngjwmagania ogélne dotygee wykonania i odbior
robot zwazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliznych mechanicznie zgdznych z
przebudow drogi gminnej w Zakgcielu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest dokumeptetargowym i kontraktowym przy zlecer
jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spekacji dotycz zasad prowadzenia robét zaanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych hadcznie wg P-S-06102 [21] i obejmuj SST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizeg@amechaniczni
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczn- proces technologiczny, polegay na odpowiednim zagzczeniu w optymalne
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieni
1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w SST -M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST datgych
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilenych mechaniczn
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizeg@amechaniczni
1.5. Ogdlne wymagania dotyge robd
OgobIne wymagania dotygee rob6t podano w SST-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiato

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST [-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusgtakilizowanych mechanicznie podano w
dotyczicych poszzegoélnych rodzajéw podbudé
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizeg@amechaniczni

2.3. Wymagania dla materiat
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PI-B-0671445 [3] powinna lee¢ migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysuh
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stabilizacji mechaniczn
1-2 kruszywo na

Bok ocika sita, mm

podbudow zasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbudaypomocnica (dolrng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej graniczns
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wyiar najwikszego ziarna kruszyw
nie maze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazov
2.3.2.Whasciwosci kruszywa
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Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad| pomoc-| zasad| pomoc| zasad-{ pomoc-
- nicza | -nicza| -nicza| nicza | nicza
nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 [ od2 | od2 | od2| od2 | od2 | od?2 PN-B-06714
mm, % (m/m) do 10| do 12 | do 10| do12| do 10| do 12 -15[3]
2 | Zawartd¢ nadziarna, % 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wecej niz -15[3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze

PN-B-04481 [1]

organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1

5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym| od 30| od 30 | od 30| od 30 BN-64/8931
zagszczeniu metagl! lub Iwg PN- | do 70| do 70 | do 70| do 70 - - -01 [26]
B-04481, %

6 | Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
liczbie obrotow, nie wicej niz -42 [12]

b) $cieralng¢ czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotow, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wecej niz 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
-18 [6]

8 | Mrozoodpornét, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 | Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy gcznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - 1 3 -37 [10]

PN-B-06714
-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na S§ %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 -28[9]
wiecej niz

11 | Wskenik nosnosci Wy mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniu d = 1,00
b) przy zagszczeniud > 1,03 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102

120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstwodsiczapcs
Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstwodcinajca
Na warstw odcinajica stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtdknire o masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw
Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzdnych efektéw ulepszania

kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.

Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowéa wode wg PN-B-32250 [20].
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3. sprzet
3.1. Ogoblne wymagania doty@e sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangodchanicznie
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypaseych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b§ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
4. transport
4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyirge zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-NMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia
Podiaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byitozona na podizu zapewniagjcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzé wzorem:

D15
d 85

<5 1)

w ktorym:
D,5- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy qdzapcej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jereli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, naley na poditau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknire. Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychasiek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d 50
090

<12 @)

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@z¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogp - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiage@ wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga st na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivsia¢ nacagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalegy wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczn@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatknd razu transportowana na miejsce wbudowania inssfadséb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Gruhbig pojedynczo uktadanej warstwy
nie maze przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng byztozona w sposéb
zapewniajcy oshgniccie wymaganych spadkow ieanych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkowedzych wysokéciowych. Rozpocogzeie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
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poziomowi wskanika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadlailgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fdetoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostdosuszony przez mieszanie i napowietrzanizelJwilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od
optymalnej o 20% jej warfgi, mieszanka powinna Bygwilzona okrélong iloscig wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidganieszanki kruszywa jest virgza od optymalnej o 10% jej wasti,
mieszank nalezy osuszy.
Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniepadiada przyjetemu

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzgniem nasfpnej warstwy, powinna kkyutrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboaviany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch.
Koszt napraw wynikltych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jada robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do roboét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykér@adania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tevipmy

obejmowa wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba badana | Maksymalna powierzchni

=4

Lp. Wyszczegolnienie bada dziennej dzialce roboczej | podbudowy przy-padaga
na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnagi¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazki®j partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywal

6.3.2.Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKexa
pobier& w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane ktynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnaosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranefl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okreili¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy
Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osignigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.
Zaggszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontra@ag:szczenia nalgy
oprze& na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzmiaz na 5000 Ry lub wedtug
zalecé Inzyniera.
Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatcerfia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

S NY

E,

6.3.5.Wlhasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bad@ petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbli

3

Tablica 3. Cazstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

54



stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokd¢ podbudowy 10razynalkm

2 Rowna¢ podiuzna w sposob aigly planografem albo co 2(

m taty na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokséciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lec
nie rzadziej ni raz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na

~N

2000 nf
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoéch przekrojach nazke
1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@@nia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxdmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokéai warstwy
wyzej lezagcej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazag w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy
Nierowndci podhwzne podbudowy nalky mierzy¢ 4-metrow tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nierowndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskinny by zgodne z dokumentacprojektows,
z tolerancg + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢gdne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczé&+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazaito
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej cze8j niz + 5
cm.
6.4.7.Grubai¢ podbudowy i ulepszonego pod
Gruba¢ podbudowy nie mie se rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigid hgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o|  Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste | cenia mierzony phyto srednicy
wskaniku | zag:szczeniad pod kotem, mm 30 cm, MPa
W, Ni€ nie
mniejszym mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszedo od drugiego
obcihzenia § | obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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WSszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjeksze odchylenia od okdlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szeréiqprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemdbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zag:szczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vezigim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstapdpowiedni
gtebokai¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmi$ciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkauntych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jereli nosnosé podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeldz roboty
niezkydne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez mygniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarenie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkiwego wykonania robét przez Wykonasngodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@PANymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilianego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibko@go mechanicznie,

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawgie zawarti
zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaie wilgotndci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawgie nagikliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawsie mrozoodporrsei metod
bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawgie zawarti
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartxi siarki metod
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oz@iezrozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmiezrozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. OznaieZcieralngci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwala nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamameawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwala nawierzchni
drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
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18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kwstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamie tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie imska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie toontlksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar réinnawierzchni planografem i
tata

Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych ugiciomierzem
belkowym

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA £AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjwmagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
robét zwazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarggbilizowanego mechanicznie
nawierzchni zwizanych z przebudaydrogi gminnej w Zaksxielu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest dokumemizetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt z@anych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiemego mechanicznie.

Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagde” pkt 1.3.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méchde - jedna lub wiej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfmosna nawierzchni drogowej.
1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyze robdt

Ogo6lne wymagania dotygze robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusxVymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mngtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0/31,5 i 0/63.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.Gfiffadowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéa wymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. sprzt

Wymagania dotyerce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmadyania ogélne”
pkt 3.
4. transport

Wymagania dotyece transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowaszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. wykonanie robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0d004odbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub povirgj 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla tap@jbudowy okréi SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Poo\vad
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkayat odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowvkruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

59



5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jaia robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsxVymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyggieniem do robdt

Przed przysjpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiargol pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-040040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”

pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. odbior robot
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-040040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”

pkt 8.
9. podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrisi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuajmaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagsszczenie rozizonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. przepisy zwizane
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yywmagania ogélne”

pkt 10.
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D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjwmagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy a¥gcej i wyréwnawczej AC16W z betonu asfaltowegoagaanych z
przebudow drogi gminnej w Zakgielu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest dokumemtenetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak wt.pk
11
1.3. Zakres robét objych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwy giéigcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENASB 1 [47] i WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki maihe-asfaltowej dostarczonej od producenta. W paigicu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiywe: dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest
prowadzé Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstvwe wigzaca i wyrbwnawcz z betonu asfaltowego moea wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8icane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarz&’Dmm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgidu na wymiar najwdkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza $iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklade@a s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizgca — warstwa nawierzchni goizy warstwy $cieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gigbaitozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyndajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze atlegha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, t@ref kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poath i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypehiacz — kruszywo, ktdrego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére skladasiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlewapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaaigzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate oki&enia podstawowegaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy aigcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigsciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo

61



jej nie okralac),
TBR

informacje, jednak nie jest do tego zobgeeiny),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robdt

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produosme dostarcz§ odpowiednie

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd]t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podandlicye2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyitdzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyréwnawczej z betonu asfaltoweg

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 )
KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny speiniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

[0]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 =780
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej ni
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni.
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lul
przyrost), nie wicej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, ni¢ % PN-EN 1426 [21] 53 50
mniej niz
7 Temperatura reknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 52 48
nie mniej ni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, nie wjcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 8 9
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamlivégi Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e, Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w . )
posrednich temperatu- Peneotraqa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
. w 25°C [21]
rach eksploa-tacyjnych
Konsystencja w )
wysokich temperatu- | Temperatura mknienia PN 152211427 °C > 60 6
rach eksploa-tacyjnych
Sita rozcigania (mata PN-EN 13589
. O [55] PN-EN Jlent >2w5°C 3
Kohezja predkos¢ rozciggania) 13703 [57]
Sita rozcjgania w 5°C PN-EN 13587
(dwa pedkosé rozch- | [53] PN-EN | Y enf NPD? 0
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gania) 13703 [57]
Wahadto Vialit (meto- PN-EN 13588 Jlen? NPD?
da uderzenia) [54]
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5
systencji (Odporna Pozostata penetracja PN-I[52I1]1426 % >40
na starzenie wg PN-EN Wzrost tem-peratury PN-EN 1427 oC <8
12607-1 lub -3 [31] migknienia [22] -
L PN-EN ISO o
Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu 2592 [63] C >235
Temperatura tamlinai PN'E[QIQ]HS% °C <-12
Nawrét spezysty w PN-EN 13398 0
25°C [51] 0 250
Nawrot spezysty w
10°C NPD*
. PN-EN 14023 °
Zakres plastyczriui (59] Punkt 5.1.9 C TBR
Stabilndg¢ PN-EN 13399
magazynowania. [52] oC <5
Raéznica tempe-ratur PN-EN 1427 =
mieknienia [22]
Wymagania Stabilng¢ PN-E[212]13399
dodatkowe magazynowania. PN-EN 1426 0,1 mm NPD
Rdéznica penetracji 21]
Spadek tempe-ratury PN-EN 12607-1
micknienia po starzeniu [31] o
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 ¢ TBR
-1 lub -3 [31] [22]
Nawrot spe-zysty w
25°C po starzeniu wg > 50
PN-EN 12607-1lub -3 PN-EN 12607-1 -
[31] [31] %
Nawrdt spe-zysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [51]
PN-EN 12607-1 lub -3 NPD*
[31]

@ NPD — No Performance Determined (veiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnga@ilbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypaeaych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienchgolowany termicznie, posiad@utomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosoeanaz uniké niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego mglstosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmag kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa
powinny spetnid wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e¢$€2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 ,
tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinng; $idbywa w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra powinno siodbywa w silosach wypoganych
w urzgdzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobré& i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositangjmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgppakowaniach producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia pofen i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. akzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia régnych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgdha goyco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].

Emulsg asfaltows mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfwbbrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewd& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing"dHt 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaiec mozliwoscia
korzystania ze speu dostosowanego do przigj metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réweiaikladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszeze,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriyc
zaopatrzonych w ugglzenia umaliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz naley przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemgem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych devwozu
materiatow sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiete nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie:tly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowvia metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed whadideymn mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudosygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdgwwanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a
do zwilzania tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na
mieszank.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podananstablicach
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7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach11l0; projektowanie funkcjonalne.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej i wyrbwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC1l6W AC1l6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od dg
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,(
ﬁ]?r\:\i/;rltfri?)leplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okébona przy zat@onej g:stoici mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalne|
zawartgci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnayc¢ przez wspotczynnik wedtug réwnania:
_ 2650
Ad

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej i wyrdwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
ZawartGé lepiszcza, minimum Bminz.c Bminz.o

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okééona przy zataonej g:staici mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartds¢ nalezy pomnayc¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyinicej i wyrbwnawczej, KR1

+ KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszCzaia | \rot0da i warunki badania AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]

. . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin3,0 Vmin3,0
Zawartg¢ wolnych przestrzeni 2%50 uderzé 0. 4 Voo Voo
Wolne przestrzenie wypetniong C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBiines VFBhinso
lepiszczem 2x50 uderze p.5 VFBinac VFBinac
Zawartg¢ wolnych przestrzeni| C.1.2,ubijanie,l] PN-EN 12697-8 [33], _ _
w mieszance mineralnej 2x50 uderzé p.5 VMAninis VMAninis

PN-EN 12697-12 [35],
. rzechowywanie w 40°C|

. . . C.1.1,ubijanie, P .

Odpornd¢ na dziatanie wody 2%25 uderzé z Jednym cyklem ITSRy ITSRy
zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyrbwnawczej, przy

ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65

Warunki

. Metoda i warunki badania
zageszczania

Wihasciwosé

AC16W,

AC22W
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wg PN-EN
13108-20 [48]
. .| C.1.3,ubijanie, ) : Vimina.0 Vimina.0
Zawartg¢ wolnych przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vieer Vieer.
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS, WTS,
Odporngé na deformacje trwate | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD. IR0.3 PRD. IR0,3
Poe-P1oc D.1.6,66C, 10 000 cykli [38] AIRS,0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35],
. . . C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
Odporndg¢ na dziatanie wody 2%25 uderzé cyklem zamraania, TS0 ITSRy
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysicej i wyrbwnawczej, przy
ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC16P AC22H
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ) : Vrning.0 Vrning.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7.( Vmax7.(
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogg?rrr?acic'en{arwalfe watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20), ‘F’,VFIS'RM \F/,VFIS"RO’l
) Poe-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR3,0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zamezania, 0 0
badanie w 15°C
Tablica 10. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyinicej i wyréwnawczej,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC16P AC22H
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ) : Vimin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderzge PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Va7 Va7
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dO:fg?rrr?a(ic'enzwane watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \Iévgg'Ro'3 \F/,VFIS'ROB
) Poe-P1oc D.1.6,66C, 10 000 cykli [38] AIRS,0 AIR5,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 4T z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zamezania, 0 0
badanie w 1%C
SztWNGE \(/:vélib%/s)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S, S,
yw ’ temp.10C, czstaé¢ 10Hz i9000 i9000
PQE'Plo(
Odporngé na C.1.20,
zmeczenie, kate-gorig watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, £6.115 €6.115
e . temp.10C, czstcé¢ 10Hz
nie nzsza nk Poe-Proc
Tablica 11. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyréwnawczej,
przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC16P AC22H
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartdi¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) : Vinina,0 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxz.( Va7
Odpomaé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
defgrmac'e trwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSro,1 WTS\ro1
] Poe-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDyr3o | PRDaRr3g
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zameaania, 0 0
badanie w 15°C
C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR, . 4
Sztywnaé \Igva’fgwanle, temp.10°C, czstasé 10Hz Shin11000 Siin11000
98" 10C
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Odpornd¢ na C.1.20,
zmeczenie, kate-gorig watowanie,
nie nizsza nk Pye-Pioc

PN-EN 12697-26, 4PB-PR,

temp.10°C, cgstas¢ 10Hz €6-115 €6.115

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawd odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewriaym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mie przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°Casfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata temperatemtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midg$zaineralnej nie powinna lywyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoajl w tablicy 12. W tej tablicy najriza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltayesiarczonej na miejsce wbudowania, a nagag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoh i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sofy deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzardic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Poditae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywigzacg lub wyréwnawcg z betonu

asfaltowego powinno lgyna catej powierzchni:

—  ustabilizowane i néne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimcsci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnas¢ podtuzna jest okrdona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwnonie powinny
przekraczé wartcdici podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar
tatg 4-metrove lub rownowang metody) [65]

Maksymalna nierownié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstwy
Wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i 9
e wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania i wyhczania,
G . . . :
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 10
Z, L D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna podiaze.

Rzdne wysokéciowe poditaa oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ¢graniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuryé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatow termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nierowndci podiaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podizu taty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuni¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie
podtaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jereli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki naley podj¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.
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Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [63@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkickpn zmgczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@gat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnizi whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatadowd na samochdd. Probki do badzalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#resiona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy g#cej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 R a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien y¢ takich materiatow oraz spitu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezinera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Podczenie midzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podd (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z
betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz¢z8,3 + 0,5
kg/n?, przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatai mieszanki ; jéli mieszanka
ma wkksz zawartédé wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa: rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglmgraniczajcych. W razie potrzeby wgdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowai na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligveavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wygu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia o@by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébvzydodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podgagnywania warstwy wgizacej lub wyrdwnawczej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimal_na_temperatura otoczenia [°§:]
przed przysipieniem do robot w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwoséci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whaciwosci warstwy AC [65]

| Projektowana | Wskanik |  Zawartgé wolnych |
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Typ i wymiar mieszanki grubso warstwy zag:szczenia przestrzeni w warstwig
technologicznej [%6] [Y%(vIV)]
[cm]
AC11W, KR1+KR2¥ 4,0+10,0 > 98 30+6,0
AC16W, KR1+KR2¥ 5,0+ 10,0 >08 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6” 5,0+ 10,0 >098 4,0+7,0
AC22P, KR3:KR6” 7,0+10,0 > 908 40+7,0
AC16P, KR3+KR4) 5,0+ 10,0 > 908 30+7,0
AC22P, KR3+KR4 7,0 +10,0 >08 30+7,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0+10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0+10,0 >098 4,0+7,0

B projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byrownomiernie zagszczone @zkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne najewykona® zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punét 8

[65].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jada@ robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do roboét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaezaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaracs
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtgdw i
- ew. wykon& whasne badania wdaiwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel si¢c na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawieyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ksfee, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z njdeip starannécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilesci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneagsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczednig.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltguadgczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
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kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywggie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”™

11 Uziarnienie

1.2 ZawartG¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestai¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownagé

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf)

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jednal
probka; w razie potrzeby liczba probek za@osta zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwgat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspdinie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkow
czgéciowych ocenianego odcinka budowyzdéodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad&kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtorzeniem badiakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavgieggo.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod#jevartasci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidganetod badéa
oraz odsgpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwoséci materiatdw nalgy oceni& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowagnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy esfa).
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilgs¢ wbudowanego
materiatu na okrgona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibiegé od projektu o
wartaici podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowdzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje géredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgdiowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 nf
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lub

— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia weksza <10
niz 1000 nf lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gritio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésigralna jest ukladana z apréeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio obogriuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowizuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkazdego
pojedynczego oznaczenia danejsetaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej lub wyikowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenaykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 0
wigcej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigiada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Réwné& podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyatery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagdwnowanej uzyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgo
podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery
stosowa metoad z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowaznej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni
co 10 m. Wymagana réwibpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzélej jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokeéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogryRegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sixan,
deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M@0®,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokod@otrncen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 Awarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatow i spta,
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opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia robdt tymczasowych i poaatzysacych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania robdt okilenych niniejsz SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktOregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sgigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne SST

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENsz&ne z badaniami materialdw wystijagcych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
SST
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428

Metody badania cementu — Oznaczaviartéci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychémavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdci

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Cesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wghik ksztattu

Badania geometrycznychémavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czsé¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawatit
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Ces¢ 10: Ocena
zawartgci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptaici nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartgci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania wstawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @z¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury mknienia — Metoda
Piesscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
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24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzzemie pozostakui na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdgtaosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Cezs$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wiygaaia dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczal&ci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamlivioi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —@gzanie zawargei parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoima twardnienie pod

wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
i Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 11: Okrglenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 12: Okrglanie
wrazliwosci na wod

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 13: Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych

utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&ae rozpadu — G&¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsiji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na

magazynowanie modyfikowanych asfaltow
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53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagitestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na
gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie éeatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metogd otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przewsivinnfrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek nailmer-asfaltowych i powierzchniowych utrwéalaa
drogach publicznych,

Warszawa 2008
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchastaltowe na drogach krajowych - Zgizenie nr 102
Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z ddi@ listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emuésjtaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim

powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicin
— Instytut

Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjwmagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstvigieralnej z betonu asfaltowego AC 11S 50/70qzamych z przebudaw
drogi gminnej w Zakécielu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest dokumemngezetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwigieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [A¥T-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfalfoshastarczonej od producenta. W przypadku produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawlta potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest
prowadzé Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe scieralmy z betonu asfaltowego raea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

DPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklade@ s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyndajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gslegha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, tdref kruszywo o uziarnieniu aggtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzesx R mm, ktérego wksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktdrego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaagzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentzemdostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoamabzany),
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IRI (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci,
MOP miejsce obstugi podidych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyze robot

Ogo6Ine wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podandlicya2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, 50/7P, 70/100 PMB 45/80-55,
AC11S PMB 45/80-65
KR3-—KR4 | AC8S, AC11S 50/70
1) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana rainian temperatura
nawierzchni wynosi pomgj -28°C (region pétinocno-wschodni i tereny podgi@sk

Asfalty drogowe powinny speiniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51]
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni.
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i
7 Temperatura reknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz
Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
[59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | \yiacciwose Metoda nostka 4580 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania = g
wymaganie| klasa] wymaganie klas|
Konsystencja w
posrednich Penelriacia | pN.EN1426[21] | 01mnm| 4580 4 45-80 4
temperatu-rach w 25°C
eksploa-tacyjnych
mggifgﬁnqa w Temperatur
a PN-EN 1427 [22] °C >55 7 >65 5
temperatu- rach S
. mieknienia
eksploa-tacyjnych
Sita
Kohezja E?nzac}iggania EHEH E?gg E% Jlent >1wb5°C 4 >2w5°C 3
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predkosé¢
rozciggania)
Sita
rozeagania | o\ EN 13587 [53]
w5°C(d#a | b EN 13703 [57] Jient NPD* 0 NPD!
predkosé
rozciggania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588 [54] Jch | NPD? 0 NPD?
(meto-da
uderzenia)
Stata¢ kon- Zmiana % 505 3 505
masy
systencjl | Pozostala PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60
(Odporna¢ penetracja
na starzenie wg Wzrost
PN-EN 12607-1 lub temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8
-3 [31] migknienia
Inne whaiciwosci | | cmperatura PN-EN 1SO 25921 o > 235 3 > 235
zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 oC <12 6 <.15
tamliwosci [29] - -
Nawrét spezysty
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 | 250 5 270
dodatkowe Nawroot spezysty [51] NPD? 0 NPD
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 ¢ TBR 1 TBR
Stabing¢ PN-EN 13399
magazynowa-nia. [52] oc <5 2 <5
RoZnica temperatr| o N 1427 [22]
mi¢knienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowa-nia. [52] 0,1 mm NPD 0 NPD'
Rd&znica penetracji | PN-EN 1426 [21]
Spadek tem-
peratury mg- PN-EN 12607-1
Wymagania knienia po starzeniu [31] °C TBR 1 TBR
dodatkowe wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-zysty
w 25°C po starzeniu -~ 50 4 -~ 60
wg PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-1
lub -3[31] [31] %
Nawrdt spe-zysty PN-EN 13398
w 10°C po starzeniy [51]
wg PN-EN 12607-1 NPD® 0 NPT
lub -3[31]

# NPD — No Performance Determined (¥diavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinneailbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienchgolowany termicznie, posiad@utomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fr@dni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadndciag + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosoeanaz uniké niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidaziszywa powinny
spetnid wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$€2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

77




Sktadowanie kruszywa powinng; $idbywa w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o invwymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipetra powinno giodbywa w silosach wyposanych
w urzgdzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwarasntego
odpowiedni przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobré& i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia poke i krawedzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. akzy podhgnych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stang@aych pokczenia régnych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
c) materiaty termoplastyczne, jalétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sifno

— nie mniej nk 10 mm przy grubdi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producemia,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw $cieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspeiyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsiko pod cienkie warstwy asfaltowe na gov.

Emulsg asfaltows mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsfaibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa emulsji do opakowi zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotye sprztu

OgobIne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ing"dht 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaiec mozliwoscia
korzystania ze sp¢u dostosowanego do prztgj metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réweiaikladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszeze,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,
—  sprztdrobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotygze transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriyc
zaopatrzonych w ugelzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa ma@na przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlaradmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemgem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu
materiatéw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamlkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiete nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie:tly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowaz metali
lekkich (maze zachodi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pi4).
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Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed whadideymn mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddsygrowinna zapewndautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké@aanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a
do zwilzania tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na
mieszank.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaadacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach 8 i 9.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2 [65]
Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
ZawartG¢ lepiszcza, Bmin7.0 Bmine,6 Bmins.4
minimum’
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla KR3-KR4 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
ZawartGé lepiszcza, minimum B mine < S ——

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:staici mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartcs¢ nalezy pomnayc¢ przez wspoétczynnik@ wedtug réwnania:

2650
Ad
Tablica8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyejeralnej, przy ruchu KR1 +
KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11Ss
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
ZawartGé C.1.2.ubijanie] PN-EN 12697-8[33], |  Vinio Vanto | Viinso
wolnych 2x50 uderze 4 Vinasa Vinasa Vinasa
przestrzeni p max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,/] PN-EN 12697-8 [33], VFBin7s VFBin7s VFBnin7s
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBiingg VFBiings | VFBuingo
lepiszczem
Zawartgé T
C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33],
wolnych | S deter) OB VM | VMAms | VMAng
przestrzeni
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W mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem ITSRy ITSRy ITSRy
zamraania,
badanie w 15°C

Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody | 2x25 uderze

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR3 +
KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartaé wolnych C.1.2,ubijanie, ) : Vmin2,0 Vminz,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax Vimaxe

. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
Odpomdc na walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20 WTSiro0 | WTSkiro.20

deformacje trwate ' PRDarso | PRDarso

Poe-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zameaania, 0 0

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regemtbocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawé& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktad§uds + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mie przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lbyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateimwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatusszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmagl w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftdostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwygza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania rgidzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrtic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Poditae (warstwa wyréwnawcza, warstwagwjca lub stara warstwéieralna) pod warstyscieralm z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalezry przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaio2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnaos¢ podhuwzna jest okrédona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwnonie powinny
przekraczé wartasci podanych w tablicy 11.
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Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattgpomiar tat
4-metrowy lub réownowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
scieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia i 6
wylaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,aekania i wyjczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 8
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nafewyrowna podiaze.

Rzdne wysokéciowe poditaa oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ¢graniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usunyé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nierowndci podiaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podteu taty z materiatu 0 mniejszej sztywqod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usura¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wieciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
podtaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtaze jest nieodpowiednie, to naleustali, jakie specjalnérodki nalezy podp¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6§@innymi materialami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmegczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm luly@at technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnizi whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwvg segregagjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatladowad na samochdéd. Prébki do badsalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#resiong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwgieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 i a dtugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien zy¢ takich materiatéw oraz st jakie zamierza stosowao wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mge przysapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezinera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pokczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podd (np. z warstwy wizgcej asfaltowe)), przed ut@niem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/mh, przy czym:

—  zaleca sj stosowda emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka
ma wkksz zawartédé wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosgg¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczacsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
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urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglmgraniczajcych. W razie potrzeby wgdzenia te naley
zabezpieczg przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytgczye z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowat na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligvaavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia o@by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@czas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbvzydodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot w czasie robot
Warstwascieralna o grubii >3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Whaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grukic Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy zag:szczenia przestrzeni w warstwig
mieszanki technologicznej [cm] [%6] [Y%(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bygprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byrownomiernie zagszczone @zkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #Ziwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Polczenia technologiczne najewykona® zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punét 8

[65].
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jada@ robot

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaezaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEziwikiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtoy i
- ew. wykon& whasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy bisfae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywéae badania podczas realizacji kontraktu, z njdeip starannécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irzynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweggqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jéknateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczednigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltgquadgczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w

tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestai¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek mze zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravgglac przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspdinie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkow
czgéciowych ocenianego odcinka budowyzdéodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad&kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtorzeniem badiakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badebitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.
6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfai odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].
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Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod#jevartasci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, doktaditanetod bada
oraz odsgpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwoséci materiatdw nalgy oceni& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowagnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy i
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269¥48poraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okridong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglibiega od projektu o
wartaici podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje géredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgdiowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia ghisza nk 6000 n§
lub

— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia weksza <10
niz 1000 nf lub

— warstwacieralna, il6¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — malty odcinek budowy lub <15

— warstwacieralna, il6¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésigralna jest ukladana z apréeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio obogriuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkazdego
pojedynczego oznaczenia danejdetaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergabreslona w tablicy 13, nie me
wykroczy poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podiwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drdg seygych klas
nalezy stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkéw o dtugéci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67].

Do oceny rowngci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz phav i
parkingbw naley stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej, mierac
wysokas¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowgo
podiwzna jest okréona przez wart& odchylenia rowngci (przeswitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s} najwicksz odlegtaéé miedzy taty a mierzon powierzchri.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wanitevskaznika rowngci IRl warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog vigzych klas nie powinny Bywieksze nk podane w tablicy 23. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohmprawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podtuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Waitowskanika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeaania i <29
A 'S wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone <3,7
pobocza
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Pasy: ruchu, dodatkowe, geizania
i wytagczania, postojowe, jezdnigcknic,
utwardzone pobocza

<4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkiteskechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana réwibpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rowngci poprzecznej warstwicieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych roevimna by wicksza nk podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wasto odchyléi rownaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartcici odchyla
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaoici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeaania i <6
A'S wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, geizania
G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wkxiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie iepdiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na wartg przy 100%
paslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miatasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny
wspofczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnikctarprzyjmuje s réznice wartdsci sredniej EQ) i
odchylenia standardowego D: ¢ D. Dlugaé¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywvigksza ni
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku ni@ipoa by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie pma wykona pomiardw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyowania, niektéregcznice), poszczegoélne wyniki pomiaréw wspétczynrid@ia nie powinny by
nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjo&reslone w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemiwiaj g wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mliovym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wanitoniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinnyg by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika taripowinny by nizsze ni 0,44,
przy prdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgggiwem okresu
gwarancyjnego [65]
Miarodajny wspétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni gg?;lss\?zggé;agfvt%yznher{i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie >0,44 -
tacznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzélej jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokeéci

projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
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Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalptolerancy = 1 cm, przy czym €O najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztgcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogtyRegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sixan,
deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego

(AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M@0®,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektowy, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogicen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokod@otrcen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltows krawedzi urzdzei obcych i krawznikdw,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i poaatzyszacych
Cena wykonania robho6t olglenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sigprzekazywane
Zamawiajcemu i @ usuwane po wykonaniu rob4t podstawowych,
- prace towarzysge, ktdre s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne SST
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materialéw wystijgcych w niniejszej
SST

2. PN-EN196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartéci chlorkéw, dwutlenku wgla
i alkali6w w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §glaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychémavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychimavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychimavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychsefaosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs$¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporsdoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Ces¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Cezs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czsc 6:
Oznaczanie gptaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Ces¢ 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania wstawosci cieplnych i odpornézi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury mgknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzemie pozostakui na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania meiqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Cezs$¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyatdmiatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wiygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczal&oi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzamie temperatury tamlivioi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzanie zawargei parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoima twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatm wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrélenie powjzania pomidzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

87



40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwaie
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powtenach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&@aie rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtade z wypetniaczem
mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metagPierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych
metody pomiaru cigliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przeisivininfrastruktury)
64.WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a
drogach publicznych,
Warszawa 2008
65. WT-2 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawiérie asfaltowe na drogach krajowych - Zalzenie nr
102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z ddi@ listopada 2011 r.
66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsj@ltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicin
— Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

45. PN-EN 13074

46. PN-EN 13075-1

47. PN-EN 13108-1

48. PN-EN 13108-20

49. PN-EN 13179-1

50. PN-EN 13179-2

51. PN-EN 13398

52. PN-EN 13399

53. PN-EN 13587

54. PN-EN 13588

55.  PN-EN 13589

56. PN-EN 13614

57. PN-EN 13703
58. PN-EN 13808

59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

63. PN-EN ISO 2592

88



