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CZESC OPISOWA

1 Podstawa opracowania.

e Umowa na wykonanie dokumentacji projektowej sieci kanalizacji sanitarnej w m.
Zakosciele oraz Inowtddz ul. Hermana i ul. Idziego, Gmina Inowtodz.

e Koncepcja kanalizacji sanitarnej podcisnieniowej miejscowosci Zakosciele oprac. Flovac,
2018 r

e Decyzji ustalenia celu publicznego

e Mapy sytuacyjno-wysokosciowe.

e Plan zagospodarowania przestrzennego dla gminy Inowtodz.

e Wizja lokalna w terenie celem ustalenia przebiegu tras przewodow kanalizacyjnych

e Obowiazujace normy, normatywy, literatura fachowa

2 Stan istniejacy

Teren objety opracowaniem stanowig przede wszystkim drogi o nawierzchni asfaltowej. W
niewielkim zakresie wystepuja drogi utwardzone kruszywem. Uzbrojenie podziemne stanowia
rurociggi  wodociggowe, kable telekomunikacyjne 1 energetyczne oraz shupy linii

energetycznych i telekomunikacyjnych napowietrznych.

3 Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano wykonawczy sieci kanalizacji sanitarnej
podcisnieniowej, tlocznej oraz grawitacyjnej . Projekt obejmuje obszar zabudowy w gminie
Inowlddz. Gtéwne kolektory prowadzone sg wzdtuz drég gminnych. Studzienki zaworowe
lokalizowano na terenach prywatnych oraz w pasie drogowym.

Pompownia prézniowo tloczna jest zlokalizowana w miejscu wskazanym przez inwestora.
Zebrane $cieki pompowane bedg rurociggiem tlocznym do istniejacej do gminnej oczyszczalni

sciekow w Zakoscielu.
4  Zakres rzeczowy robot objety projektem

Przewody z rur PE o $rednicy:

PE 160 mm L=4698 m
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PE 110 mm L=2364 m
PE 90 mm L=998 m
studzienki zbiorczo-zaworowe z zaworem dz 90 mm o glebokosci h=2,0 m 82 kpl.
studzienki zbiorczo-zaworowe z zaworem dz 90 mm o glebokos$ci h=2,5m 8 kpl.
studzienki zbiorczo-zaworowe z zaworem dz 90 mm o giebokosci h=3,0 m 1 kpl.

studzienka zbiorczo-zaworowa z dwoma zaworami dz 90 mm o glebokosci h=2,5 m 1 kpl.
rurociggi grawitacyjne z rur PVC 160mm L=2349m
studzienki rewizyjne Dz 315mm 171 kpl.

5 Inwestor i uzytkownik

Inwestorem przedmiotowej inwestycji jest Gmina Inowtodz

Uzytkownikiem sieci kanalizacyjnej bedzie Referat Gospodarki Komunalnej w Inowtodzu
6 Bilans Sciekow

Do kolektora kanalizacji tlocznej sptywaé beda $cieki z Gminy Inowlddz. W poczatkowej fazie
sptywac¢ beda tylko $cieki z terenu Zakosciela oraz Inowlodza z ulic Hermana oraz $w. Idziego.
Budowany odcinek kanalizacji ttocznej bedzie gléwnym kolektorem podczas przysziej
rozbudowy kanalizacji na terenie gminy. Zostato to tez uwzglednione w ustalaniu wielkosci
kanaléw 1 doboru pomp.

Na terenie zlewni nie przewiduje si¢ w przysztosci budowy zakladow przemystowych
wytwarzajacych duze ilosci $ciekow.

Teren zlewni jest przeznaczony przede wszystkim pod zabudowe mieszkaniowa jednorodzinna,
letniskowg oraz ustugowgq z zakresu obstugi turystyki.

Do obliczenia ilo$ci $ciekdw przyjeto nastepujace dalsze zatozenia :

wskaznik jednostkowego zuzycia wody (docelowy) 120 dm*/M/d,

Wspdtczynnik nierownomiernos$ci dobowej Ny = 2,0

Wspdtezynnik nierownomiernosci godzinowej N = 3,0

Z powyzszych zalozen otrzymano nastgpujacy wynik obliczen :

Deklaracje podiaczenia do kanalizacji sanitarnej wyrazili wlasciciele 128 gospodarstw, co przy
zatozeniu $redniej ilosci 3 0so6b na gospodarstwo daje liczbe 384 osoby.

Calkowita $rednia ilo$¢ $ciekéw na dobg na projektowanym odcinku kanatu wg stanu obecnego 1
docelowego :

Qg a = 384 0s6b x 120 dm®*M/d = 46 m*/d
Qq ¢ = 1600 0s6b x 120 dm*/M/d = 192 m®/d
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maksymalna ilo$¢ $ciekdéw ze zlewni na dobg obecnie 1 w przysztosci :

Qmaxd = 46,00 x 2,0 = 92 m*/d

Qmaxd = 192 x 2,0 = 384 m*/d

maksymalny godzinowy przeptyw Sciekow  (przeptyw na sekund¢ w  godzinie
o najwigkszym przeptywie, czyli po przemnozeniu przez godzinowy wspolczynnik
nierownomiernos$ci), wg stanu obecnego i docelowego :

Q maxh = 92 : 24 x 3,0 = 11,49 m*h = 3,1dm%/sek

Q maxh = 384 : 24 x 3,0 = 48 m*h = 13,33 dm%/sek

7 Warunki gruntowo — wodne..

W miesigcu styczniu 2011r. wykonane zostaly badania geotechniczne pod budowe sieci
kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Inowtodz, Zakosciele. Wzdhuz projektowanych
kanatow sanitarnych odwiercono 19 otworéw celem scharakteryzowania geotechnicznego
podtoza gruntowego, okreslenie kategorii gruntu i wystgpowania wody gruntowej. Odwiercono
otwory do glebokosci od 2,0 m do 4,2 m. Lacznie odwiercono 60,37 mb otworéw. W czasie
prowadzenia prac wiertniczych wode gruntowg nawiercono w otworach na glebokosciach:

- otw. Nr 2 — woda nawiercona na gtebokosci 0.6m.

- otw. Nr 5 — woda nawiercona na giebokosci 1,4m

- otw. Nr 10 — woda nawiercona na gtgbokosci 1,3 m

-otw nr. 16 — woda nawiercona na glebokosci 1,0 m.

- otw. Nr 17 — woda nawiercona na gtgbokosci 1,1 m

- otw. Nr 18 — woda nawiercona na gtgbokosci 1,3 m

- otw. Nr 19 — woda nawiercona na gtebokosci 1,4m,

Wg. opracowania geotechnicznego nawiercony poziom wod gruntowych jest najwyzszym
poziomem w okresie wieloletnim, spowodowany roztopami zimowymi $niegu. Poziom ten w
okresie letnim obnizy si¢ lub zaniknie catkowicie.

Z wnioskéw 1 zaleceh opracowania geotechnicznego wynika, ze podloze gruntowe speinia
warunki budowy sieci kanalizacji sanitarnej. Wystepujace w podlozu grunty kategorii III. W
miejscach wystepowania wod gruntowych, przed przystapieniem do robot ziemnych, poziom
wod obnizy¢ przy pomocy igtofiltrow. Dokumentacja geotechniczna stanowi integralng czgs¢

opracowania.
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8 Opis proponowanych rozwiazan projektowych.
8.1 Wstep

Podstawowymi elementami projektowanej kanalizacji sa:

- uktad przewodow podci$nieniowych

- studzienki zbiorczo — zaworowe

- przytacza kanalizacji grawitacyjnej

- pompownie préozniowo - ttoczne

- przewody ttoczne

- pompy ttoczne

Scieki z poszczegdlnych posesji odprowadzane beda przykanalikami grawitacyjnymi do
studzienek zbiorczo-zaworowych. Studzienki zbiorcze wyposazone beda w  tlokowe
pneumatyczne zawory oprdzniajagce. Zawory oprozniajace dozuja w odpowiedniej proporcji
Scieki 1 powietrze zasysane do systemu. Przeplyw turbulentny mieszaniny Sciekéw z powietrzem
eliminuje mozliwo$¢ osadzania si¢ zanieczyszczen w przewodach. Podcisnienie w przewodach
jest wytwarzane i automatycznie utrzymywane przez pompy prozniowe zainstalowane w
pompowni. Scieki zbierane za pomoca systemu podcisnieniowego odprowadzane beda do
budynku pompowni. Nastgpnie poprzez pompy tloczne beda tloczone w kierunku oczyszczalni
scieckow. W zwiazku z planowang przyszta rozbudowa systemu kanalizacyjnego na terenie
gminy Inowlddz przewidziano rowniez kanal tloczny z dwoma przepompowniami. Kanat
tloczny swoj poczatek bedzie miat na poczatku ulicy $w. Idziego, przy skrzyzowaniu z droga
wojewddzka. Ze wzgledu na brak zaprojektowanej dalszej sieci kanalizacji dla Gminy poczatek
rury zostanie zakonczony zaslepka. W razie przysztej rozbudowy pozwoli to dostosowac
ewentualng gltebokos¢, czy tez lokalizacj¢ pompowni. Nastepnie na trasie przewodu tlocznego

zlokalizowano dwie pompownie.

Podstawowe zalozenia:
— minimalny spadek przewodu 0,2 %

— do jednej studni zbiorczo zaworowej mozna przylaczy¢ do 4 gospodarstw domowych

— dobrane $rednice kolektorow zbiorczych umozliwiajg przytaczenie istniejgcej zabudowy
oraz budynkow ktore powstang na dziatkach niezabudowanych

— $rednice kolektorow sieci podci$nieniowej PE dn 110, 160 mm
— $rednice przytaczy podcisnieniowych PE dn 90 mm

— $rednice kolektorow sieci tlocznej PE dn 160 mm
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— $rednice kanaléw grawitacyjnych PVC dn 160 mm
— studnie rewizyjne dn 315
— zawor o zaprojektowanej charakterystyce zapewnia prawidtowe funkcjonowanie sieci

Obliczenia przeprowadzono wg normy PN-EN 1091-2002.

8.2 Przewody kanalizacyjne

Trasy kanalizacji dostosowano do uksztaltowania terenu, istnicjgcej zabudowy, nad- i
podziemnego uzbrojenia terenu. Gtoéwne rurociagi oraz studnie rozprezne zlokalizowano w pasie
drogi gminnej oraz na gminnych dziatkach. Studnie zbiorcze zaworowe zlokalizowane sg zar6wno
w pasie drogi jak i na dzialkach prywatnych. Spowodowane to jest uksztattowaniem terenu oraz
wzgledami  technologicznymi. Na mapach sytuacyjno-wysokosciowych —inwentaryzacja
geodezyjna urzadzen podziemnych moze by¢ niepetna a lokalizacja istniejacych sieci i przytaczy
nieprecyzyjna. W zwigzku z tym wykonawca przed przystapieniem do robot winien zapoznac si¢
z tredcig uzgodnien a w trakcie realizacji robot powinien prowadzi¢ na biezaco wywiady z
wiascicielami zabudowanych dzialek, dotyczace lokalizacji na ich terenie wuzbrojenia
podziemnego, ktore mogto by¢ przez nich wykonane bez sporzadzenia inwentaryzacji.

Przy realizacji robdt, w miejscach spodziewanych kolizji z istniejagcym uzbrojeniem
podziemnym nalezy wykona¢ r¢czne wykopy kontrolne celem doktadnego zlokalizowania
miejsc skrzyzowan badz zblizen.

Przewody podci$nieniowe oraz ttoczne zaprojektowano z rur PE 100 RC, SDR 17, PN10 o
Srednicach:

PE90 x 5,4 mm, PE110 x 6,6 mm oraz PE160 X 9,5 mm taczonych przez zgrzewanie doczotowe.
Montaz rurociaggdéw nalezy wykona¢ zgodnie z technologia uktadania i montazu podang przez
producenta rur. Nad rurociggami na wysokosci ok. 30 cm nad przewodem nalezy uktadaé taSme
lokalizacyjno-ostrzegawcza. Wytyczenie trasy w terenie nalezy powierzy¢ uprawnionej stuzbie
geodezyjnej, a po wykonaniu robot dokona¢ inwentaryzacji powykonawcze;j.

Sie¢ kanalizacji podci$nieniowej powinna by¢ wybudowana bardzo starannie i zgodnie z
projektem. Dowolna interpretacja geometrii profilu przewodéw podci$nieniowych nawet
przez dos$wiadczonych w branzy fachowcow, lecz nie znajacych specyfiki technologii moze
powodowa¢ wadliwe funkcjonowanie sieci.

Bioragc pod uwage fakt, ze wiedza fachowa dotyczaca technologii kanalizacji nie jest
powszechnie dostepna, dostawca technologii powinien czu¢ si¢ w petni odpowiedzialny za

prawidtowg realizacje¢ 1 funkcjonowanie systemu. Rzeczg istotng jest stworzenie warunkow, aby
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na kazdym etapie realizacji inwestycji dostawca technologii byt w stanie sprawowac¢ kontrole
techniczng.
Niedopuszczalne jest uktadanie rurociagow z przeciw spadkiem lub spadkiem mniejszym niz

0,2 %. Doktadnos$¢ uktadania rurociggéw okresla norma PN-EN 1091-2002.

8.3 Zasuwy sekcyjne

Dla umozliwienia wytaczenia cze$ci rurociggéw, w projekcie przewidziano zasuwy odcinajace
na odgatezieniach od rurociagu gléwnego oraz na rurociggu gtéwnym co ok. 400 m. Lokalizacja
zasuw pokazana jest na mapach sytuacyjnych i profilach. Projektuje si¢ zasuwy do zabudowy
podziemnej, z wrzecionem teleskopowym, skrzynka zeliwng. Zasuwa powinna by¢ wykonana z
materialdw odpornych na agresywne dziatanie $ciekoOw oraz zapewniajacych szczelno$¢ na
podciénienie. Srednica zasuwy jest dostosowana do $rednicy rurociagu.

Stosowac¢ zasuwy o konstrukcji bezgniazdowej, kotnierzowe z migkkim zamknigciem, z Zeliwa
sferoidalnego min. GGG40, zabezpieczone antykorozyjnie zywica epoksydowa lub emalig o
grubosci warstwy min 250 pum na zewnatrz 1 od wewnatrz (zgodno$¢ zabezpieczenia

antykorozyjnego ze stosownymi normami potwierdzona przez niezalezny instytut badawczy).

Wymagania:

- ci$nienie PN 10 (1,0 MPa),

- owiercenie kotnierzy zgodne z norma,

* ¢o najmniej z podwojnym uszczelnieniem oringowym,

- klin z Zeliwa sferoidalnego obustronnie pokryty powtoka z EPDM.

- §ruby mocujgce korpus z pokrywa (o ile wystepuja) - wpuszczone i zabezpieczone antykorozyjnie,

- uszczelka na polaczeniu korpusu z pokrywa zabezpieczona przed wysunigciem,
8.4 Trojniki

Wilaczenia przykanalikow 1 przewoddw bocznych powinny by¢ wykonane z trjnikow o kacie
odejscia 45°. Montaz odgatezien wykona¢ zgodnie ze schematami weztow oraz zasadami
podanymi na przykladowym rysunku.

Trojniki  powinny by¢ prefabrykowane na warsztacie, sprawdzone przed montazem,

zamontowane zgodnie z zalgczong instrukcjg, zinwentaryzowane geodezyjnie. Istotnym jest

) UStUGI PROJEKTOWE | NADZORY BOGUMIt. KOZIARSKI
SWINIOKIERZ DWORSKI 12 97-226 ZELECHLINEK TEL. 609513434 bogumil_koziarski@wp.pl

10



PROJEKT BUDOWLANY BUDOWY SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ W MIEJSCOWOSC} ZAKOSCIELE | INOWLODZ,
- GMINA INOWLODZ, POWIAT TOMASZOW MAZOWIECKI, WOJ. tODZKIE.

zachowanie roznicy rzednych min 20 cm pomig¢dzy rzadng dna rurociggu glownego i dnem
rurociggu wiaczanego.

Nie dopuszcza si¢ wigczen pod katem 90 stopni np. wykonanych za pomoca nawietrki.

8.5 Uskoki

Uskoki winny by¢ wykonane zgodnie z zalaczonym schematem. Réznica poziomoéw rurociggu
przed i za uskokiem standardowo, dla rurociaggéw o $rednicy 90, 110 i 160, wynosi 30 cm.
Lokalizacja uskokoéw pokazana jest na profilach. Uskoki nalezy zamontowaé $cisle wedhug
profili podci$nieniowych. Jakiekolwiek zmiany lokalizacji, ilo$ci lub wysoko$ci uskokow sa

mozliwe za zgoda projektanta.

8.6 Studzienki zbiorczo-zaworowe

Zaprojektowano 91 studni zaworowych, w tym 82 sztuki o standardowej glebokosci.
Zestawienie zbiorcze dobranych studni zaworowych w Tabeli 1. Rysunek studni zaworowej oraz
podigczenia budynku do systemu kanalizacji podci$nieniowej przedstawiono w cze$Ci
rysunkowej . Studnie zaworowe o wysokos$ci 2,5 m: K1, K14, K24, K31, K48, K51, K64, K91.

Studnia zaworowa o wysokos$ci 3,0 m: K20.

Tabela 1. Zestawienie zbiorcze studni zaworowych

Wysokos¢
° LU Lp. studni . Iloéc’.
S5 Zaworowej studni
-_% ?, zelbetowej
@ 5 1 2,00m 82
5z 2 250m 8
zz 3 3,00 m 1
2 o
N g 7 Suma: 91

8.7 Studnia dwuzaworowa

W projekcie przewidziano zastosowanie studni dwuzaworowej. Studnia dwuzaworowa bedzie
obstugiwa¢ os$rodek wypoczynkowy Fundacji PROEM. Studnia zostata zlokalizowana na
kolektorze K1. Studnia dwuzaworowa obstuguje wigksza ilo§¢ zabudowan lub obiekty
uzyteczno$ci publicznej gdy przekroczone zostang mozliwosci odbioru $ciekow przez studnig
jednozaworowa. Studni¢ dwuzaworowa wykonuje si¢ z kregéw zelbetowych o $rednicy 1200

mm, uszczelnianych, ze zwienczeniem dobranym odpowiednio do nacisku. Zastosowanie dwoch
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zaworow oprdzniajacych oraz wiekszych $rednic rurociggdw podcisnieniowych pozwala na

odbidr wigkszego strumienia Sciekéw. Rysunek studni dwuzaworowej w czgsci rysunkowe;.

Scieki z poszczegodlnych budynkéw doptywaé beda rurociagami grawitacyjnymi do studzienek
zbiorczych z zaworami podci$nieniowymi. Po zebraniu si¢ okoto 40 dm® $ciekow, zawor
sterowany mechanizmem pneumatycznym otwiera si¢ i $cieki zostang zassane do przewodow
podcisnieniowych. Po zassanu $ciekOw zawoOr pozostaje otwarty przez ok. 3-4 s w celu
doprowadzenia powietrza, ktore rozprezajac si¢ powoduje przemieszczanie si¢ Sciekow w
kierunku pompowni prézniowo tloczne;j.
Przewiduje si¢ wykonanie studzienek zbiorczo zaworowych jako prefabrykowanych,
monolitycznych studni wykonanych z zelbetu z wiazem zeliwnym DN 600 klasy D400.
Studnie zbiorcze beda dostarczane jako elementy gotowe do posadowienia. Montaz wykonac
zgodnie z projektem i instrukcja producenta. Przewiduje si¢ studzienki o wysokos$ci 2,1 m.
Studzienki zaworowe winny by¢ wodoszczelne. Budynki przylaczone do studzienek
podci$nieniowych powinny by¢ wyposazone w wewnetrzng instalacje kanalizacyjng spetniajaca
wymagania normy PN-B-01707:1992 Instalacje kanalizacyjne — Wymagania w projektowaniu,
tj. powinny posiada¢ wyprowadzenie co najmniej jednego pionu kanalizacyjnego ponad dach
budynku przewodem o $rednicy min 75 mm. W przeciwnym razie, dla zabezpieczenia
instalacji wewnetrznych przylaczonych budynkéw przed oproéznianiem syfonow, na
przylaczu grawitacyjnym w odlegloSci min 6 m od studzienki nalezy wykonaé
odpowietrzenie.
Prefabrykaty zelbetowe laczy¢ na uszczelki odporne na kwasy i tluszcze. Stosowaé elementy
prefabrykowane zelbetowe z betonu C35/45, malo nasigkliwego W8 i mrozoodpornego F-50,
wykonane z betonu o wysokiej odpornosci na agresje chemiczng gruntow i wody gruntowej —
klasa min. XA2, wykonane z betonu o wysokiej odpornosci na agresywne oddziatywanie
zamrazania/rozmrazania ze $rodkami odladzajacymi — klasa XF4, o wysokiej odpornosci na
korozje spowodowang chlorkami — klasa XD3. Wspotczynnik woda-cement w/c < 0,45.
Zawarto$¢ chlorkow w betonie — max 0,4%. Grubo$¢ otuliny nie mniejsza niz 40 mm. Beton
wykonany z zastosowaniem cementu siarczanoodpornego.
Element denny wykona¢ jako monolit wraz z przej$ciami szczelnymi dla rur oraz kinetg z betonu
C35/45. Dla zapewnienia szczelnoSci przej$¢ przez $ciany studzienek nalezy stosowaé

tuleje ochronne z uszczelka w trakcie prefabrykacji elementow.

Wiazy:

) UStUGI PROJEKTOWE | NADZORY BOGUMIt. KOZIARSKI
SWINIOKIERZ DWORSKI 12 97-226 ZELECHLINEK TEL. 609513434 bogumil_koziarski@wp.pl

12



PROJEKT BUDOWLANY BUDOWY SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ W MIEJSCOWOSC} ZAKOSCIELE | INOWLODZ,
- GMINA INOWLODZ, POWIAT TOMASZOW MAZOWIECKI, WOJ. tODZKIE.

- wlazy wykonane z zeliwa,

- wlazy o odpowiedniej klasie wytrzymatos$ci, w pasach drogowych min. D400,

- wlazy okragte o przeswicie 600 mm,

- powierzchnia styku korpusu 1 pokrywy obrobiona mechanicznie,

- pokrywa bez wentylacji,

- wktadka amortyzacyjna trwale zamocowana w pokrywie umozliwiajaca stabilne jej ulozenie,
- wysokos$¢ wiazu min. 115 mm,

- szerokos$¢ kolnierza korpusu min. 50 mm,

- pokrywa zatrzaskowa jednoczes$ciowa (jednolity odlew pokrywy z zatrzaskami),

- wlazy zabezpieczone antykorozyjnie,

- wlazy osadzone w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sig,

Wtlaz komory zbiorczej powinien by¢ zamontowany w sposob uniemozliwiajacy doptyw waod
powierzchniowych i zabezpieczony przed przemieszczaniem sig.

W studzienkach zbiorczych zaprojektowano zawory oprdzniajace podcisnieniowe ttokowe
DN 90, wyposazone w sterowniki uruchamiajace zawor w przypadku zgromadzenia w
studzience odpowiedniej porcji $ciekow. Zawory winny by¢ montowane z godnie z warunkami

technicznymi podanymi przez producenta.

Projektuje si¢ zawor o nast¢pujacej charakterystyce:

— Srednica nominalna  3” (90 mm)

Typ zaworu  zawor ttokowy z odkrecang gtowica

Materiat polipropylen wzmocniony wtoknem szklanym

Starter: pneumatyczny, wykonany z przezroczystego nylonu
— Woyposazenie: programowalny czujnik indukcyjny do monitorowania pracy zaworu
— Aprobata techniczna  zawor posiada aprobate techniczng ITB

Podlaczenie studzienki do rurociggu gldwnego lub bocznego podcisnieniowego

przewodem PE 90 lub 110 mm. Przewdd podci$nieniowy nalezy potaczy¢ z kro¢cem studzienki
oraz trdjnikiem zabudowanym na sieci. Polgczenie krdéca studzienki z przewodem PE 90
wykona¢ z zastosowaniem mufy elektrooporowej. Przewod grawitacyjny, przytacze PCV 160
bezposrednio z posesji lub kanal grawitacyjny PCV 200, wprowadza¢ do studni zaworowej na
rzednej wskazanej na rysunkach. Spadek przewodu grawitacyjnego powinien by¢ rowny lub

wigkszy od minimalnego - odpowiednio 1,5 % dla PCV 160 oraz 0,5 % dla PCV 200.
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Przewod grawitacyjny wprowadzaé¢ w otwor przygotowany na etapie produkcji. Nie dopuszcza
si¢ rozkuwania $§cian studzienek i montazu przejs¢ dla rur, na budowie.

Montaz wyposazenia studzienek bedzie nastepowat sukcesywnie po wykonaniu prob sieci 1
zgloszeniu gotowosci wigczenia przykanalikow. Montaz zaworéw wykona dostawca technologii.
Lokalizacj¢ studzienek zbiorczo-zaworowych przedstawiono na planach sytuacyjno -
wysokosciowych i oznaczono symbolem kolektora, litera K oraz z numerem np. AK7, BK21,
GK 18.

8.8 Areator

Jest urzadzeniem zasilanym z sieci 230 V poprawiajagcym transport $ciekow przez automatyczne
napowietrzanie rurociggu. Zaprojektowano jeden aerator ktory zostanie zainstalowany na
trojniku Tr83 (Kolektor K 1).

Aerator zewngtrzny jest urzadzeniem elektrycznym zasilanym z sieci energetycznej 230 V. Jest
zabudowany w szafie termoutwardzalnej STN 80x58+FTN do zastosowan zewngtrznych.
Schemat wlaczenia aeratora zewnetrznego do sieci kanalizacji podci$nieniowej zatagczono do

dokumentacji w cze$ci rysunkowe;.

8.9 Przewody kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej

Kanaty kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC lub PP ze
$ciankami litymi o sztywno$ci obwodowej SN8, o srednicach dn160mm i dn200mm. System rur i
ksztaltek laczonych kielichowo, wyposazony w gumowa uszczelke wargowa z pierscieniem z
polipropylenu, olejoodporng, montowang na etapie produkcji. Szczelnos¢ polaczenia min. 2,5 bara.
Rury 1 ksztattki musza posiada¢ Aprobate Techniczng ITB.

Rury zgodne z norma PN-EN 13476-3+A1:2009

Rury powinny pochodzi¢ od jednego producenta, posiadajacego zintegrowany system

zarzadzania jakos$cig 1 srodowiskiem wedtug norm ISO 9001 1 ISO 14001, z wdroZeniem
poswiadczonym przez certyfikat niezaleznej instytucji.

Przy realizacji robot, w miejscach spodziewanych kolizji z istniejagcym uzbrojeniem

podziemnym nalezy wykona¢ r¢czne wykopy kontrolne celem doktadnego zlokalizowania

miejsc skrzyzowan badz zblizen.

Wykonanie wykopu i utozenie rur powinno by¢ zgodne z normg PN-ENV 1046:2007:

) UStUGI PROJEKTOWE | NADZORY BOGUMIt. KOZIARSKI
SWINIOKIERZ DWORSKI 12 97-226 ZELECHLINEK TEL. 609513434 bogumil_koziarski@wp.pl

14



PROJEKT BUDOWLANY BUDOWY SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ W MIEJSCOWOSC} ZAKOSCIELE | INOWLODZ,

- GMINA INOWLODZ, POWIAT TOMASZOW MAZOWIECKI, WOJ. tODZKIE.

Rury PVC wuklada si¢ na stabilnym podtozu, na podsypce w sposob eliminujacy

odksztatcenia kielicha. W strefie utozenia nalezy stosowa¢ wytacznie grunt zaliczany do grupy

G1 lub G2, a rury posadowi¢ na podtozu o kacie nie mniejszym niz 90°.

W gruncie wokot kanatu nie powinny znajdowac si¢ czastki wieksze niz 2 mm, grunt nie
powinien by¢ zmrozony i nie moze zawiera¢ ostrych kamieni. Podsypka i grunt rodzimy pod
rurg nie mogg zosta¢ naruszone przez rozmycie, spulchnienie lub zamarznigcie przed
utozeniem lub zasypaniem. Gdyby zaistniat ktérykolwiek z powyzszych przypadkéw, nalezy
usung¢ naruszony grunt i zastgpi¢ go nowym.

Wymagania w zakresie grubosci warstw gruntu przyjmowanych przy zasypywaniu wykopow
w zaleznos$ci od rodzaju podtoza oraz zastosowanych urzadzen zagegszczajacych podaje
norma PN-EN 1046:2007.

Rury uktada¢ na zagegszczonej podsypce piaskowej o grubosci 10 cm. Na tak przygotowanym
dnie umiescié¢ nie zageszczong warstwe wyrdwnawczg.

Spadki i rzgdne posadowien kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewoddéw. Do
budowy przewodow w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po odbiorze wykopu i podtoza.
Montaz ztaczy rur kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych wykona¢ zgodnie z instrukcja
producenta rur. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy je doktadnie sprawdzi¢ czy nie
maja pekniec lub innych uszkodzen. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Rury
nalezy uktadac¢ kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po
utozeniu zgodnie z osig 1 niweleta powinna $cisle przylega¢ do warstwy wyrownawczej na
catej dtugosci, na co najmniej ¥4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza si¢ pod
ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego
uszczelnienia zlaczy.

Przed zasypaniem wykonanego odcinka kanatu nalezy przeprowadzi¢ hydrauliczng probe
szczelnosci kanatu zgodnie z PN-92/B-10735.

Wytyczenie trasy w terenie nalezy powierzy¢ uprawnionej stuzbie geodezyjnej, a po
wykonaniu robo6t dokona¢ inwentaryzacji powykonawcze;j.

Niedopuszczalne jest uktadanie rurociagow dn 200 ze spadkiem mniejszym niz 0,5 % oraz

rurociggow dn 150 ze spadkiem mniejszym niz 1,5%..
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8.10 Studnie inspekcyjne i wlaczeniowe DN315

Studnie wykonane z PP (polipropylen) wraz z kinetami, w calo$ci z nowego materiatu, bez
udzialu materiatu z recyklingu, wylacznie z jednego gatunku materialu 1 bez dodatkow

spieniajgcych. Studnie DN 315 o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 315 mm.

Charakterystyka studni :
— studzienki zgodne z normg PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewlazowe),

— pozytywne wyniki testow hydraulicznych wg DS. 2379 zapewniajace niezaktocony charakter
przeptywu przy laczeniu strug $ciekOw oraz przy zmianach kierunku przeptywu,

— odporno$¢ chemiczna tworzywowych elementow sktadowych (PE, PP, PVC-U) zgodnie
z ISO/TR 10358,

— odporno$¢ chemiczna uszczelek zgodnie z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajace wymagania
normy PN-EN 681-1: 2002,

— producent posiadajacy doswiadczenie z badan studzienek w skali rzeczywistej
udokumentowane raportami z przeprowadzonych badan,

— rura trzonowa karbowana o sztywnosci obwodowej SN>= 4kN/m?,

— konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbéw dostosowanym do
zabudowy w pionie,

— mozliwos$¢ szczelnego podiaczenia rur kanalizacyjnych do Kinety i rury trzonowej za pomocg
wktadek o srednicach DN200 i DN160,

— kinety prefabrykowane dostosowane do montazu rur kanalizacyjnych PVC,

— rury teleskopowe z rury PVC-u ze $ciankg litg o wysokiej trwatoéci, w wymiarze w $wietle
>400 mm dla DN 425, umozliwiajace dostep sprzetu eksploatacyjnego,

— odporne na szeroki zakres temperatur wystepujacych podczas wykonywania nawierzchni
asfaltowych w drogach w czasie montazu i eksploatacji,

— odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury teleskopowe z rdzeniem
spienionym),

— potaczenie rury teleskopowej z wlazem rozlaczne - na zaczepy — (niedopuszczalne potaczenie
termokurczliwe, sSrubowe lub wciskowe) ,

— zwienczenia studzienek w klasie D400 teleskopowe o konstrukcji ,,ptywajacej” — powigzane

z konstrukcja drogi, nie przenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej podtaczenia.

Dla studzienek i wlazow zlokalizowanych w jezdni, przed zaméwieniem studni, nalezy

zweryfikowac rzedne jezdni i do nich dostosowaé wysokos¢ studni. Wiazy studni
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zlokalizowanych w drogach gruntowych lub podjazdach obudowac trylinka do 1,0 m od wtazu.
Posadowienie studni na zageszczonej podsypce piaskowo-zwirowe;.

Obsypke wykona¢ piaskiem $rednim lub grubym starannie zageszczajac do Is = 98% , zgodnie z
wymaganiami producenta.

Stosowac¢ studnie kanalizacyjne jednego producenta dla catego zadania.

9 System Monitoringu

9.1 Ogolny opis systemu

Zadaniem systemu monitoringu FMS jest zapewnienie pelnego nadzoru nad dziataniem
kanalizacji podci$nieniowej poprzez stata kontrole 1 wizualizacje pracy pompowni oraz zaworow
podcisnieniowych. Mozliwo$¢ ciggtego monitorowania pracy wszystkich zaworow pozwala na
optymalizacj¢ pracy sieci oraz skrocenie czasu reakcji na zaktdcenia czy awarie.

System komunikuje si¢ w sposob ciagly ze wszystkimi zaworami. Transmisja odbywa si¢
poprzez kable utozone wzdtuz rurociggu podcisnieniowego.

Zbierane informacje sag gromadzone na lokalnym komputerze zainstalowanym w pompowni
prozniowo-ttocznej PPT, a nastgpnie przekazywane do centralnego komputera-serwera (stacja
dyspozytorska) znajdujacego si¢ na przyktad na oczyszczalni sciekow.

Oprogramowanie wizualizacyjne umozliwia nadzér nad monitorowanym procesem z dowolnego
miejsca za posrednictwem internetu. Nie jest wymagana instalacja zadnego specjalistycznego
oprogramowania — wizualizacj¢ uruchamia dowolna przegladarka internetowa obstugujaca jezyk
Java lub inne z nig kompatybilne. Za pomocg przegladarki internetowej uprawniona osoba
(znajaca hasta zabezpieczajace) posiada pelny dostep do danych zaréwno biezacych jak i

archiwalnych.

Monitoring kanalizacji podci$nieniowej FMS sktada si¢ z dwdch zasadniczych systemow:
e Pierwszym jest system monitorowania dzialania urzadzen technologicznych

stanowigcych wyposazenie pompowni prozniowo-ttoczne;.
e Drugim jest system monitorowania dzialania urzadzen technologicznych na sieci
kanalizacyjnej (zawory podcisnieniowe).
Obydwa systemy potgczone ze sobg na stanowisku obstugi daja wspolnie pelng kontrolg nad
dziataniem systemu kanalizacji podci$nieniowej na danym obszarze.
W celu monitorowania dzialania urzadzen technologicznych stanowigcych wyposazenie
pompowni prozniowo-ttocznej kazde z urzadzen podlacza sie¢ kablami sygnalizacyjnymi do

odpowiednich modutow w szafie kontrolno pomiarowej i monitoringu. W szafie kontrolno
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pomiarowej 1 monitoringu, po odpowiednim przetworzeniu przez sterownik, sygnaty
udostepniane sg na listwie bezpotencjalowej dla szafy. Informacje te nastepnie sg analizowane
i wizualizowane przez system monitoringu typu SCADA.

W celu uzyskania informacji o stanie pracy zawordw podci$nieniowych zainstalowanych w
studniach zaworowych, wraz z siecig kanalizacji podci$nieniowej uktada si¢ (W tym samym
wykopie co rurociagi podcisnieniowe), pomiedzy poszczegdlnymi studniami, kable magistrali
BUS. Informacje o pracy zawordw sg rowniez przetwarzane 1 analizowane przez

oprogramowanie wizualizacyjne.

9.2 Zadania monitoringu

e monitorowanie stanu zaworéw podci$nieniowych (otwarty, zamkniety, awaria).

e monitorowanie napi¢cia zasilania monitora zaworu.

e zliczanie ilo$ci zatgczen zaworow.

e zliczanie czasu pracy urzadzen technologicznych.

e sygnalizowanie ewentualnych stanow awaryjnych pompowni i zaworéw oraz poziomu
sciekow (przepelnienia)

e archiwizacja danych pracy sieci i pompowni.

enadzor i ewentualna ingerencja w pracg urzadzen poprzez sie¢ internetowa.

9.3 Monitoring pompowni

Monitoring pompowni zapewnia kontrol¢ pracy pompowni 1 zbiornika podci$nieniowego.
Rejestruje prace/awarie pomp ttocznych 1 pomp préozniowych, awari¢ napigcia zasilania,
niskiego podcisnienia, poziomu minimalnego (suchobiegu) imaksymalnego w zbiornika
podcisnieniowego oraz awari¢ 0golng pompowni.

Sygnaty o pracy pompowni pochodzace z czujnikéw 1 przekaznikoOw sg przetwarzane przez
sterownik w szafie kontrolno pomiarowej i monitoringu. W szafie przedmiotowe sygnaty sa
udostgpniane na listwie bezpotencjatowej. Z listwy bezpotencjalowej sygnaty zbierane sa do
moduléw wejsciowych 1 dalej przekazywane do systemu monitoringu za pomoca tacza
komunikacyjnego RS 485 1 protokotu cyfrowego modbus RTU. W systemie monitoringu
sygnaly z pompowni sa odbierane przez komputer z oprogramowaniem wizualizacyjnym typu

SCADA i tam przedstawiane w postaci graficznej dla uzytkownika (obstugi).
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Oprogramowanie wizualizacyjne umozliwia przedstawienie pracy pompowni W postaci
synoptycznej na monitorze komputera. Przy pomocy tego programu uzytkownik moze
monitorowa¢ prace urzadzen technologicznych pompowni (pompy prézniowe, pompy ttoczne,
wakuometry, przeptywomierze itp.) a takze zaworow podci$nieniowych zamontowanych w

studniach zaworowych na sieci kanalizacyjnej oraz przetwarza¢ zgromadzone dane.

9.4 Monitoring sieci

Komunikacja w systemie monitoringu zaworéw odbywa si¢ za pomocg protokotu cyfrowego.
Driver komunikacyjny modbus RTU zainstalowany na serwerze monitoringu wysyla zapytania
do kazdego czujnika zaworu. Zebrane informacje sg wizualizowane i archiwizowane w systemie
monitoringu typu SCADA. Transmisja sygnatu z komputera do czujnika jest podzielona na dwa
etapy: Transmisja RS 485 i transmisja FL-BUS. Z komputera, z zainstalowanego koncentratora
portow RS485 transmisja sygnalu odbywa si¢ taczem RS485 do konwertera FL-BUS
zainstalowanego w szafie kontrolno pomiarowej i monitoringu. Od konwertera do czujnikow
transmisja odbywa si¢ za pomoca tacza FL-BUS. Adres modbus RTU czujnika okresla
lokalizacje monitorowanej studzienki. Do jednej magistrali FL-BUS podiaczonych jest ok.60
czujnikow zaworu. Czas od zapytania do uzyskania odpowiedzi czujnika wynosi 0.5 do 1,0 sek.
Kazdy czujnik zaworu magazynuje w swojej wewngtrznej pamigci zdarzenia 1 w zaleznosci od
ich wazno$ci w momencie ,,zapytania” informacje te przekazuje do komputera.

Sygnaty z czujnikéw okreslajacych stan zaworu (otwarty, zamknigty) lub z czujnika
przepelnienia 1 w postaci synoptyk sg odwzorowywane na monitorze komputera. W pamigci
komputera zbierane s3 dane o stanach zaworéw i przepetlieniu w czasie rzeczywistym (data,
czas) oraz nastepuje archiwizacja tych danych.

Dla sprawnego dziatania systemu sie¢ monitoringu zostala podzielona na odpowiednie

magistrale BUS.

9.5 Czujnik monitoringu

Czujnik monitorujacy prace zaworu kanalizacji podci$nieniowej monitoruje stan zaworu
(otwarty/zamknigty) oraz warunki jego pracy. Oblicza statystyki czasu pracy 1 jest
przystosowany do pracy w trudnych warunkach wystepujacych w studniach zaworowych.
Czujnik obstuguje protokédt cyfrowy Modbus RTU 1 dziata w sieci FL-BUS. Zaréwno czujnik

jak 1 skrzynka przylaczeniowa w studzience posiadaja wysoka klase szczelnosci IP 67.
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Do pomiaru stanu zaworu czujnik wykorzystuje detektor hallotronowy. Czujnik jest w stanie

rozrozni¢ 5 mm rozszczelnienie zaworu.

Czujnik zaworu posiada funkcje wskaznikow diodowych LED, ktéra umozliwia lokalng

diagnostyke (przy studzience) czujnika:

e Led Rx — diagnostyka transmisji cyfrowej (ogélnie), miga podczas

nadawania i odbierania,

e Led Tx — diagnostyka transmisji cyfrowej wybranego czujnika, miga podczas odpowiedzi

danego czujnika,

e Led Stat — diagnostyka pracy zaworu i zasilania czujnika

e Led Va- diagnostyka poprawnosci poditgczenia zewngtrznych przetwornikow.

Wiasciwosci pomiarowe i funkcje statystyczne czujnika:

Licznik zapytan do czujnika

Licznik odpowiedzi czujnika

Licznik bledoéw zapytan

Temperatura otoczenia czujnika — temperatura w studni
Napigcie zasilania czujnika

Licznik cykli zaworu

Stan zaworu: otwarcie/zamknig¢cie

Stan dodatkowego wejscia cyfrowego

Czas w stanie otwarcia

Godzinny licznik cykli

Dobowy licznik cykli

Warto$¢ dodatkowego wejscia analogowego (np. ci$nienie)
Licznik resetow sprzgtowych czujnika

Licznik resetow programowych czujnika

Zegar

Licznik cykli w ostatniej godzinie

Licznik cykli w ostatniej dobie

Wersja programu

Adres sieciowy czujnika

Numer seryjny czujnika

UStUGI PROJEKTOWE | NADZORY BOGUMIt. KOZIARSKI

SWINIOKIERZ DWORSKI 12 97-226 ZELECHLINEK TEL. 609513434 bogumil_koziarski@wp.pl

20



PROJEKT BUDOWLANY BUDOWY SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ W MIEJSCOWOSC} ZAKOSCIELE | INOWLODZ,
- GMINA INOWLODZ, POWIAT TOMASZOW MAZOWIECKI, WOJ. tODZKIE.

Dane techniczne czujnika:
e Napiecie zasilania: 24V DC (10 - 28 V DC)

e Pobor pradu podczas pracy: 2mA (1.1 — 3 mA)

e Pobor pradu w trybie serwisowym 2.5mA (2 — 3 mA)

e Szybko$¢ transmisji: 1200bps

e Temperatura pracy: od -10 do 50 °C

e Temperatura przechowywania: od -20 do 70 °C

e  Wilgotnos¢: 0 — 100 %

e Obcigzalnos¢ wyjscia 3.3V: 10mA (5 — 15 mA)

e Doktadnos¢ zegara: 0.5% (max £1.5%)

e Dokladno$é pomiaru temperatury: £0.5 °C (max £1.5 °C)

e Doktadnos$¢ pomiaru napiecia wejscia analogowego: 0.005V (max 0.01V)

9.6 Kabel magistrali BUS

Dla prawidtowego zrealizowania systemu monitoringu nalezy poprowadzi¢ magistrale BUS
(kabel prowadzony migdzy poszczegolnymi studniami zaworowymi do pompowni p-t.)stosujac :
Kabel doziemny : NYY-J 5x1,5mm? lub YKY 5x1,5mm? (Ck<40 nF/km, Rk<150 ohm/km) do
informacji o pracy zaworow.

Praca zaworéw podci$nieniowych na projektowanym systemie kanalizacji podcisnieniowe;j
bedzie monitorowana przez czujniki podiaczone do trzech magistral BUS. Wymagana dlugos¢
kabla monitoringu NYY-J 5x1,5 mm? (YKY 5x1,5) wynosi okoto 6800 m. Zasady prowadzenia
kabla magistrali BUS w zalaczeniu (zalacznik nr 6).

Monitor z wizualizacja jest montowany w pomieszczeniu pompowni (dochodzg tam wszystkie
transmisje zwigzane z monitoringiem). Dla wygody obstugi stosowany jest komputer panelowy
dotykowy, montowany na drzwiczkach szafy kontrolno pomiarowej i monitoringu
Z dedykowanym oprogramowaniem narz¢dziowym.

Lacze internetowe na terenie pompowni daje osobom uprawnionym mozliwos$¢ podgladu pracy

kanalizacji i pompowni praktycznie z dowolnego miejsca (wymagany dostep do Internetu).
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10 Elementy skladowe pompowni prézniowo tlocznej

10.1 Pompownia prézniowo- tloczna (PPT)

Gloéwne urzadzenia systemu kanalizacji podci$nieniowej zamontowane sg W budynku PPT.
Budynek ten jest prostym obiektem inzynierskim, ktorego konstrukcja przedstawiona jest w
projekcie architektoniczno-budowlanym. Przewidziano jednokondygnacyjny obiekt ze
zbiornikiem podci§nieniowym doziemnym.

Zadaniem pompowni prozniowo - tlocznej jest zbieranie $ciekdw z przynaleznej sieci
podcisnieniowej i przettaczanie ich do odbiornika §ciekow.

Kolektory sieci podcisnieniowej potaczone beda ze zbiornikiem podci$nieniowym doziemnym.
Naptywajaca mieszanina $ciekdw z powietrzem zostaje w zbiorniku rozdzielona. Scieki sa
przetlaczane przez pompy tloczne do studni rozprgznej skad splywaja grawitacyjnie do
oczyszczalni $ciekéw. Powietrze zostaje usunigte ze zbiornika przez pompy prézniowe 1
doprowadzone do filtra biologicznego skad trafi do atmosfery.

Praca urzadzen technologicznych zamontowanych w budynku PPT jest automatyczna. Sterownik

mikroprocesorowy wraz z odpowiednim oprogramowaniem sterujg praca wszystkich urzadzen.

10.2 Pompy prozniowe

Pompy proézniowe maja za zadanie usunig¢cie powietrza ze zbiornika podci$nieniowego oraz
systemu kolektorow podcisnieniowych. Dobrano 2 pompy prézniowe:

BUSCH R5 0250 D lub rownowazne o wydajnosci 250m3/h i mocy 5,5 kW kazda.

Zasadniczo pracuje 1 pompa prézniowa, 1 stanowi rezerwe. W przypadku rozbudowy systemu
kanalizacji podci$nieniowej istnieje mozliwos$¢ zainstalowania dodatkowej pompy prozniowe;.
Pompy prozniowe nie wywotuja nadmiernych drgan, nie wymagaja kotwienia. Ustawiane winny
one by¢ na betonowym lub stalowym cokole.

Pompy prozniowe pracuja w systemie automatycznym i recznym. Sekwencja ich pracy ustalana
jest automatycznie tak aby przepracowaly porownywalng liczb¢ godzin. Reczne wylaczenie
jednej lub kilku pomp powoduje automatyczng zmiang sekwencji pracy pozostatych.

Poziom podcisnienia przy ktorym nastepuje zalgczanie (poziom H) i wylaczanie (poziom L)
pomp prozniowych ustawiany jest na mierniku podcisnienia (stabilizatorze podcis$nienia) z
regulowang histereza. Poziomy te ustala si¢ indywidualnie dla poszczeg6lnych systemow.

Stan alarmowy pomp prozniowych nastepuje gdy poziom podci$nienia osiggnie wartos¢

poziomu minimalnego LL.
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Awaryjne wylaczenie pomp prézniowych nastepuje gdy w zbiorniku prézniowym poziom
sciekOw osiagnie poziom przepeknienia (poziom HH) lub przekroczony zostanie zadany, ciagly

czas pracy pomp prozniowych.

10.3 Pompy tloczne

Zgromadzone w zbiorniku podci$nieniowym $cieki bedg przettaczane szarzowo do odbiornika.
Dobrano dwie pompy ttoczne zatapialne : FLYGT NP. 3102MT 3-464 lub rownowazne.
Moc kazdej pompy wynosi: 3,1 kW. Wartos¢ wspdtczynnika NPSH ponizej 2,2 m.

Rurociagi ttoczne zaprojektowano z PEHD o $rednicy 140 mm. Na rurociggu ttocznym nalezy
przewidzie¢ zainstalowanie przeptywomierza.

Pompy tloczne zatapialne zamontowaé wewnatrz zbiornika podci§nieniowego zgodnie z
instrukcja producenta. Pompy ttoczne zalaczane sa w zalezno$ci od poziomu Sciekdw w
zbiorniku podci$nieniowym. Pracuja podobnie jak pompy prézniowe W systemie
automatycznym 1 recznym. Sekwencja ich pracy ustalana jest automatycznie tak aby
przepracowaty porownywalng liczbe godzin. Reczne wylaczenie jednej pompy powoduje
automatyczng zmiang sekwencji pracy.

Poziom $ciekéw przy ktorym nastgpuje zalgczanie (poziom H) i wylgczanie (poziom L) pomp
ttocznych ustawiany jest na miernikach poziomu $ciekow. Dobrano ptywakowe sondy poziomu
zainstalowane w zbiorniku podcisnieniowym.

Awaryjne wlaczenie pracy pomp tlocznych nastgpuje, gdy poziom $ciekéw w zbiorniku bedzie
niebezpiecznie wysoki, osiagnie poziom HH.

Stanem awaryjnym jest osiggnigcie przez lustro sciekOw niskiego poziomu (poziom LL) mogace

spowodowac zapowietrzenie si¢ pomp ttocznych.

10.4 Zbiornik podci$nieniowy

W zbiorniku podci$nieniowym gromadzone sa Scieki z systemu kanalizacji do momentu ich
przettoczenia. Zaprojektowano zbiornik doziemny, stalowy, zabezpieczony powtokami

3. Wymiary zbiornika przedstawiono na rys.

antykorozyjnymi o pojemnosci ca 12 m
technologicznym. Zbiornik bedzie wyposazony w niezbedne krdcce przytaczeniowe, uchwyty

transportowe 1 montazowe, nogi i wlaz.
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Zbiornik ustawiany jest na odpowiednio przygotowanym fundamencie i zabezpieczany przed

wyptynigciem.

10.5 Szafa kontrolno pomiarowa i monitoringu

Szafa kontrolno-pomiarowa i monitoringu powinna by¢ prefabrykowanym elementem systemu
dostarczanym przez firme¢ dostarczajgcg technologi¢. Szafe nalezy zasila¢ z rozdzielni glownej
(RG). Na drzwiach jej obudowy instalowany jest panel operatorski i komputer panelowy,
wylacznik gtéwny oraz przetaczniki pracy pomp. Na $cianie bocznej zainstalowane jest gniazdo
do podlaczenia zasilania awaryjnego.

Szafe sterowniczg stawia si¢ bezposrednio na wykonczonej posadzce i kotwi w gornej czesci do

sciany.

10.6 Aparatura kontrolno-pomiarowa

Podci$nienie mierzone jest w trybie ciagglym, miernikiem (czujnikiem) mechanicznym i
elektronicznym, w celach kontrolnych.

Podcisnienie mierzone jest rOwniez miernikami podcisnienia (stabilizatorami) o zadanych
poziomach roboczych:

poziom L/H — poziom zalaczenia/wytaczenia pomp prozniowych;

poziom LL — poziom alarmowy , niskie podcisnienie.

Miernikami poziomu $ciekow sa sondy plywakowe o zadanych poziomach roboczych:
poziom LL — poziom alarmowy, suchobieg;

poziom L — poziom wylaczenia pompy tloczne;j ;

poziom H — poziom wiaczenia pompy ttocznej;

poziom HH — poziom alarmowy, przepetienie zbiornika prézniowego.

Zaleca si¢ aby pomiar poziomow LL, L 1 H byt realizowany ukladem sond kontaktronowych,
wzbudzanych zmiang pola magnetycznego.

Zaleca si¢ aby poziom HH (jako poziom alarmowy) byt kontrolowany osobng sondg ptywakowa,
dwustanowa, wewnatrz-zbiornikow3.

Na rurociagu tlocznym nalezy zainstalowa¢ miernik ilosci ttoczonych sciekow, przeptywomierz.
Czujnik temperatury steruje praca wentylatora wyciggowego.

Czujnik zalania pomieszczenia monitoruje czy pomieszczenie nie zostalo zalane.
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Wszystkie czujniki, mierniki i sondy powinny by¢ przystosowane do pracy ze S$ciekami
komunalnymi oraz by¢ wykonane i zamontowane z zachowaniem wymagan ochrony

przeciwwybuchowej.

10.7 Rurociagi i armatura

Wszystkie rurociagi taczace, dotyczace technologii kanalizacji podcisnieniowej, wraz z armaturg
wewnatrz budynku PPT, dostarcza firma zajmujaca si¢ technologia. Rodzaj i ilo$¢ zobrazowane

zostaty na rysunku technologicznym.

10.8 Biofiltr

Zadaniem biofiltru jest neutralizacja odoréw mogacych znajdowaé si¢ w wypompowywanym
przez pompy proézniowe powietrzu. Biofiltr to Zelbetowa wanna szczelna wypetniona materiatem
biologicznym (korzenie i/lub kora drzew iglastych). Powietrze z pomp prozniowych jest
wdmuchiwane w dolng czegs$¢ biofiltra, pod krate wema na ktorej lezy siatka propylenowa o
oczkach 4x4 mm na ktorej ulozona jest warstwa wypetniajaca. Wymiary biofiltru: L=4300 mm,

B=2300 m, H=1700 mm.

11 Pompownie $ciekow kolektor tloczny

11.1 Charakterystyka ogdlna

Przepompownia Sciekow jest kompletnym obiektem wyposazonym w zanurzalne pompy,
orurowanie, armaturg, uktad elektryczny, zasilajacy i sterujacy praca pomp, a takze inne
elementy niezbedne do eksploatacji i obstugi pompowni. Pionowy zbiorniki pompowni
wykonany bedzie z polimerobetonu. Pompownie dostarczane sg przez producentéw w postaci
monolitycznej obudowy z dnem, pokrywa 1 osadzonymi kroécami.

Do dna zbiornika przymocowane sg podstawy pomp. Do podstawy pompy umocowane sa
prowadnice rurowe z linami stuzace do opuszczania i wyciggania pompy oraz rurociag ttoczny.
Na rurociggu zamontowana jest armatura odcinajaca i zwrotna. W pokrywie znajdujg si¢ zeliwne
wlazy montazowo obstugowe typu cigzkiego D przejezdne na pokrywie o konstrukcji zelbetowe;j
z pierécieniem odcigzajacym, - przejezdne.

Praca pomp steruje uktad elektryczny zamontowany w szafie sterowniczej. Sygnaty sterujace

wychodza z wytacznikow ptywakowych. Przepompownia wyposazona jest w naturalng
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instalacje wentylacyjng. Cato$¢ przepompowni montowana jest w wykopie, przegotowanym

zgodnie z wymogami i zaleceniami producenta przepompowni.

11.2 Zakres dostawy.

Zakres dostawy obejmuje :
- korpus pompowni,
- wyposazenie technologiczne pompowni sktadajace si¢ z nast¢pujgcych elementow :

- 2 sztuki pomp, stopy sprzegajace wraz z tancuchami,

- haki pomocnicze,

- prowadnice pomp,

- rurociagi ttoczne ze stali nierdzewne;,

- zawory odcinajace,

- zawory zwrotne,

- kominki wentylacyjne @100 z PCV,

- fancuchy do montowania czujnikéw,

- ptywakowe czujniki poziomu,

- dokumentacja techniczno-ruchowa,

- szafki sterownicze zawierajgce wszystkie niezbedne zabezpieczenia,
Standardowe wykonanie szatki obejmuje nastgpujace wyposazenie :

- wylacznik gtowny,

- zabezpieczenie roznicowo pradowe,

- zabezpieczenie nadpradowe, termiczne 1 niesymetrii zasilania kazdej pompy,

- licznik godzin pracy pomp,

- sygnalizacja optyczna stanow alarmowych,

- pomiar 4 poziomdw Sciekow za pomocg sond typu MAC 3,

- ogrzewanie wewngetrzne szafki z termostatem,

- oswietlenie wewnetrzne szafki,

- wewnetrzne podiaczenia agregatu pradotworczego,

- konstrukcje stalowe (stal nierdzewna),

- kpl. uktad sterowania, - rozdzielnica,

- pompy 2 szt. pracujgce naprzemiennie, wirnik VORTEX

gniazdo 220V,

- uktady sterowania r¢cznego i automatycznego praca pomp,

- uktady rotacji pracy pomp w uktadzie pracy automatycznej,
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- modut sygnalizujgcy awarie i umozliwiajacy potaczenie z wybranymi

numerami telefonéw komoérkowych,

Zaprojektowano 2 szt. przepompowni SciekOw na trasie.

11.3 Pompownia PS2

Lp

Nazwa

Opis

Pompy

Amarex NF80-220/044ULG-195 3,7kW - 2 szt.
PRODUKCJI KSB lub réwnowazng
Pompy dobrano na parametry:
Q=14,16l/siH =9,8m
Wysokos$¢ geometryczna Hg=2,1 m
Straty rurociagu policzono dla rury PE100 SDR17 PN10 ¢
160, dlugos¢ L =1075m, V = 0,91 m/s
i HL+M = 6,8m
Hp=0,9 m

Zbhiornik

Zbiornik zelbetowy @1500 mm H=3100mm z wkladka PEHD

Wkiadka PE

Zbiornik zelbetowy ¥3000 mm H=6800mm
Zbiorniki wylozony plytami ochronnymi do betonu —
system SURE GRIP
Odporno$¢ na ujemne temperatury
Odpornos¢ na korozje
Odpornos¢ na dziatanie chloru ( dm 5 mg/l)

Dtugi okres eksploatacji (>50lat)

Pelna kontrola przeciekow

Kolor czarny

Wysoka gtadko$¢ powierzchni, brak powstawania osadow
Latwos¢ obstugi, serwisowania oraz mozliwosci

AN NI N NN Y RN

czyszczenia ci§nieniowego
Odporno$¢ na dziatanie mikroorganizmow
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4. | Wyposazenie

wlaz - materiaf stal nierdzewna 1.4301

lancuch do pompy - materiat stal nierdzewna 1.4301
przewody tloczne DN80/150 - materia/ stal nierdzewna
1.4301- 1kpl.

prowadnica - materiaf stal nierdzewna 1.4301 — 2kpl.
belka wsporcza - materiat stal nierdzewna 1.4301 — 1kpl.

elementy zlaczne - material stal nierdzewna 1.4301 —
1kpl.

zawory zwrotne kulowe DN8O - materiat zeliwo — 2szt.
zasuwy klinowe DN8O - material zeliwo — 2szt.

laczniki plywakowe — 2 szt.

sonda hydrostatyczna — 1 szt

Z}aczka DN150/160 stal/PE - material zeliwo 1 szt.
polaczenia Kkolnierzowe - material stal nierdzewna
1.4301 - 1 kpl.

kominek wentylacyjny — materiat PVC — 2 szt.

drabina - materiat stal nierdzewna 1.4301 — 1 szt.

porecz - materiaf stal nierdzewna 1.4301 — 1 szt.

deflektor - materiaf stal nierdzewna 1.4301 — 1 szt.

5. Sterowanie

Opis ukladu sterowania

obudowa z tworzyw sztucznych zamykana na klucz —
stopien ochrony IP65

sterowanie w trybie automatycznym

sygnal sterujacy — sonda hydrostatyczna + dwa
regulatory plywakowe

zabezpieczenie zwarciowe 1 przecigzeniowe
zabezpieczenie roznicowo-pradowe

zabezpieczenie silnika przed przegrzaniem i nadmiernym
pradem

zabezpieczenie przed zanikiem fazy zasilajace;,
zabezpieczenie przed suchobiegiem pompy

kontrola kolejnosci 1 symetrii faz zasilania,
sygnalizacja §wietlna 1 dzwigkowa standw alarmowych
rozruch pomp bezposredni

grzatka z termostatem

sterownik MT151

gniazdo 230V

gniazdo agregatu

Tablica synoptyczna szaf sterowniczej wyposazona jest w

kontrolki pracy/awarii z pomp
kontrolki zasilania

awarii zbiorczej

wylacznika gtéwnej zasilania
przyciski start/stop kazdej z pomp
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11.4 Pompownia PS1

Lp

Nazwa

Opis

Pompy

Amarex NF80-220/044ULG-210 3,7kW - 2 szt.
PRODUKCJI KSB lub réwnowazny
Pompy dobrano na parametry:
Q=111/siH=11,0m
Wysoko$¢ geometryczna Hg=5,45 m
Straty rurociagu policzono dla rury PE100 SDR17 PN10 ¢ 160,
dhugos¢ L =1140m, V = 0,7 m/s
i HL+M = 4,6m
Hp=0,9 m

Zbiornik

Zbiornik zelbetowy @1500 mm H=3200mm z wkiladka PEHD

Wyposazen o wlaz - materiaf stal nierdzewna 1.4301

e

e lancuch do pompy - materiat stal nierdzewna 1.4301
przewody tloczne DN80/150 - materiaf stal nierdzewna
1.4301- 1kpl.

prowadnica - materiaf stal nierdzewna 1.4301 — 2kpl.
belka wsporcza - materiaf stal nierdzewna 1.4301 — 1kpl.
elementy zlaczne - material stal nierdzewna 1.4301 — 1kpl.
zawory zwrotne kulowe DN8O - materiat zeliwo — 2szt.
zasuwy klinowe DN80 - materiaf zeliwo — 2szt.

laczniki plywakowe — 2 szt.

sonda hydrostatyczna — 1 szt

Z}aczka DN150/160 stal/PE - material zeliwo 1 szt.
polaczenia kolnierzowe - materiaf stal nierdzewna 1.4301 —
1 kpl.

kominek wentylacyjny — materiat PVC — 2 szt.

drabina - materia/ stal nierdzewna 1.4301 — 1 szt.

porecz - materiaf stal nierdzewna 1.4301 — 1 szt.

o deflektor - material stal nierdzewna 1.4301 — 1 szt.

Sterowanie | Opis ukladu sterowania

ochrony IP65

e sterowanie w trybie automatycznym

e sygnal sterujacy — sonda hydrostatyczna + dwa
regulatory pltywakowe

e zabezpieczenie zwarciowe 1 przecigzeniowe

e zabezpieczenie roznicowo-pradowe

e zabezpieczenie silnika przed przegrzaniem i nadmiernym
pradem

e obudowa z tworzyw sztucznych zamykana na klucz — stopien
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e zabezpieczenie przed zanikiem fazy zasilajace;j,

e zabezpieczenie przed suchobiegiem pompy

kontrola kolejnosci 1 symetrii faz zasilania,

sygnalizacja §wietlna i dzwigkowa stanow alarmowych

rozruch pomp bezposredni

grzatka z termostatem

sterownik MT151

gniazdo 230V
e gniazdo agregatu

Tablica synoptyczna szaf sterowniczej wyposazona jest w
e kontrolki pracy/awarii z pomp

kontrolki zasilania

awarii zbiorczej

wylacznika gtownej zasilania

przyciski start/stop kazdej z pomp

11.5 Opis systemu monitoringu

Nowo budowane przepompownie majg zosta¢ wlaczone do systemy SCADA ktorego
wiascicielem jest inwestor 1 posiada kody zrodiowe.

System SCADA jest, nowoczesnym pakietem oprogramowania obstugujacy monitoring GPRS
dla przepompowni $ciekdéw na terenie eksploatacji systemu kanalizacji.

System umozliwia kontrole¢ oraz sterowanie dowolnymi procesami technologicznymi
przepompowni §ciekow a w przysztosci dotgczanie innych obiektéw z dowolnej branzy.

Dzieki wykorzystaniu §rodowiska Windows jest tatwy w obstludze. System nie ogranicza w
zaden sposob (w pelnej wersj1) wielkosci kontrolowanych obiektow ani rodzajow monitorowanej
technologii.

Oprogramowanie wizualizacyjne jest otwartym systemem klasy SCADA opartym o
licencjonowany program dostgpny na polskim rynku, ktorego dystrybutor posiada szerokie grono
integratorow .

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ,,zamknietych” systemdéw monitoringu i wizualizacji opartych o
,wlasne” aplikacje poszczegolnych firm. Wiascicielem systemu SCADA jest Inwestor ktory
posiada kody zrodtowe aplikacji i klucze licencyjne potrzebne do samodzielnej rozbudowy
aplikacji o kolejne obiekty technologiczne gospodarki wodno-$ciekowej na terenie gminy.
System SCADA musi umozliwia¢ biezacy podglad internetowy przez strong WWW.

System ma charakter rozproszony tzn. poszczegdlne funkcje systemu sa realizowane przez

pracujace réwnolegle moduty. Moduty te majg mie¢ mozliwo$¢ zainstalowania na roéznych
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stacjach roboczych pracujacych w ramach lokalnej sieci komputerowej. Mozliwe jest réwniez

zainstalowanie wielu modutéw na jednej stacji.
System SCADA ma tworzy¢ model: klient-serwer.
Kazdy z modulow systemu SCADA musi pelni¢ jedng lub dwie podstawowe funkcje:

e serwera danych,
o uzytkownika danych - klienta.

11.6 Istotne cechy systemu

« architektura klient-serwer,

e clastycznosc i skalowalnos¢ - wersja jednostanowiskowa lub wielostanowiskowa,

o mozliwo$¢ bezposredniego skladowania zbieranych danych w bazie MS SQL Serwer,

e rozbudowane mozliwosci komunikacyjne pozwalajace na tworzenie instalacji

rozproszonych w ramach sieci LAN, WAN,

e obsluga szerokiej gamy laczy komunikacyjnych do tacznosci z urzadzeniami

obiektowymi (tgcza szeregowe bezposrednie, tacza GSM/GPRS, linie komutowane, tacza

radiowe, LAN, WAN).

Zbiornik ma zosta¢ wylozony plytami ochronnymi do betonu —system SURE GRIP
Minimalne wtasciwosci jakie ma speinia¢ system SURE GRIP:

v Odporno$¢ na ujemne temperatury

Odporno$¢ na korozje

Odporno$¢ na dziatanie chloru ( dm 5 mg/l)

Dtugi okres eksploatacji (>50]at)

Petna kontrola przeciekow

Wysoka gtadko$¢ powierzchni, brak powstawania osadow

Latwosc¢ obstugi, serwisowania oraz mozliwosci czyszczenia ci$nieniowego

AN N N N A

Odporno$¢ na dziatanie mikroorganizmow

11.7 Wlasciwos$ci materialu:

Wiasciwosé Norma Jednostka Produkt
Grubos¢ ISO 14632 | % +10
Gesto$é specyficzna przy 23°C ISO 1183 glcm® >0,94
Wskaznik szybkos$ci ptynigcia ISO 1133 9/10min 2,6
MFR 190/5
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Granica plastycznos$ci ISO 527 MPa 16
Wydluzenie rozciagajace ISO 527 % 10
Wydhuzenie powodujace pgknigcie | ISO 527 % >400
Udarnosé bez karbu przy +23°C ISO 179 kd/m? bez

é’ Udarnos$¢ bez karbu przy -30°C pekniecia

= bez

% pekniecia

= Twardo$¢ pod naciskiem kuli wg ISO 2039-1 | MPa 27

5 Rockwell

g Sztywno$¢ giecia (3,5 % naprezenie | 1ISO 178 MPa 11

% gnace)

= Modut elastycznosci ISO 527 MPa 540
Temperatura zmigkczajaca Vicat ISO 306 °c 64
VST/B/50
Odpornos¢ formy na wysokie ISO 75 °c 57

‘é’ temperatury HDT/B

é Liniowy wspotczynnik DIN 53752 | K'x10™ 1,8

8 rozszerzalno$ci termicznej

5 Przewodno$é cieplna przy 20 °C DIN 52612 | W/(mxK) 0,4

S Palno$é uL94 94-HB

3 DIN 4102 | - B2

= EN 13501 Class E
Specyficzny opor przejicia VDE 0303 | OHM cm >10™°
Specyficzny opor powierzchniowy | VDE 0303 | OHM >10"
Wzgledna stata dielektryczna przy | DIN 53483 | - 2,3

B o 1 MHz

% § Wytrzymatos¢ na przebicie VDE 0303 | kV/mm 35

Z 5
Fizjologicznie nieszkodliwy EEC
Rozporzadzenie o przedmiotach 90/128 - Tak

35, uzytkowych BGW

2 § Stabilizacja UV - - sadza

2R} Kolor - - czarny

N <

A

o Rezystancja wyjéciowa przy 23 °C | DIN I1SO N/wezet 1000

% Rozciagganie 100N/sek. 4246 kN/m? 420

E, Wytrzymato$¢ na $cinanie przy Metoda N >2000

Z 23°C badawcza

3 Rozcigganie Smm/min Dlbt

S Badanie ci$nienia wody gruntowej | Metoda 1,5bar/1000h | spelniono

% przy 23°C badawcza

= DIBt

SWINIOKIERZ DWORSKI 12
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Maks. Temperatura uzytkowa - °c 60

Wszystkie elementy po posadowieniu majg zosta¢ pospawana na budowie tak aby zbiornik byt
szczelny 1 stanowil monolit
Wylewka betonowa wykonana przez producenta zbiornika podczas procesu technologicznego.

12 Roboty ziemne.
12.1 Przygotowanie wykopu

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami zawartymi w normie PN-B-10736

,» Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych i kanalizacyjnych” — marzec 1999 r.

Z uwagi na lokalizacje rurociggdéw kanalizacyjnych w jezdniach, przyjeto ze wykopy wykonywane
beda sposobem recznym i mechanicznym, o $cianach pionowych, z zastosowaniem szalunkow
petnych.

W obrebie istniejagcego uzbrojenia wykopy wykonywac recznie. Ponadto w miejscach zblizen

do budynkow mieszkalnych, gospodarczych, studni, stupdéw elektrycznych telefonicznych
uktadanie przewodoéw prowadzi¢ w wykopach wykonywanych recznie z pelnym umocnieniem
Scian wykopu.

Podsypke o grubosci 10 cm nalezy wykona¢ z piasku. Tam gdzie podloze jest piaszczyste oraz:

- nie wystepuja czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

- material nie jest zmrozony,

nie wystepuja ostre kamienie lub inne przedmioty mogace uszkodzi¢ rure,

- woda gruntowa wystepuje ponizej dna wykopu

nie ma konieczno$ci wykonywania podsypki i rury ulozy¢ bezposrednio na wyréwnanym
podtozu rodzimym z recznym wyprofilowaniem dna wykopu. Jesli w dnie wykopu wystepuja
kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne, wysoko$¢ obsypki powinna
wzrosng¢ do 15 cm. Jezeli wykop zostanie przegltebiony, to jego dno nalezy wzmocni¢ przez

wykonanie tawy zwirowej o wysokosci 0,2 m (po zaggszczeniu).

12.2 Ukladanie przewodow

Przewody uktada¢ na warstwie wyrownawczej piaskowej o grubosci 5 - 10 cm, nie
zageszczonej, z wyprofilowanym tozyskiem no$nym pod rura, aby zapewni¢ podparcie na
a obwodu, na catej dlugosci przewodu. Przewdd obsypac piaskiem zagegszczonym

grubosci 20 cm ponad rure. Stopien zageszczenia Is = 95%.
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Zasypke w strefie rury wykonaé warstwami o grubosci 15-20 cm starannie zageszczajac
lekkim sprzetem tak, aby nie doszto do przemieszczenia rury. Stopien zageszczenia zasypki w
strefie rury powinien wynosi¢ min. 95%. Podczas zasypywania w wykopie nie moze
znajdowac si¢ woda.

Zasypke uzupetiajaca wykonaé gruntem rodzimym, warstwami o grubosci 20-30 cm z
jednoczesnym zaggszczaniem i ewentualng rozbiorkg umocnien $cian wykopu. Stopien
zageszczenia zasypki uzupetniajgcej powinien wynosic Is = 95%.

W obszarach obcigzonych ruchem kotowym stopien zageszczenia zasypki od poziomu 1,0 m
ppt do projektowanego poziomu terenu wykonac z zageszczeniem Is = 100%,

Obsypke rurociggow nalezy wykonac przed przeprowadzeniem proby szczelnos$ci. Zasypka
musi by¢ tak wykonana, aby spelniata wymagania stanu struktury nad rurociggiem
(odpowiednio dla drogi, chodnika, czy terenow rolnych).

Teren po wykonaniu robdt nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

UWAGA Il

Projektuje si¢ doprowadzenie terenu po zakonczeniu budowy do stanu pierwotnego (w
tym odbudowanie ogrodzen, chodnikow, drog dojazdowych, placéw manewrowych,
drendw, humusowanie terenéw zielonych i1 obsianie ich trawa, ochrong¢ roslin
szlachetnych, usunigcie wszelkich innych uszkodzen 1 strat wynikajacych z prowadzenia

prac budowlanych i pomocniczych).

12.3 Montaz studzienek

Prowadzi¢ prace w gruncie zgodnie z zaleceniami norm PN-ENV 1046 i PN-EN1610 oraz

wytycznymi dostawcy technologii podcisnieniowej. Studzienki instalowaé na zageszczonej tawie
zwirowo piaskowej o grubosci 15-20 cm (stopien zageszczenia I[s=98% ). Obsypke studni
wykona¢ warstwami o grubosci 15-20 cm starannie zageszczajac lekkim sprzetem tak, aby
nie doszlo do przemieszczenia ani odksztalcenia rury trzonowej studzienki. Obsypke
wykona¢ piaskiem $rednim lub grubym. Stopien zaggszczenia obsypki powinien wynosié

min. 95%. Podczas zasypywania w wykopie nie moze znajdowac si¢ woda.

13 Préba szczelnosci

Po ulozeniu przewodu podci$nieniowego nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci przez

wytworzenie podci$nienia 750 mbar w rurociggach sieci 1 przytaczy. Probe mozna uwazaé za

) UStUGI PROJEKTOWE | NADZORY BOGUMIt. KOZIARSKI
SWINIOKIERZ DWORSKI 12 97-226 ZELECHLINEK TEL. 609513434 bogumil_koziarski@wp.pl

34



PROJEKT BUDOWLANY BUDOWY SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ W MIEJSCOWOSC} ZAKOSCIELE | INOWLODZ,
- GMINA INOWLODZ, POWIAT TOMASZOW MAZOWIECKI, WOJ. tODZKIE.

udang o ile ci$nienie w ciggu godziny nie wzro$nie wigcej niz o 10 mbar. Pomiar rozpocza¢ po
okresie stabilizacji ci$nienia, po uptywie min. 1 godziny.

Nalezy sporzadzi¢ protokdt z przebiegu proby. Jezeli odcinek jest nieszczelny, nalezy
zlokalizowa¢ nieszczelnos¢, usuna¢ przyczyne i ponownie przeprowadzi¢ probg.

Odbioér robdt nastepuje dopiero wowczas, gdy cata sie¢ wykazuje wymagang szczelnosc.
Przew6d mozna zasypa¢ po dokonaniu préby, sprawdzeniu geodezyjnym prawidlowosci
jego posadowienia. Szczegdtowe wymagania przeprowadzenia proby szczelno$ci opisuje norma
PN-EN 1091:2002.

Z czynno$ci odbiorowych powinien by¢ sporzadzony protokot odbioru z dotaczeniem
inwentaryzacji geodezyjnej, podpisany przez inspektora nadzoru i kierownika robot.

Protokoét odbioru nalezy przedstawi¢ dostawcy technologii w celu oceny zgodnosci z projektem 1
technologia zaprojektowanej kanalizacji podci§nieniowe;.

Probe wykonywa¢ odcinkami. Po wykonaniu wszystkich odcinkéw przeprowadzi¢ probe dla
catej sieci.

Dla odcinkéw grawitacyjnych probe szczelnosci przeprowadzi¢ metodg W ( z uzyciem wody)
wedlug rozdziatu 13 normy PN-EN 1610 ,,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”.
Wykonawca odpowiedzialny jest za montaz rurociggéw zgodnie z profilami zawartymi w
niniejszej dokumentacji.

Z czynnosci odbiorowych powinien by¢ sporzadzony protokdt odbioru z dotaczeniem

inwentaryzacji geodezyjnej, podpisany przez inspektora nadzoru i kierownika robot.

14 Skrzyzowanie projektowanych przewodow z istniejacym uzbrojeniem

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢

lub biegngce réwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w

razie potrzeby podwiesi¢ w sposob zapewniajacy ich eksploatacje

Na trasie projektowanych przewodow wystepowac beda nastepujace skrzyzowania:

* zsiecig 1 przylaczami wodociggowymi,

* z kablami linii telefonicznej,

+ z kablami energetycznymi,

Na skrzyzowaniach kolektora z istniejacymi przewodami energetycznymi i telefonicznymi prace
ziemne wykonywaé recznie, zgodnie z normg PN-76/E-05125 - kable elektryczne ostonié
dwudzielnymi rurami ochronnymi.

O zamiarze przystapienia do robdt ziemnych Wykonawca winien powiadomi¢ instytucje
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zarzadzajace sieciami uzbrojenia podziemnego krzyzujacego si¢ i zblizonego do
projektowanych przewodow. Prace ziemne prowadzi¢ pod nadzorem ich przedstawicieli
zgodnie z warunkami okre$§lonymi w opinii ZUD.

W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przebiega¢ beda wzdtuz drog nalezy przewidzie¢
barierki o wysokosci 1,2 m , w nocy o$wietlone, mostki i ktadki dla pieszych.

Zajety pod realizacje kanalizacji pas drogowy powinien by¢ oznakowany zgodnie z projektem

organizacji ruchu.

15 Skrzyzowanie projektowanych przewodow z istniejacymi drogami

Sie¢ kanalizacji sanitarnej bedzie uktadana w drogach. Roboty prowadzi¢ wykopem otwartym
oraz metodami bez wykopowymi: przewiertem sterowanym lub przeciskiem, zgodnie z
wydanym uzgodnieniem.

Dla prac bezwykopowych rur¢ przewodowa nalezy umiesci¢ w rurze ostonowej o dtugosci
réwnej co najmniej szerokosci pasa drogowego. Rury stalowe zabezpieczy¢ przed korozja. Rure
przewodowa nalezy wprowadzi¢ z zastosowaniem ptoz §lizgowych centrujacych. Konce rury
ochronne powinny by¢é wyprowadzone poza granice pasa drogowego i zabezpieczone

manszetami.

16 Informacja o wpisie do rejestru zabytkow

Teren na ktorym projektowana jest inwestycja nie jest wpisany do rejestru zabytkow.

Nie podlegaja ochronie na podstawie decyzji lokalizacji inwestycji celu publicznego.
17 Informacja o strefie oddzialywania

Planowana inwestycja po wykonaniu nie spowoduje wzrostu emisji hatasu, pylow, odorow itp.
Przedsiewzigcie zalicza si¢ do tzw. inwestycji liniowej, ktorej realizacja w odniesieniu do
rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 21 sierpnia 2007 (Dz. U z 2007r. Nr 158 poz. 1105) nie
zalicza si¢ do inwestycji mogacych znaczaco oddzialywa¢ na Srodowisko naturalne z uwagi na
niewielki zakres planowanej sieci. Oddziatywanie to ogranicza si¢ do najblizszego otoczenia
trasy inwestycji liniowej. Ogdlnie oddziatywanie na srodowisko, ktore wystapi w fazie realizacji
przedsigwzigcia mozna scharakteryzowac¢ jako chwilowe, nie ciaggte, o nie wielkim natg¢zeniu,
skoncentrowane wzdtuz trasy inwestycji. W trakcie realizacji inwestycji planuje si¢ prowadzenie
robdot budowlanych przy budowie sieci kanalizacji sanitarnej wylacznie W porze dziennej w

godzinach 7-22%° dla zminimalizowania wptywu hatasu na otoczenie pochodzacego z pracy
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maszyn budowlanych (koparki, $rodki transportowe i inne). Wzrost emisji spalin z maszyn
budowlanych nie przekroczy dopuszczalnych norm ze wzgledu na charakter liniowy inwestycji i
ciggle przemieszczanie si¢ frontu robdt tym samym rozproszenie zanieczyszczen z emisji spalin
z materiatlow pednych maszyn budowlanych. Wykonane wykopy pod kanalizacj¢ sanitarng
spowoduja chwilowe przeksztatcenie powierzchni ziemi i okresowe zaklocenie walorow
krajobrazowych w obrgbie prowadzonych prac. Proces realizacji przedsigwzigcia pocigga¢ moze
za sobg jedynie powstawanie odpadow takich jak kawatki rur, wycinki z potaczen bocznych rur,
prety stalowe, czy nadmiar ziemi powstaly z wykopu. Aby zapobiec degradacji walorow
krajobrazowych odpady te b¢da usuwane z miejsca powstania i gromadzone w wyznaczonym
miejscu (teren budowy bazy wykonawcy), a nastepnie przekazane odbiorcy odpadow. Nadmiar
ziemi z wykopow wprawdzie nie jest odpadem ale zagospodarowany bedzie w sposob wskazany
przez inwestora. Podsumowujac opis i zakres realizowanej inwestycji stwierdza si¢ ze:
- budowa nie bedzie powodowac negatywnego odziatywania na srodowisko — dziatki

sasiednie,
- planowana inwestycja nie w zaden sposob nie wptywa na zanieczyszczenie

powietrza, gruntu i wod, nie przewiduje si¢ wycinki drzew,
- planowana inwestycja nie zmieni stosunku nastonecznienia dzialek sgsiednich oraz

nie spowoduje naruszenia istniejacych stosunkow wodnych,
- na podstawie opinii geotechnicznej 1 okresleniu zasiggu leja depresji stwierdza si¢

ze inwestycja nie znajduje si¢ w terenach zalewowych,
- obszar oddziatywania projektowanych kanatow sanitarnych zamyka si¢ w granicach

dziatek na ktorych jest projektowana inwestycja i nie zmienia zagospodarowania

dzialek sasiednich.

18 Zagrozenia dla Srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw

Projektowana kanalizacja nie wptynie na zagrozenie §rodowiska , lecz przeciwnie bedzie mie¢
korzystny wptyw bowiem obecnie §cieki odprowadzane sg do rowow lub do gruntu .
Eksploatacja kanalizacji sanitarnej nie bedzie stanowi¢ zagrozenia dla pracownikéw
wykonujacych czynnosci eksploatacyjne , konserwacyjne i remontowe pod warunkiem
przestrzegania przepisow bhp obowigzujacych przy eksploatacji sieci kanalizacyjnej
(Rozporzadzenie MGP i B z dnia 1.10.1993 w sprawie BHP przy eksploatacji, remontach i
konserwacji sieci kanalizacyjnych , Dz.U. nr 96/1993 poz. 437) .

Szczelnie wykonane kanaty 1 rurociggi nie beda stanowi¢ zagrozenia dla srodowiska.

Skrzyzowania z elementami uzbrojenia podziemnego (sie¢ wodociggowa, gazowa, kabel
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energetyczny, sie¢ telekomunikacyjna), beda wykonane zgodnie z obowigzujacymi normami
z zachowaniem odpowiednich odlegtosci. Przejsécia projektowanych rurociagdw pod drogami

1 ciekami wodnymi bgdg zabezpieczone rurami ochronnymi.

19 Uwagi koncowe

Projekt wykonany zostal na aktualnych podktadach geodezyjnych — mapach do celéow
projektowych. Nie wyklucza sig¢ istnienia w terenie innych niz wykazanych

na mapach urzadzen podziemnych, ktdre nie byty zgloszone do inwentaryzacji, lub co do

ktérych brak jest informacji w instytucjach branzowych (na przyktad drenaz melioracyjny).
Zataczona opinia Zespotu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej i inne opinie, decyzje i
uzgodnienia stanowig integralng cz¢$¢ niniejszej dokumentacji, nalezy stosowac sig¢ $cisle do
zawartych w niej zalecen. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca winien zapoznac si¢ z
dokumentacja 1 trescig zalaczonych uzgodnien. Nastepnie nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej
stuzbie geodezyjnej wyznaczenie tras przewodow i studzienek kanalizacyjnych w sposob

trwaty 1 powiadomi¢ wszystkich uzytkownikow uzbrojenia i wiascicieli gruntow przez ktore
prowadzone begda przewody o zamiarze przystapienia do robot.

Przed przystagpieniem do wykonywania robodt nalezy sprawdzi¢ rzedne terenu oraz rzedne dna
studni istniejacych. Rzedne wlazéw projektowanych studni sprawdzi¢ z niweleta drog
istniejacych.

Po wykonaniu robot przeprowadzi¢ nalezy inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza.

Nalezy stosowa¢ materiaty posiadajace aktualne dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Roboty wykona¢ zgodnie z niniejszag dokumentacjg oraz przywotanymi normami i wytycznymi.
Wykonane wykopy nalezy bezwzglednie oznaczy¢ 1 zabezpieczy¢ przez ustawienie zapor, a

w przypadku przejs¢ wykonaé je pomostami z porgczami, w godzinach nocnych wykopy
oznakowac¢ lampami $wiecgcymi w kolorze czerwonym.

Przed rozpoczeciem robdt powiadomi¢ wlasciwe instytucje 1 uzytkownikoéw terenu w

terminach okre$lonych w uzgodnieniach. Scieki wprowadzane do kanalizacji sanitarnej powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach.

Wszelkie zmiany projektowe powinny by¢ wprowadzane przy udziale nadzoru autorskiego.
Catos¢ robot wykonaé zgodnie z obowigzujacymi Polskimi Normami i przepisami w tym zakresie.
Roboty ziemne wykonywa¢ w porze suchej. Podczas wykonywania obsypek i zasypek
prowadzi¢ ciggle kontrole wskaznika zageszczenia przez uprawnionego geologa.

Roboty montazowe przewodow sieci wykona¢ zgodnie z Wytycznymi stosowania rur

kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych w pasie drogowym wydang przez producenta rur oraz
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studzienek.

Przed zasypaniem nalezy wykonang sie¢ i1 przylacza zglosi¢ do Inwestora do
technicznego odbioru .

Inwestycje nalezy realizowac zgodnie z nastepujgcymi normami i przepisami:

- PN-EN 1091: 2002 Zewnetrzne systemy kanalizacji podci$nieniowe;.

PN- EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-B-10735:1992 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 124:2000 - Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i1 kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.
- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych

- Warunki techniczne wykonania oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Sieci Kanalizacyjnych Zeszyt 9 wydane przez COBRTI INSTAL

Scieki wprowadzane do kanalizacji sanitarnej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w normach.

Do systemu kanalizacji sanitarnej zabrania si¢ odprowadzania:

— wad deszczowych 1 gruntowych oraz sciekOw pochodzenia zwierzgcego.

— tluszczow, olejow, rozpuszczalnikow organicznych i substancji ropopochodnych

— gruzu, popiotu i $mieci

— pierza, kosci oraz substancji wtoknistych

Opis wykonat :

) UStUGI PROJEKTOWE | NADZORY BOGUMIt. KOZIARSKI
SWINIOKIERZ DWORSKI 12 97-226 ZELECHLINEK TEL. 609513434 bogumil_koziarski@wp.pl

39



