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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogdine dotyczace wykonania i
odbioru robot w zakresie dostawy i montazu instalacji fotowoltaicznych do produkciji energii elektrycznej
na potrzeby budynkéw mieszkalnych w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Instalacje odnawialnych
zrodet energii dla mieszkancow Gminy Inowtddz”, ktére jest wspotfinansowane z Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa todzkiego na lata 2014-2020, Dziatanie 4.2.1 Odnawialne
zrodta energii.

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji powyzszych robét.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z dostawg
i montazem przedmiotowych instalacji fotowoltaicznych. Zakres zamdwienia obejmuje dostawe i montaz
oraz obstuge gwarancyjng i serwisowg zamontowanych w ramach zamdwienia instalacji odnawialnych
zrodet energii.

Roboty montazowe

Zakres robot obejmuije:

1) dostawe i montaz w oparciu o posiadang dokumentacje techniczng instalacji fotowltaicznych
dostawe i montaz inwerterdw i pozostatych urzadzen,

dostawe i montaz kompletnego okablowania,

dostawe i montaz zabezpieczen DC i AC

doprowadzenie przewoddw do miejsca istniejgcej tablicy bezpiecznikowej budynku oraz

przystosowanej jej do podtgczenia nowego obwodu,

6) wykonanie potgczenia wyrdwnawczego ram modutdw fotowoltaicznych wraz z uziomieniem
ogranicznikow przepie¢ o opornosci maksymalnej 10 Q,

7) préby, regulacja instalaci,

) uruchomienie technologiczne instalacii,

9) przeszkolenie uzytkownikéw co do zasad prawidtowej eksploatacji wykonanych instalacii
fotowoltaicznych wraz z opracowaniem szczegdtowych instrukcji obstugi i ich przekazaniem
uzytkownikom,

10) wykonanie systemu monitoringu

11) podtaczenie instalacji do sieci elektroenergetycznej wraz ze zgtoszeniem przytgczenia
mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A., Oddziat £&dz, Rejon
Energetyczny Tomaszéw Maz. w imieniu uzytkownika na podstawie wytycznych dostepnych na
stronie zaktadu, a takze dostarczenie Zamawiajacemu wykazu instalacji zgtoszonych do PGE
potwierdzonych brakiem uwag ze strony PGE;
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Obstuga serwisowa

W ramach zamdwienia przewiduje sie wykonanie przynajmniej 2 bezptatnych przegladdw technicznych
wybudowanych instalacji odnawialnych zrédet energii w okresie trwania gwarancji wynikajacych z
instrukcji eksploatacji urzadzen. Terminy przegladdw zostang ustalone z Zamawiajagcym oraz zostang
potwierdzone odpowiednimi protokotami, ktére zostang przekazane do Zamawiajacego w ciggu 14 dni
od wykonania przegladu technicznego instalacji. Przeglad powinien obejmowac¢ sprawdzenie jakosci



montazu, sprawdzenie i weryfikacje gtéwnych parametréw pracy urzadzen i instalacji zgodnie z
zaleceniami Wykonawcy oraz sugestiami Zamawiajgacego. Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w
okresie obowigzywania gwarancji pokrywa Wykonawca.

Gwarancje

W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie nastepujacy wykaz gwarancii:

e Roboty budowlano — montazowe - minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego protokotu odbioru koricowego

e moduty fotowoltaiczne:
- gwarancja produktowa minimum 12 lat
- gwarancja wydajnosci mocy producenta: 10 lat: min. 92% mocy znamionowej , 25 lat: min.
83% mocy znamionowej

e inwertery —min. 5 lat

e konstrukcja montazowa - min. 10 lat

e (zas realizacji serwisu maksymalnie 48 godzin od momentu zgtoszenia awarii poczty
elektroniczng lub sms, w okresie gwarancji i po uptywie okresu gwarancji.

e Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementow o
parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki.

1.4. Ogo6ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIOR i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie
zastgpienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwo$ci ich uzyskania — przez materiaty lub
elementy o nie gorszych parametrach. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji techniczne;
nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych, a jezeli dotycza zamiany materiatow i
elementéw okreslonych w dokumentacji na inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

1.4.1. Harmonogram
Wykonawca zaplanuje roboty i przygotuje harmonogram prac dla wszystkich prowadzonych buddw i przedstawi
Urzedowi Gminy przed rozpoczeciem prac.

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego projekty techniczne i STWIOR. Dokumentacja projektowa bedzie
zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, stanowigce dokument przetargowy. Zamawiajacy nie posiada
dokumentacji projektowej ani zadnej innej dokumentacji technicznej budynkdw przeznaczonych pod
budowe instalacji fotowoltaicznych. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg i STWIOR. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w
przekazanych dokumentach, a po ich zauwazeniu winien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru
inwestorskiego w celu ustalenia dalszego sposobu prowadzenia robot.

1.4.3. Przekazanie placu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac budowy wraz z
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

1.5. Zabezpieczenia placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy przed dostepem osob trzecich w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koricowego robdt. Koszt zabezpieczenia placu budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.6. Ochrona przeciwpozarowa



Wykonawca powinien przestrzegaC przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca powinien utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy, na  terenie budowy, w
pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne powinny by¢
sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.

1.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okre$lonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét musza mie¢ aprobate techniczna wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie stwierdzajacg brak szkodliwego oddziatywania materiatu na
Srodowisko.

1.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét.

Wykonawca robét instalacyjnych ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. Powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:
- zanieczyszczeniami zbiornikoéw i ciekédw wodnych pytami, paliwami, olejami, chemikaliami oraz innymi
szkodliwymi substancjami,

- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem norm hatasu,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych odpowiednimi przepisami ochrony
$rodowiska obcigzajg Wykonawce robét. Wody powierzchniowe i gruntowe nie mogg by¢ zanieczyszczone w
czasie robot.

1.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i
prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan
ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na
swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnosé. Stan naprawionej wtasnosci powinien byé nie gorszy niz
przed powstaniem uszkodzenia. Wykonawca jest w peini odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzenia
urzadzen uzbrojenia terenu, przewodoéw, rurociggdw, kabli teletechnicznych itp., ktérych potoZenie byto wskazane
przez Zamawiajacego lub ich wiascicieli. Wykonawca, na podstawie informacji podanej przez Zamawiajacego,
dotyczacej istniejacych urzadzen uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczeciem robét zasiegnaé od ich
wiascicieli danych odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. Jakiekolwiek
uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy przez
zamawiajacego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajacego. W
pozostatych przypadkach koszt naprawy obcigza Wykonawce.

1.10. Ograniczenia obciazen osi pojazdow.

Wykonawca dostosuje sie¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawde wszelkich robot i materiatow
uszkodzonych w wyniku przewozu nadmiernie obcigzonych pojazdéw i tadunkdw.

1.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkie przepisy dotyczace bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzyma¢ w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla
personelu prowadzacego roboty objete kontraktem. Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ (przed
rozpoczeciem budowy), plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zwany "Planem BIOZ". Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.



2. MATERIALY

2.1. Materialy

Wszystkie materialy do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiada¢ parametrom
technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach materiatowych oraz wymaganiom
odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Wszystkie podstawowe materiaty budowlane oraz wbudowane urzadzenia muszg

posiadac:

- certyfikaty na znak bezpieczenstwa

- aprobaty techniczne

- certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci

2.2 Wymagania dotyczace instalacji fotowoltaicznych

W elektrowni nalezy zastosowaé moduty polikrystaliczne lub monokrystaliczne, montowane na konstrukcji nosnej
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien by¢ tak dobrany, aby
umozliwi¢ optymalng prace uktadu modutdw i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii dla danego typu
mikroinstalacji. W projekcie budowlano-wykonawczym nalezy przedstawi¢ wyliczenia potwierdzajace osiggniecie
wymaganych wartosci uzyskéw energii elektrycznej w danych lokalizacjach, dgzacych do uzyskania minimalnej
energii elekirycznej zgodnie z zatozonym we wniosku o dofinansowanie efektem ekologicznym.

Panele fotowoltaiczne

Podstawowe minimalne parametry Wartos$¢
techniczne Jednostka parametrow
Moc paneli PV Wp min.280
Technologia Polikrystaliczna lub Monokrystaliczna
Sprawnos¢ paneli PV % min. 17,2
Wspotczynnik temperaturowy mocy %/°K min. -0,39
Obcigzenie statyczne i mechaniczne Pa min. 8000
Klasa modutu A

Stopien ochrony IP min. 67

llos¢ diod bypass szt. min 3

llos¢ busbarow szt. min 4

Moduty powinny posiadac:

- szyba modutu z powtokg antyrefleksyjng

- szyba pokryta warstwg samoczyszczaca typu nanopowtoka nanoszona na etapie produkci.
- produkt zgodny z normami:

EN-61730-1, EN-61730-2 — norma dotyczaca konstrukcji modutéw fotowoltaicznych

IEC 62716 - certyfikat odporno$ci na amoniak

IEC 61215 — certyfikat odporno$ci na grad

IEC 62804 - certyfikat odpornosci na efekt PID

ICE 60904 — Odporno$¢ na efekt LID

Inwertery

Instalacje - 3,08 kW

Podstawowe minimalne parametry Jednostka Wartos¢
techniczne parametrow

Moc W min. 3000 W
Sprawnos¢ % min. 97,0

Liczba MPPT Szt. 2

Zakres MPPT V max. 150 - min.720




Liczba faz Szt. 3

Stopien ochrony P 65

Modut komunikacyjny WIFI lub LAN
Wilgotno$¢ wzgledna % 0-100
Wyswietlacz graficzny ( wizualizacja graficzna , ikony )

Wejscie USB , Modbus, Bezpotencjatowe wyjscie przekaznika

Instalacja - 4,2 kW

Podstawowe minimalne parametry Jednostka Wartosé
techniczne parametréw
Moc W min. 4000 W
Sprawnos¢ % min. 97,0
Liczba MPPT Szt. 2

Zakres MPPT V max. 150 - min.720
Liczba faz Szt. 3

Stopien ochrony |P 65

Modut komunikacyjny WIFI lub LAN
Wilgotnos¢ wzgledna % 0-100
Wyswietlacz graficzny ( wizualizacja graficzna , ikony )

Wejscie USB , Modbus, Bezpotencjatowe wyjscie przekaznika

Instalacja - 5,04 kW

Podstawowe minimalne parametry Jednostka Wartosé
techniczne parametrow
Moc W min. 5000 W
Sprawno$¢ % min. 97,0
Liczba MPPT Szt 2

Zakres MPPT \ max. 245 - min.720
Liczba faz Szt 3

Stopien ochrony IP 65

Modut komunikacyjny WIFI lub LAN
Wilgotno$¢ wzgledna % 0-100
Wyswietlacz graficzny ( wizualizacja graficzna , ikony )

Wejscie USB , Modbus, Bezpotencjatowe wyjscie przekaznika

Instalacja - 6,16 kW

Podstawowe minimalne parametry Jednostka Wartosé
techniczne parametrow
Moc W min. 6000 W
Sprawno$¢ % min. 97,0
Liczba MPPT Szt 2

Zakres MPPT s max. 295 - min.720
Liczba faz Szt. 3

Stopien ochrony |P 65

Modut komunikacyjny WIFI lub LAN




Wilgotnosé wzgledna | % | 0-100
Wyswietlacz graficzny ( wizualizacja graficzna , ikony )

Wejscie USB , Modbus, Bezpotencjatowe wyjscie przekaznika

Instalacja - 7,0 kW

Podstawowe minimalne parametry Jednostka Wartos¢
techniczne parametréw
Moc W min. 7000 W
Sprawno$¢ % min. 97
Liczba MPPT Szt. 2

Zakres MPPT V max. 290 — min.720
Liczba faz Szt 3

Stopien ochrony IP 65

Modut komunikacyjny WIFI lub LAN
Wilgotnos¢ wzgledna % 0-100
Wyswietlacz graficzny ( wizualizacja graficzna , ikony )

Wejscie USB , Modbus, Bezpotencjatowe wyjscie przekaznika

Instalacja - 8,12 kW

Podstawowe minimalne parametry Jednostka Wartos¢é
techniczne parametréow
Moc W min. 8000 W
Sprawnos¢ % min. 97
Liczba MPPT Szt. 2

Zakres MPPT V max. 330 - min.720
Liczba faz Szt. 3

Stopien ochrony IP 65

Modut komunikacyjny WIFI lub LAN
Wilgotno$¢ wzgledna % 0-100
Wyswietlacz graficzny ( wizualizacja graficzna , ikony )

Wejscie USB , Modbus, Bezpotencjatowe wyjscie przekaznika

Instalacja - 9,8 kW

Podstawowe minimalne parametry Jednostka Wartosé
techniczne parametrow
Moc W min. 9000 W
Sprawno$¢ % min. 97,0
Liczba MPPT Szt 2

Zakres MPPT V max. 370 - min.720
Liczba faz Szt 3

Stopien ochrony IP 65

Modut komunikacyjny WIFI lub LAN
Wilgotno$¢ wzgledna % 0-100




Wyswietlacz graficzny ( wizualizacja graficzna , ikony )

Wejscie USB , Modbus, Bezpotencjatowe wyjscie przekaznika

Inwertery powinny posiadac:
- monitorowanie sieci

- pomiar rezystancii izolacji
- roztacznik DC wbudowany
- chtodzenie aktywne

NA POTWIERDZENIE SPELNIENIA WARUNKOW WYKONAWCA POWINIEN ZALACZYC KARTY
KATALOGOWE ORAZ DEKLARACJE ZGODNOSCI OFEROWNAYCH URZADZEN ZE WSKAZANIEM
TYPU | NAZWY URZADZENIA NA WEZWANIE INSPEKTORA NADZORU PRZED MONTAZEM ORAZ
DO DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

Konstrukcja

Wykonawca powinien w jak najmniejszym stopniu ingerowa¢ w konstrukcje budynku,
zapewniajac jednoczesnie wysokg jakos¢ montazu oraz dobranie odpowiedniego typu konstrukcii, jak
rowniez uszczelnien. Wykonawca zobowigzany jest do zweryfikowania mozliwosci prawidtowego
montaz instalacji, zapewniajac maksymalny uzysk. Wykonawca powinien przed przystapieniem do
montaz sprawdzi¢ konstrukcije i poszycie dachu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami .

p. | Minimalne wymagania konstrukcji dachowej

Konstrukcja aluminiowa

Uchwyty mocujgce do dachu ze stali kwasowej

Wszystkie Sruby, nakretki, podktadki ze stali kwasowej

Uszczelnienia systemowe
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Klemy mocujace panele aluminiowe

p. | Minimalne wymagania konstrukcji gruntowej

Konstrukcja aluminiowa

Uchwyty mocujgce do dachu ze stali kwasowej

Wszystkie sruby, nakretki, podktadki ze stali kwasowej

Uszczelnienia systemowe
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Klemy mocujace panele aluminiowe

Monitoring pracy elektrowni
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dla kazdej z instalacji systemu monitorujgcego
prace instalacji PV, ktéry bedzie zintegrowany z inwerterem jak rowniez z wewnetrzng instalacji
elektryczng budynku.
System musi da¢ mozliwo$¢ min.:
- odczytu on-line aktualnej produkciji i parametréw pracy instalacii
- tworzenia wykresow i analiz, raportow z produkcji energii
- obstuga w jezyku polskim




System musi by¢ w petni zintegrowany z inwerterem za posrednictwem WiFI lub Lan. Wykonawca musi
zapewni¢ mozliwos¢ darmowego korzystania z systemu on-line (prezentacja danych na portalu
internetowym) przez min 5 lata od momentu uruchomienia . Wizualizacja parametréw i uzyskanych
danych podczas pracy inwertera powinna by¢ w jezyku polskim.

Rozdzielnica AC, DC
Kazda instalacji musi by¢ wyposazona w odpowiednie zabezpieczenia od strony AC jak rowniez
DC poprzez przystosowane do tego rozdzielnice :
Min wymagania rozdzielnic :
- obudowa natynkowa min. IP 65, Il klasa izolacj.
- Un=400VAC, 1000VDC
- In min 63A AC, 10ADC
- dtawiki

Lp. | Minimalne wyposazenie rozdzielnicy AC:

1 Zabezpieczenie roznicowopradowe

2 | Zabezpieczenia nadpradowe

Lp. | Minimalne wyposazenie rozdzielnicy DC :

1 Roztgcznik bezpiecznikowy DV z wktadkg PV

2 | Ograniczniki przepie¢

Kazda z rozdzielnic powinna posiada¢ doktadny opis zainstalowanych zabezpieczen jak, réwniez
schemat elektryczny wpietej instalacji fotowoltaicznej.

Parametry kabli DC

Przewody po stronie DC — przeznaczone do przytaczania fotowoltaicznych czesci instalacii
wewnatrz i na zewnatrz budynkow. Przewody winny charakteryzowaé sie odpowiednig Srednicq
zewnetrzng do instalacji, dtugotrwato$cig i wytrzymato$cia. 1zolacje i ptaszcze kabli solarnych powinny
gwarantowac wysokg odporno$¢ na dziatanie ciepta, zimna, $cieranie, dziatanie ozonu, promieniowanie
UV i pozostatych warunkow atmosferycznych. A takze powinny by¢é odporne na gryzonie, |
potwierdzone certyfikatem oraz karta katalogowa dotaczong do formularza ofertowego .
Minimalne wymagania :
- Zakres temperatur —-40°C do +90°C
- max. temperatura na przewodniku +120°C
- Napiecie nominalne wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego,
- pradu statego 1800 V zyta/zyta
- podwojnie izolowany
- zabezpieczenie przeciw gryzoniom (przewody w oplocie stalowym)

Parametry kabli AC

Okablowanie AC nalezy wykonaC za pomocg kabli elektrycznych YKY oraz  YDY lub
réwnowaznych o przekroju dobranym tak, by spadek napiecia po stronie AC, po uwzglednieniu dtugosci
przewoddw, nie przekroczyt 1%. Okablowanie powinno by¢ prowadzone w korytkach kablowych.

Trasy kablowe

Przewody DC powigza¢ obwodami, opisa¢ i prowadzi¢ w peszlu lub rurach DVK lub RL z
charakterystyka UV. Do mocowania tras nalezy stosowa¢ fabryczne wsporniki, dobrane do miejsca
montazu.



Projektowane przewody wewnatrz budynku nalezy uktada¢ na trasach kablowych wykonanych
z listew elektroinstalacyjnych. SzerokosC listew dobrana do ilosci prowadzonych instalacji z
zachowaniem min. 30% rezerwy w trasie. Trasy nalezy budowa¢ z prefabrykowanych odcinkéw. Do
potaczen stosowac fabryczny osprzet potgczeniowy, tj. kolana, trjniki, tuki, itp. Do mocowania tras
nalezy stosowac fabryczne wsporniki (Scienne i sufitowe), dobrane do miejsca montazu. Trasy nalezy
budowa¢ w sposob umozliwiajacy ,wktadanie” kabli, bez konieczno$ci ich ,przeciggania” (unikanie
zamknietych potaczen).

Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami.

2.3 Zrodia uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace pochodzenia urzadzen i
materiatow, odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru. Materiaty powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach technicznych (STWIOR).

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja lub STWIOR przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatow w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim
wyborze co najmniej dwa tygodnie przed uzyciem materiatu, w celu uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce usuniete z placu budowy, badz zlozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jezeli ten zezwoli wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione w takim przypadku koszt tych materiatow
zostanie przewartosciowany przez Wykonawce pod nadzorem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Kazdy rodzaj
robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, nie posiadajace atestow, certyfikatow
lub aprobaty technicznej, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnoSci do robdt oraz zgodnoS¢ z wymaganiami poszczegoiny STWIOR.
Odpowiedzialno$¢ za wady materiatow powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zezwoli¢ na inny sposéb przechowywania i sktadowania niz podany w
STWIOR, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za ewentualne powstate z tego tytutu straty.
Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy kontrole jakosci. Wszystkie miejsca czasowego
sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakorczeniu rob6t doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego
stanu, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIOR, lub w projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wlasno$cig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru
kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

4. TRANSPORT



Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Przewozone $rodkami transportu
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
wymaganiami  producenta. Dobdr $rodkéw transportowych Wykonawca przedstawia do akceptacii
Zamawiajacego. Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego. Wykonawca
bedzie na biezaco i na wlasny koszt usuwaé wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych i dojazdach do budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t

Przed przystapieniem do robét budowlanych kierownik budowy przedstawi Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego za$wiadczenie o posiadanych uprawnieniach budowlanych i przynalezno$ci do Okregowej Izby
Inzynieréw i Technikéw Budownictwa. Wykonawca opracuje projekt zagospodarowania placu budowy, plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wszelkie polecenia Inspektora nadzoru, dotyczace realizacji budowy, bedg wykonywane niezwiocznie,
nie pdzniej niz w wyznaczonym terminie, pod rygorem wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
obcigzajg Wykonawce.

5.1.1.Montaz modutow fotowoltaicznych

Moduty montowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i instrukcjag montazu producenta. Do mocowania
wykorzysta¢ konstrukcje systemowe. Potaczenia elekiryczne miedzy modutami wykonaé przewodami solarnymi
jednozytowymi. Moduty taczyé pomiedzy soba szeregowo. Przewody solarne taczy¢ korzystajac z wtyczek
systemowych MC4. Tulejki wtyczek MC4 zaciska¢ na przewodach solarnych szczypcami zapadkowymi do
zaciskania potaczen MC4. Przewody ukfada¢ pomiedzy modutami bez pozostawiania luznych odcinkéw.
Niedopuszczalne jest pozostawianie kabli luzem bez mocowania.

5.1.2.Montaz inwerterow

Inwertery montowa¢ w poblizu miejsca przytaczenia. Wszelkie odstepstwa nalezy uzgodni¢ z wiascicielem
obiektu. Sposdb mocowania falownikéw dostosowa¢ do rodzaju i gruboSci Sciany oraz fgcznego ciezaru
urzadzen. Nalezy upewni¢ sig, ze w miejscach mocowan nie wystepujg przewody, rury, elementy instalacji lub
zbrojenia konstrukcji. Mocowanie nie moze ostabia¢ struktury Scian, ani zaburza¢ przebiegu istniejgcych
instalacji. Nie montowaé inwerterow bezposrednio na cienkich $ciankach dziatowych, $ciankach gipsowo-
kartonowych, lub innych powierzchniach nie zapewniajacych dostatecznego wsparcia.

Nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegto$ci podawanych w instrukcjach montazu.

Dokona¢ niezbednej konfiguracji ustawien, zainstalowa¢ wymagane zabezpieczenia i podigczy¢ przewody.

5.1.3.Montaz konstrukcji

Stosowaé konstrukcie systemowe przeznaczone do montazu modutow fotowoltaicznych na dachach
odpowiedniego rodzaju. Konstrukcja musi zapewni¢ odpowiednie wsparcie dla zastosowanych modutow
fotowoltaicznych przy uwzglednieniu parcia wiatru w strefie wiatrowej odpowiedniej dla lokalizacji oraz odporno$¢
na obcigzenie $niegiem w strefie $niegowej odpowiedniej dla lokalizacji. Nalezy uszczelni¢ wszelkie przejscia
przez ptaszczyzne dachu.

Wykonawca powinien w jak najmniejszym stopniu ingerowac w konstrukcje budynku, zapewniajac jednoczesnie
wysokg jako$¢ montazu oraz dobranie odpowiedniego typu konstrukcji, jak réwniez uszczelnien. Stosowac
konstrukcje systemowe przeznaczone do montazu modutéw fotowoltaicznych na pokryciach dachowych
odpowiedniego rodzaju.

5.1.4.Montaz okablowani, rozdzielnice i urzadzenia elektrycznych.

Trasy kablowe na dachu i wewnatrz budynkdw prowadzi€é w rurkach ostonowych oraz korytach
elektroinstalacyjnych z mocowaniem do powierzchni. Wewnatrz pomieszczen przewody uktada¢ w listwach
instalacyjnych. Nalezy zapewni¢ wygodny dostep do rozdzielnic oséb upowaznionych.



Wszelkie prace montazowe i faczeniowe nalezy wykonac przy wytgczonym napieciu sieciowym, z zachowaniem
zasad wiedzy technicznej oraz przepiséw BHP. Sprawdzi¢ stabilno$¢ i pewno$¢ mocowan.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Szczegdty parametrow przewoddw i
zabezpieczen zawiera dokumentacja projektowa.

Po wykonaniu instalacji nalezy jg sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 2000 ,Sprawdzenie odbiorcze".

- nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy zej$ciach kabli

- nalezy sprawdzi€ czy izolacja kabli posiada widoczne uszkodzenia powtoki zewnetrznej

- nalezy sprawdzi¢ tuki kabli sq odpowiednie i nie majg zagie¢

- sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentow wedtug ktdrych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotow odbioru
albo innych dokumentow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Podstawowym dokumentem normujacym catos¢ zagadnien branzy budowlanej w Polsce jest ustawa
Prawo Budowlane, (Dz.U. z 2013 poz. 1409 z p6zn. zm.). Zamawiajacy wyznaczy inspektorow nadzoru
inwestorskiego w zakresie wynikajacym z ustawy Prawo Budowlane oraz z postanowien umowy z
Wykonawca. Kontroli bedg podlegaty w szczegdlnosci:

1) rozwigzania projektowe w aspekcie ich zgodnosci z STWIOR

2) stosowane gotowe wyroby instalacyjne w odniesieniu do ich zgodnosci z STWIOR

3) stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajgcych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodno$ci parametrow z danymi zawartymi w STWIOR

4) jako$¢ i doktadno$¢ wykonania prac,

5) prawidtowos$¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia,

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

8. ODBIOR ROBOT

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i probom, obejmujacym niezbedny
zakres pomiarow, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami.

Ogledziny

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po oditgczeniu zasilania instalacji. Ogledziny
maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

1) spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

2) zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

3) nie posiadajg widocznych uszkodzern mechanicznych, mogacych mieC wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

1) wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),

2) doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznoSci od wptywdw zewnetrznych,

wykonania potaczen obwoddw,

doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwaciji.

~—_— — — ~—
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Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiarow i testdw okreslonych wymogami obowigzujacych
normy, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD do ktérego sieci zostanie
podigczona elektrownia. Nawet jezeli Operatora Systemu Dystrybucyjnego nie wymaga powinny zosta¢
przeprowadzone nastepujace pomiary:

- rezystancja izolacji

- impedancja petli zwarcia

- skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;

- opornosci uziemienia

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich STWIOR, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru: odbiorowi
robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu; odbiorowi cze$ciowemu; odbiorowi ostatecznemu; odbiorowi
pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbi6r robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektor Nadzoru, a odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie inspektora nadzoru.

8.3. Odbior czesciowy

dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z
dokumentacjg projektowa i STWIOR. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub
robdt uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2 Wymagania dotyczace szkolenia wlascicieli obiektow oraz przedstawicieli zamawiajacego
Wykonawca przeprowadzi szkolenie dla wiascicieli obiektéw oraz przedstawicieli zamawiajacego w zakresie
obstugi, monitoringu i konserwacji wykonanych instalacji i zamontowanych urzadzen. Przeprowadzone szkolenie
zostanie potwierdzone protokotem, w ktérym opisany zostanie zakres szkolenia.

8.4.3. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg wykonawczg z naniesionymi zmianami,

- karty katalogowe, deklaracje zdobnosci zastosowanych urzadzen i materiatow

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnych z STWIOR

- atesty jako$ciowe wbudowanych materiatow,

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.



8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest umowa zawarta pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca. Cena jednostki obmiarowej
obejmuje elementy wyszczegoinione w w/iw umowie.



