SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 07.07.01 OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oéwietlenia
drogowego podczas realizacji ,Przebadowa ul. Hubala w Spale — Oswietlenie Uliczne”

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z budows oéwietlenia
na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

1.4. Okreflenia podstawowe
1.4.1. Ship o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stizaca do zamocowania
oprawy oéwietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fumdamentu, stuzaca do
zamocowania opraw ofwietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy laczacy stup o$wietleniowy z oprawa,

1.4.4. Oprawa o§wietleniowa - urzadzenie shizace do rozdziaty, filiracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez #rédlo éwiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i pofaczenia z
instalacja elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowaé pod i nad ziemia.

1.4.6. Ust6j - rodzaj fundamentu dla shupéw oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, shuzaca do utrzymania masztu lub szafy
of$wietleniowe] w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

1.4.10. Pozostale okrelenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogblne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne” pki 2.

2.2, Materialy do wykonania usteju betonowego ,na mokro”
Nie przewiduje sie wykonywania ustojéw betonowych na ,mokro™.



2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosei od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03
21].

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o$wietleniowe zaleca sig stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedlug ustalert
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow konstrukeji okreslone sg w PN-80/B-
03322 [1].

Przewidziano zastosowanie typowych fundamentéw prefabrykowanych betonowych producenta siupow.

wg. opisu 1 rysunkdéw w dokumentacii.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z . Instrukcja zabezpieczei przed korozja konstrukeji
betonowych” [35].

Skiadowanie prefabrykatéw powinno odbywacé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, na
przekiadkach z drewna sosnowego,

2.4.2. Rury betonowe
Nie przewiduje sie stosowania rur betonowych.

2.4.3. Przepusty kablowe

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia.
Whetrza scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajacq ich powierzchnie dla tatwienia
przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW)} o érednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Przewiduje sie rury z polietylenu HDPE, do uktadania w ziemi o normalnej wytrzymalosci i bardzo
wytrzymalych o $rednicy 50mm w kolorze niebieskim.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

24.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢ stosowanie
kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozylowych o zytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej, Przekr6j zyl powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznoscei ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Przewiduje sie zastosowanie kabla typu YAKXS 4x35mm2 1 kV.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w migjscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stoneczaych.

2.4.5. Zrodia $wiatla i oprawy
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o§wietlenia drogowego stosowa¢ zrédia

$wiatka 1 oprawy spehniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skutecznosé éwietlng, trwalosé i stalosé strumienia swietlnego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca sig stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub rtgciowych z halogenkami.
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Oprawy powinny charakteryzowac sig szerokim ograniczonym rozsylem $wiatla. Ze wzglgddw eksploatacyjnych
stosowaé naleZy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewngtrznymi
komory lampowej IP 54 i klasa ochronnosci L

Elementy oprawy, takie jak ukfad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatdw nierdzewnych.

Przewiduje si¢ dla oswietlenia ulicznego oprawy o$wietleniowe w technologii ,,LED” - 48LED o mocy
maksymalnej 55W 230V 50Hz i minimalnym strumieniu $wietlnym 7200Im wg. opisu i rysunku w dokumentacji
w H klasie ochronnosci montowane bezposrednio na stupach.

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5oC i wilgotnosei
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.4.6. Shupy i maszty oéwietleniowe

Dla owietlenia drég, poza szczegblymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy oéwietleniowe betonowe i
stalowe umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 10 i 12 m oraz maszty o wysokosci zawieszenia opraw
16118 m.

Stupy i maszty powinny przenie$é obciazenia wynikajaee z zawieszenia opraw i wysiggnikéw oraz parcia wiatru
dla H i I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy slup powinien posiadaé w swej gomej czedei odpowiedniej Srednicy rure stalowa dla zamocowania
wysiegnika rurowego i oslony stozkowej.

W dolnej czgsei stupy i maszty powinny posiadaé jedna lub dwie wagki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny byé przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilodci zainstalowanych opraw) i cztery lub
pig¢ zaciskéw do podiaczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm2.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie
wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronna z bitizoku o grubosei min. 120 pm.
Strona zewnetrzna po oczyszezeniu I stopnia powinna by¢ maiowana trzema warstwami farb; antykorozyjna,
podkiadows i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81
w stosunku 1:1),

Dla o$wietlenia ulicznego przewiduje si¢ stupy aluminiowe stozkowe o wysokosci 8m anodowane w kolorze
naturalnym bez wysiggnikéw wg. opisu i rysunku w dokumentacji. Shipy montowane na typowym
prefabrykowanym fiundamencie betonowym za pomoca 4 srub M24. Podstawa oraz doina czgs¢ shupa do
wysokosci 350mm pokryia elastometrem poliuretanowym.

Elementy powinny byé proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji projektowej 1
PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywaé peknigé, a otwory na elementy laczace nie powinny mieé
poduiesionych krawedzi.

Skladowanie stupdw i masztéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w
pozycii poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.4.7. Wysiggniki

Wysiggniki wykonywaé z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i $rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm.
Grubos¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona Iub ramig wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien
by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych
uzywanych do o$wietlenia drog.

Nie przewiduje sig stosowania wysicgnikow.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi
wewnatrz rur, tak jak shupy i maszty oswietleniowe.

Skiadowanie wysiggnik6w na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.
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2.4.8. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiegnika i shupa
ofwietleniowego.

2.4.9, Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Przewiduje si¢ tabliczki jedno-bezpiecznikowe dla stupéw z podstawami bezpiecznikowymi 25 A oraz czterema
zaciskami przystosowanych do podfaczenia trzech zyt kabla o przekroju do 35 mm2.

2.4.10. Szafa o$wietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-
05160/01 [141, jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony
IP 33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na
napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Nie projektuje si¢ nowej skrzynki owietleniowe]. Zasilanie o§wietlenia z istniejacej skrzynki oswietleniowej
przy stacji trafo. Nr 6-1048.

Skladowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywat si¢ w zamknietym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sig kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej II {
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie
rodzaje kitéw spelniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania detyczgce sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6ine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych whasciwa jakos¢ robot:

- surawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem &£ 70 cm,

~ spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawn §widréw do wiercenia poziomego otwordw do & 15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow i elementéw ofwietleniowych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oéwietlenia winien wykaza¢ sig mozliwoécia korzystania z
nastepujacych Srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dhzycowei,

- samochodu specialnego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na érodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdreg dia poszczegolnych
elementéw.



5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przystapieniem do wykonywania wykop6w, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnoscei rzgdnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sig wykonywanie wykopow wasko-przestrzennych rgcznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02 {25].

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sig wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym oraz recznie przy zblizeniach z istniejacym uzbrojeniem podziemmym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien byé skiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
sposdb zapewniajacy ich statecznodd.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosei od 15 do 20 om i zaggszczad ubijakami recznymi
1ub zageszczarka wibracyjna, Wskaznik zaggszezenia gruntu powinien wynosié 0,95 wedtug BN-77/8931-12
[26]. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Wykopy w miejscach projektowanych nawierzchni na calej glebokosci nalezy zasypad piaskiem a grunt rodzimy
wywied¢ lub rozplantowaé.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwieZ¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera,

5.3. Wykonanie ustojéw pod slupy oSwietleniowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowaé proste do wykonania ustoje 2
uzyciem rur betonowych A 60 cm dlugodei 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukeja ustoju powinna uwzgledniaé rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna wytrzymac
parcie wiatru dla 11 i TII strefy wiatrowej. Gérna czes¢ konstrukeji ustoju powinna znajdowaé sie 10 cm pod
powierzchnia grunti,

Nie przewiduje sie wykonywania ustojéw 2 rar betonowych.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu producenta stupow.

Fundament powinien byé ustawiany przy pomocy dZwigu, na 10 cm warstwic betonu B 10, spelniajacego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszezonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i
poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszezaing tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z dokladnoscia + 10 cm.

5.5. Montaz masztéw
Nie przewiduje sie stosowania masztow.



5.6, Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawiaé dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spéd stupa powinien
opieraé sig na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na plycie
chodnikowsj o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokos¢ posadowienia shipa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowej.
Odchytka osi shipa od pionu, po jego vstawieniu, nie moze byé wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzehni chodnika
lub gruntu. ' ‘

5.7. Montaz wysiggnikéw
Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czeét pionowa wysiegnika nalezy wsunac do oporu w rurg znajdujacs si¢ w gérnej czedel shupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go oprawg lub cigzarem rownym cigzarowi oprawy.

Polaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chronié kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy kapturkiem
oslonowym, wysiggnikiem i rura wierzcholkowa stupa, nalezy wypelni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokfadnoscia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci uko$ne wysiegnikéw znajdowaly sie w jednej plaszczyZnie réwnoleglej do
powierzchni oéwietlanej jezdni,

5.8. Montaz opraw
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim weiagnieciu przewodow zasilajacych do stupéw i wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju Zyly nie
mmiejszym niz 1 mm?2,

Przewidziano przewdd typu YLY 3x1,5mm?2 750V.
Tlosé przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowaé na wysiggnikach i glowicach stup6w w sposob wskazany przez producenia opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaly, aby nie zrnienialy swego polozenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla IT i I1I strefy wiatrowej.

5.9. Ukladanie kabli _

Kable nalezy ukiadaé w trasach wytyczonych przez fachowe shuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢
Zgodne z norma PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny byé uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp.
Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0oC.

Kabel mo:ma zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien byé mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego srednica.



Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukiadaé na glebokosci 0,6 m dla poboczy i chodnikéw oraz 1,1m dla
jezdni i wjazdow z dokladnoseia £ 5 cm na warstwie piasku o grubosei 10 cm z przykryciem réwniez 16 cm
warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm lub catkowicie piasku.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechaniczaymi, wzdtuz calej trasy, co najmmiej 25 cm nad kablem, nalezy
uklada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uklada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sig do ich wngtrza wody i przed ich
zamuieniem,

Wykopy z kablami w miejscach projektowanych nawierzchni na calej glgbokosci nalezy zasypa¢ piaskiem a
grunt redzimy wywiesé.

W miejscach skrzyzowat kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sig wykonywarie
przepustéw kablowych metody wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowanin,

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dhugosei powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.
Projektuje sie przy latarniach pozostawienie 1,5-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowe] nalezy pomierzy¢ rezystancjg izolacji poszczegéinych odcinkéw kabla induktorem
o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Moméw/m.

Zblizenia i odleglodei kabla od innych instalacji zgodne z tablica 112 w PN-76/E-05125 [13].

5.10. Demontaz linii o§wietleniowej
Demontaz kolizyjnego odcinka linii o$wietleniowej nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Termin i czas trwania robdt, wylaczenie linii spod napiecia nalezy uzgodnié ze shizbami Zamawiajacego
eksploatujacymi o$wietlenie uliczne.

W trakcie trwania robét stosowaé przepisy bhp i procedury bezpiecznej pracy obowiazujace w energetyce.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii o$wietleniowej w mozliwie taki sposob, aby jej elementy
tj. gléwnie stupy, wysiegniki, oprawy, fundamenty i kable nie zostaty uszkodzone hub zniszczone poniewaz sg
przeznaczone do ponownego montazu.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskaé od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawié element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na
to zgode InZyniera.

Pozostajace w ziemi niezdemontowane odeinki kabli nalezy wtedy opisaé na mapach jako nieczynne.

Wszelkie wykopy zwiazane z odkopaniem shupéw i fundamentow oraz linii kablowej powinny by¢ zasypane
gruntem zaggszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego tereniy.

Wykopy w miejscach projektowanych nawierzchni na calej glebokoéci nalezy zasypa¢ piaskiem a grunt rodzimy
wywiesd.

Wykonawca zobowiazany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materiatlow
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca oraz uporzadkowa¢ teren budowy po
zakoticzeniu robdt.

5.11. Montaz szafy oSwictleniowej

Montaz szafy o§wietleniowej nalezy wykonaé wedhug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnoéei wykonywanych robét, a mianowicie:

- wykopéw pod fundament,



- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podlaczenie do szafy kabli odwietleniowych i sterowniczych,
- zasypanie wykopu 1 roboty wykoticzeniowe.

5.12. Wykonanie dodatkewej ochrony przeciwporazeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu ukazania sig nowych
przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafg owietleniowa,
oraz od warunkow technicznych przylaczenia wydanych przez zaldad energetyczny.
Zastosowano ukiad sieci TN-C-S.

5.12.1. Zerowanie
Zerowanie polega na polaczeniu czgéei przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE
lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakiéceniowych odiaczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej, na koficu linii o§wietleniowej i na korcu kazdego odgatezienia o
dlugodci wiekszej niz 200 m, nalezy wykonaé uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekraczaé 10 omow.

Projektuje si¢ wykonanie uziomu tamowego, ukladajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym, bednarke
ocynkowana 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarfi i szafy oswietleniowej i
polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga speinia¢ réwniez rolg zaciskéw probierczych.

Ewentualne laczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni,
zwiru i gruzn,

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy Iaczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady koniroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Wykopy ped fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskanik zaggszczenia grantu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposdb usunigeia nadmiara gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatosei.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ ustawienia w platie i rzedne
posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty o$wietleniowe

Elementy latarfi i masziéw powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokladnosci ustawienia pionowego stup6w,

- prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

- jakosci polaczes kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potgezen $rubowych stupow, masztéw, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyinej powloki ochronmej wszystkich elementow,

6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
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- glebokodcl zakopania kabla, ‘

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
~ odieghoéei folii ochronnej od kabla,

- rezystancii izolacji i ciaglodei 2yl kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystanci i cigglosci
Zy} kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dia kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiatu ziemi.

6.6. Szafa ofwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o$wietleniowa lub jej czgsci odpowiadaja tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, kt6rych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespoiow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykoficzenia, a zwhszeza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciaglo$é przewodéw ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znaleZ¢
si¢ pod napigciem,

- jakosé wykonania polaczen w obwodach giéwnych i pomocniczych,

- jako$¢ konstrukeji,

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic¢:

- jako$¢ polaczen $rubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy,

- stan powlok antykorozyjnych,

- jako$¢ polaczen kabli zasilajacych odpltywowych i sterowniczych,

- zgodnoéé schematu szafy ze stanem faktyczaym. Schemat taki powinien by¢ zamieszezony na widoczaym

miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci ulozenia bednarki oraz
sprawdzié stan polaczefi spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i rozplantowanie
grunta.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana plycej niz 60 cm.

‘Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nale2y wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od wariosci podanych w dokumentacii projektowej.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznodci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiar6w nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.8. Pomiar nateZenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektdw obcych, mogacych znieksztalei¢ przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na
danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac za pomocq luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do
korekcji katowei, a element $wiattoczuly powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].
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6.9. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materialy nie speniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostana przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy roboét, ktore wykazuja odstepstwa od postanowieri ST zostana rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00,00 ~Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf o$wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszysikie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbi6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy ped fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw i ustojow,

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- ulozenie rur ochronnych i przepustow

- wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koficowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac, oprécz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™:

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokély z dokonanych pomiaréw opornosci izolacji, opornodci uziemien i skutecznodci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej, pomiary natgzenia o$wietlenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robét w terenie,

- dostarczenie materialow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentéw lub ustojow,

- zasypanie fundamentéw, ustojéw i kabli, zaggszezenie gruntu oraz rozplantowanie Iub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- montaz masztéw, shupéw, wysiegnikéw, opraw, szafy o§wietleniowej 1 instalacii przeciwporazeniowej,

- ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskows, rurami ochronnymi oraz z folig ochronna,

- podiaczenie zasilania,

- sprawdzenie dzialania o§wietlenia z pomiarem natgzenia oSwietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.



9.3. Wedlug dokumentacji projekiowej naleiy wykonaé:

~ demontaz opraw z wysiegnikéw na sfupach - G5z
- demontas stupdw oswietleniowych - 6 sz
~ demontaz kablg YAKXS 4x35mm2 ze stupa - 12m
- montaz stupow oswietleniowych 8m z wykop. i zasyp. wykopu - 135zt
- montaz opraw oswietleniowych 48LED /35W/ na stupie - 13 kpl
- weiqganie prrewodu YLY 3x1,5mm2 do opraw w stupy 8m - 13 kpl
- ulozenie bednarki ocynk. 25x4mm w rowie kablowym - 45m
- ulozenie bednarki ocynk. 25x4mm w stupach - 20m
- podiqczenie bednarki ocynk. 25x4mm-zlqcza kontrolne - 135zt
- badania i pomiary instalacji uziemiajqeej /1-wszy pom./ - 1 pom.
- badania i pomiary instalacji uziemiajqcej /nastepry pom./ - 12 pom.
- sprawdzenie samoczpymnego wylqczenia zasilania /1-szy pom./ ~ 1 pom.
- sprawdzenie samoczynnego wylqczenia zasilania /nastepny pom./ - 12 pom.
- sprawdzenie natezenia oSwietlenia - 14 pom.
- wykopanie reczne rowu kablowego gleb. 0,6 i szer. 0,4m gr kat. Il - 7m3
- wykopanie mech. rowu kablowego gleb. 0,6m i szer. 0,3m - 35m3
- wykopanie reczne rowu kablowego gieb. 1,0 i szer. 0,4m gr kat. Il - 16m3
- wykopanie mech. rowu kablowego gleb. 1,0m i szer. 0.3m - 14 m3
- nasypanie warstwy piasku w rowie szer. 0,4m - 830m
- wlozenie rur ochronnych fi 50 normalnej wytrzymatosci w wykopie - 9m
- ulozenie rur ochronnych fi 50 bardzo wytrzymalych w wykopie - 80m
- ulozenie w rowie kablowym kabla YAKXS 4x35mm2 -362m
- utozenie w rurach kabla YAKXS 4x35mm2 - 89m
~ wlozenie w stupach kabla YAKXS 4x35mm2 - 52m
- montaz muf przelotowych na kablach wielozyl. Al do 1kV - 5zt
- zasypanie reczne rowu kablowego gleb. 0,5 i szer. §.4m - 6m3
- zasypanie mech. rowu kablowego gleb. 0,5m i szer. 0,3m - 31'm3
- zasypanie mech. rowu kablowego gleb. 0,3m i szer. 0,3m piaskiem - 9m3
- zasypanie reczne rowu kablowego gieb. 0,6 i szer. 0,4m piaskiem - 9m3
- zasypanie mech. rowu kablowego gleb. 0,6m i szer. 0,3m piaskiem - 7m3
- zarobienie kowicy kabla 5-2yk. o przekr. do 50mm?2 z podiqczeniem ~ 26 szt.
- badanie linii kablowej NN 4-zyl. : - 14 szt
- 1 pom.

- pomiar wskatnika zageszczenia gruntu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Nermy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badat przy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-76/E-02032 Os$wietlenie drog publicznych

11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodéw i kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

13. PN-76/E-05125 Elekiroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe, Wymagania dotyczace zestaw6w badanych
w pelnym i niepebnym zakresie badar typu

15. PN-83/E-06305 Elekiryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-063 14 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngirzne

17. PN-93/E-90401 Kable clektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie
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znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elekiroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z przeszkodami

terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornosé na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
24. BN-87/6774-04 Krugzywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne, Wymagania i badania przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszezenia gruniu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
29, BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych
10.2. Inne dokumenty *

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 1.
32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczelistwa i

higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbibrkowych. (Dz.U. Nr 13 zdn.

10.04.19721.)
33. Wanmki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czgé¢ V. Instalacje elektryczne,

1973 1.
34. Rozporzadzenie Ministra Przemysin z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicamych, jakim powinny

odpowiadaé urzadzenia elekiroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.

26.11.1990 1.)
35. Instrukcja zabezpieczef przed korozig konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 .
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