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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE
1 BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kablowych
linii energetycznych przy podczas realizacii ,Przebudowa ul. Hubala w Spale — Usunigcie Kolizji z
liniami Energetycznymi Kablowymi SN i NN”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument preetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot na drogach.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidujacych z
przebudowa i budowa drog. '

Specyfikacja obejmuje przelozenic na nowe trasy odcinki istniejacych linii kablowych SN 15kV i NN 0,4kV
z natozeniem rur ochronnych dwudzielnych i rur niedzielonych /poza obrys projektowanej jezdni/.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wiclozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wiclofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozylowych polaczonych réwnolegle, lacznie z osprzetem, utozone na wspélnej trasie i
laczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozoue sa jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na kt6re linia kablowa zostala zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do laczenia, rozgaleziania lub zakoticzenia
kabHi.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziakaniem luku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona ulozona wzdhiz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie finii kablowej, w ktérym jakakolwiek czed¢ rzutm poziomego linii
kablowe] przecina lub pokrywa jakakolwiek czesé rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemmego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegio$¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczaina dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabexpieczajacych i w ktérych nie wystgpuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymii i dziataniem tuku elekirycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakloceniowych.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z norma PN-61/E-01002 {1] i definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine”,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt



Paie

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.90 ,,Wymagania ogoine” .
2. Materialy

2.1. Ogblne wymagania

Ogédlne wymagania dotyczace materiaiéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zagwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
Przewidziano nastepujace materiaty:

~ kabel YAKXS 4x120mm?2 0,6/1 kV

- rury ochronne dwudzielne fi 160 - czerwone

- rury ochronne dwudzieine i niedzielone fi 110 - niebieskie

- mufy kablowe przelotowe termokurczliwe 1kV

- folia kablowa czerwona i niebieska

- piasek do betonéw zwyklych

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z
zakiadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

Przewiduje sig przelozenie odcink6w istnigjacych kabli NN typu YAKXS 4x120mm2 0,6/1 kV.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [31.

Przewiduje si¢ zastosowania muf kablowych przelotowych termokurczliwych 1kV.

2.4, Piasek
Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia

Folig nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW ¢ grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dia ochrony kabli o napigciu
znamionowym deo ! KV nalezy stosowaé folie koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego. Szerokosé folii powinna byé taka, aby przykrywala ulozone kable, lecz nie we2sza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny byé dostatecznie wytrzymale na dziafanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca
ich powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW} o srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i érednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.
Przewiduje si¢ zastosowanie rar ochronnych z PCW fi 1601 fi 110,

Rury stalowe powinny odpowiadaé wymag. normy PN-80/H-74219 [12}, a rury PCW normy PN-80/89205 [11].
Rury na przepusty kablowe nale2y przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, kidry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$é wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transporty, zefadunku i wyladunku materiaiéw, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$é sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InZyniera w terminie przewidzianym kontraktem.



3.%. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przyst@puj gey do przebudowy linii kablowe]j winien wykaza¢ si¢ mozliwoécia korzystania z
nastgpmapyc‘h maszyn i sprzetu, gwarantujacych whasciwa jakos¢ robét:
koparki faficuchowej,
- spawarki transformatorowej,
- zageszezarki wibracyjnej spalinowei,
- recznego zestawy §widrow do wiercenia poziomego otwordw do &£ 15 cm,
- weiagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 €.,
- zespolu pradotworczego iréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. Transport

4.1, Ogéine wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyna nickorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoécia korzystania 2
nastgpu_] acych $rodkdw transportn:
samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli,
- samochodu samowyladowczego,
- ciagnika kolowego.
Na érodkach transportu przewozone materialy powinny byé¢ zabezpieczone przed ich przemieszezaniem i
ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworee.

5. Wykonanie robét

5.1. Przebudowa linii kablowych
Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktére nie
speliaja wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.
Metoda przebudowy uzalezmiona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii.
Warunki te okre$laja og6lne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odtaczenie napigeia w linii
przebudowywangj.
Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych.
Linie kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac nastgpujaca kolejnosé robot:
- wylaczenie napigcia zasilajacego
- wykopanie rowéw kablowych i wykonanie przeciskéw
- ulozenie kabli w wykopie z natozeniem rur ochronnych
- zasypanie wykopdw
- przeprowadzenie badani i prob przeldadanych kabli

whaczenie napiecia zasilajgeego
Przebudowg linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przeplsanu budowy oraz bezpieczefistwa i higieny
pracy [22].

3.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
zaleceniami uzytkownika tej linil,

Wykonaweca ma obowiazek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposéb, aby jej elementy t.
gléwnie kable nie zostaly uszkodzone lub zniszczone poniewaz sq przeznaczone do ponownego montaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania element6w linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskaé od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szezegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawié element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na
to zgode Inzyniera.

Pozostajace w ziemi niezdemontowane odcinki kabli nalezy wtedy opisa¢ na mapach jako nieczynne.



Wszelkie wykopy zwiazane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu isthiejacego terenu.

Wykonawca zobowiazany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materialow
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca. ,

Nie przewiduje si¢ definitywnego demontaz odeinkéw linii kablowych tylko ich przeloZenie na nowa tras.

5.3. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzgtu mechanicznego lub recznie w zaleznoscei od warunkéw

terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shizby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sq od rodzaju kabli i ich ilosci ukladanych w jednej warstwie.
Przewiduje si¢ wykopy pod kable SN o glebokoscei 0,9m; pod kable NN o gigbokosci 0,8m; pod drogami 1,2m.
Szeroko$¢ wykopow 0,4 i 0,3m. Odleglosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i
zblizeniach wg, tabeli 1 w PN-76/E-05123

5.4. Ukladanie kabli

5.4.1. Ogdlne wymagania

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w spos6b wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy ukiadaniu powinny by¢ zachowane §rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzes znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 40C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

b) 00C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukeji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
ukladanego kabla - wg ustale wytworey.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost temperatury otoczenia wlozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie Zrodla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ SoC.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zginaé kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promiei gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mnigjszy niz:  20-krotna zewngtrzna rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych
o izolacji papierowej i o powloce olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli
wielozylowych o izolacji papierowej i 0 powloce aluminiowej o liczbie Zyl nie przekraczajacych 4,

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukladaé na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy ukladaé na warstwie piasku o grubogci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry moéghby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 crn, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryé folia z tworzywa sztucznego. Odleglo$é folii od kabla
powinna wynosi¢ co pajmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszezaé warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszezenia gruntu powinien osiggnaé co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokosé¢ ntozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ nie mniej niz:

- 70 ¢m - w przypadku kabli o napi¢eiu znam. do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzyt. rolnych,
- 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 KV, Jecz nie przekraczajacym 15 kV, z
wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na nzytkach rolnych,

- 90 cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz [SkV .

Kable powinny byé ulozone w rowie linia falista z zapasem (od 1 do 3% diugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunigé gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawic zapas kabli po obu stronach
mufy, lacznie nie mniej niz:

- 3 m- wprzypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

- 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.

5.4.5. Ukladanic kabli na shupach linii napowietrznych



Kable na shupach linii napowieirmych ukdadaé w ostonach kablowych OSK lub rurach z PCW oraz na
uchwytach odstepowych wg. katalogu linii napowietrznych.
Nie przewiduje si¢ ukladania kabli na shapach linii napowietrznych

5.8, Skrzyzowania i zbliZzenia kabli migdzy sebg
Skrzyzowania kabli miqdzy soba nalezy wykonywad tak, aby kabel wyzszego napiqcla byt zakopany glebiej niz
kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne ub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skn:yzowama i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sig krzy:aowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miarg mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia, Kazdy z Icrzyzujqcych sig kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych vlozony bezpodrednio w gruncie powxmen byé chroniony przed uszkodzeniem w migjscu
skrzyzowania i na dfugoéci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skizyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca si¢ ukladanie kabli nad rurociggami,

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli utozotych w gruncie od innych urzadzen podziemnych wg. tabeli 2
w PN-76/E-05125. '

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miarg mozliwosci w jej najwezszym
migjseu,

Dhugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami wg. tablicy 3 w PN-76/E-05125:
Kable nalezy uklada¢ poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegloéé kabli od zadrzewienia drogowego {(od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami § na odcinkach
ewentualnego wejécia linia kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia
ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z
ustawa o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glownc

Laczenie, odgalezianie i zakaficzanie kabli nalezy wykcnywaé przy uzyciu muf i glowic kablowych.

Nie nalezy stosowaé muf odgaleznych do kabli o napigein znamionowym wyzszym niz 1kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.
Przewiduje sie zastosowanie muf kablowych przelotowych termokurczliwych 1kV.

5.9. Wykonanie polaczeni powlok, pancerzy i zyl kabli
Wihasnosci elektryczne polaczeh powinny byé zgodne z norma PN-74/E-06401 [3].
Nie przewiduje sie stosowania kabli opancerzonych,

5.10. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur stalowych lub z PCW o srednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100
mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej I kV.

Przewiduje si¢ przepusty kablowe z rur; - dwudzielnych z PCW o srednicy wewnetrznej fi 160 dla kabli 15kV i
fi 110 dla kabli do 1kV; - niedzielonych fi 110 mm dla kabli do 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktadaé w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.

W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych
uklad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gleboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosié co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kolowego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporaZeniowa

Metalowe glowice kabli powinny byé potaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powloki aluminiowe kabli
moga byé bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowic nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowej.



5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny byé zaopatrzone na calej dlugodei w trwale oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstgpach, aby rozrénienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwale napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- pznaczenie kabla,

-~ znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- 1ok wozenia kabla.

6. Kontrela jakotci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakesci robo6t

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.

Celem Lkontroli jest stwierdzenie osiagmiecia zatozonej jako$ci wykonywanych rob6t przy przebudowie Hnii
kablowei..

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa, OST, SST i PZJ.
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnosé z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uZycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badati do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoticzeniu kazdej roboty zanikajacej, kitra moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu
Zakladu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawea powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materialow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robdt

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu row6w pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$c ich tras z
dokumentacja geodezyjna.

Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami porm przedmiotowych lub dokumentéw,
wedhg ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokoléw odbiora albo innych dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoniczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtodci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zagg¢szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowangj linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnoéei faz nalezy wykonac przy uzycio przyrzadow
o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszozegdlne zyly nie
maja przerw oraz jesli poszczegéine fazy na obu koricach linii sa oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji



Pomiar nalezy wykonaé za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odezytu po
¢zasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartodci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym do 1 kV,

- 50 MW/km - linii wykonanych kablami elekiroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 KV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancii izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linje kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigein znamionowym do 1 kV. Prébe napieciows nalezy
wykonaé pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamienowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu naleZy mierzy¢
oddzielnie dia kazdej Zyly.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia czesciowego,
napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probier. kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],
- wartos¢ pradu uptywu dla poszczeg6inych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sig wartos¢ pradu uptywu 100 mA.

6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badaf wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawey, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. Obmiar robédt

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.
Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez InZyniera.

Jednostka obmiarowsg dia linii kablowe] jest metr.

8. Odbidr robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

-  projektowa dokumentacje powykonawcza

- geodezyjna dokumentacie powykonawcza

- protokdly z dokonanych pomiaréw

- protokoly edbioru robdt zanikajacych

- protokéty odbiory robét przez Rejon Energetyczny Piotrkow Tryb,

- protokély odbioru robét przez Inwestora

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”.
Platno$é za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakoSci weytych materialéw i wykonanych
rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badafi kontrolmych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,

- odlczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowsj,

- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.,

9.1. Wedlug dokumentacji projektowej nalezy wykonaé:
- wykopanie reczne rowu kablowego gleb. 0,8m i szer. 0,4m gr. kIl - 4Im3

- naloienie rur ochronnych dwudzielnych z PCW fi 160 - 127m
~ zasypanie reczne rowy kablowego gleb. 0,8m i szer. 0,4m gr. kIU. piaskiem - 41 m3
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- pomiar wskainika zageszczenia gruntu . - Spom.

~ badanie linii kablowej SN. - 3ode
~ wykopanie reczne rowu kablowego gleb. 0,7m i szer. 0,4m gr. kIIL - 39m3
-~ wykopanie mechan. rowu kablowego gleb. 0,.8m i szer. 0,4m gr. k1L - 22m3
~ nasypanie warstwy piasku w rowie szer. 0,4m. - 136 m
- przelotenie kabla YAKXS 4x120 mm2. w rowie - 112m
- ulozenie rur ochrormych z PCW fi 110 bardzo wytrzymalych - 3dm
- nalotenie rur ochronnych dwudzielnychz PCW fi 110 -75m
- wlozenie kabla YAKXS 4x120 mm2. w rurach - 3m
- zasypawie reczne rown kablowego gleb. 0,7m i szer. 0,4m gr. kI piaskiem - 21m3
- zasypanie mechan. rowu kablowego gleb. 0,7m i szer. 0,4m piaskiem - 18m3
- zasypanie mechan. rowu kablowego gleb. 0,4m i szer. 0,3m piuskiem - 7m3
- zasypanie mechan, rowy kablowego gleb. 0,6m i szer. 0,3m - 2m3
- montaz niufy kabl. przelotowef termokurczliv. na kablu Al do 4x120mm2 « 45zt

- pomiar wskaznika zageszczenia gruntu - 2 pom.
- badanie linii kablowej NN-kabel 4-2yiowy -~ 3 ode.
- reczna rozbidrka nawierzchni z kostki kamiennej - Iim2
10. Przepisy zwigzane

16.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreflenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyine linie kablowe. Projektowanie i budowa,

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60 kV.
Ogolne wymagania i badania.

4, PN-76/E-90250 Kable elekiroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 23/40 kV,

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowe]. Kable o powloce
olowiang] na napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.,

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napigcie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV. Ogélne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej
na napiecie xnamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowsj na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV,

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie znamion. powyZej 3,6/6kV

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapiemne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylua.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegla budowlana peina.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegiosci poziome gazociagdéw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i Zy} (analogia).

19, BN-74/3233-17 Shipki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urzadzet elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .
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23. Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadaé urzadzenia elekiroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z
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