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Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach i ulicach.

Tres¢ ogélnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dziei 31 stycznia 2011 1.

Przy sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych nalezy
uakiualni¢ przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogolnej specyfikacji
techniczne;j,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z
mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA). Zakyes rob6t zwiazany z przebudows
drég gminnych - - ul Hubala w m. Spata, Gm. Inowlédz.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robat
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy §cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN
13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] dostarczonej od producenta, W
przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5,

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KRé (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki
SMA o wymiarze D podano w tabiicy I,

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze D", mm
ruchu podstawowy | jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
KR 1-2 - SMA 5, SMASR
KR 34 SMA 11 SMA S, SMAS
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

? Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego Kruszywa.

3 Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kola pojazdu i nawierzchni nalezy
uwzgiednia¢ w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich ub drég zamiejskich w poblizu
terenéw zamieszkalych

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw shizacych do
przejmowania i rozkladania obciazeti od ruchu pojazdéw na podioze.
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4 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) D-05.03.13a
wg Wi-1 i Wi-2z2010r.

1.4.2. Warstwa {cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kolami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenic mieszanki mineralno-
asfaltowej, wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineraino-
asfaltowa o nieciaglym uziamieniu, sktadajaca si¢ z grubego lamanego szkieletu
kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniv lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
polsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d} i gémy (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kiérego wieksza
¢Zg§C pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgsé przechodzi przez sito 0,063 mm.
{Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore skiada sic z wypehiacza pochodzenia
mineralnego i wodorotienku wapnia. Wypetniacz dodany — wypehiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki
czastkom zdyspergowanego asfaltn.

1.4.14. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
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IRT - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - misjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1} pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowal asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane Iepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimercasfaltu
KR1-KR2 " SMA 5 50/70, 70/100 -

SMA 8 Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 SMA 3 50/70,
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55,
SMA 11 PMB 45/80-65,

KR5 - KRG SMA 8 - PMB 65/105-60 ?
SMA 11

" Ze wzgledu na wysokie koszty produkcji i wbudowania, nie zalecana dla KR1-KR-2
2 Do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 ¢cm

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 271
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6 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) D-05.03.13a
wg WI-{iWi-2z2010r.
e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,i mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ skladnikow % m/m | PN-EN 12592 [23] 99 99
rozpuszezalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniz | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starZeniu, ni¢ mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatra Iamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)

wg PN-EN 14023 [55]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiaciwod Metoda Jed- 45/80 - 535 45/80 - 65 65/105 - 60
podstawowe crwose badania | nostka | wyma- ] klasa | wyma- | klasa | wyma- ! klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja
w posrednich . PN-EN
temperatu- | Lenelracia 1426 01 | 4ss0 | 4 [ ass0 [ 4 [es105( 6
w25°C mm
rach eksploa- 211
tacyjnych
Konsystencja
in?g;?ﬁ&fh Tempratura P}\EN ¢ | x5 | 7 | 65 5 | 260 | 6
migknicnia
rach eksploa- {22}
tacyjnych
T [ 2 T 73 14 175 7T 6 7 [ 8 T 9 T 10]




PN-EN

Sita rozciaga- 13589
nia (mata pre- [55] 2 =1 =2 21
dkosérozeia- | PN-EN | O™ | ysec wsc | 2 | wse | ¢
gania) 13703
[57]
Sifarozcigga- | L LDV
Kohezja i 13587
nia w 5°C [53]
{(duza pred- N Yem® | NPD? NPD* 0 NPD? 0
i . -EN
kost_: rozcia- 13703
gania) [57]
. Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Yem® | NPD® NPDF ] NPD? 0
da uderzenia) [541
Stato$é kon- Zmiana masy % >0,5 >0,5 3 >{0.5 3
systencji PN-EN
. Pozostala
{Odpornosé - 1426 9 > 60 > >
na starzenie) | PENCHAC2 [21] ° 260 7| 260 !
wg PN-EN Wzrost tem- PN-EN
12607-1 lub peratury 1427 °C =8 <8 2 =10 3
-3 [31] migknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura iSO N
whasciwosei zaplonu 2592 c 2235 2235 3 2235 3
i63]
Temperatura PN-EN
H 12593 °C <-12 <-15 7 <-15 7
tamliwosci 129]
Nawrot
SpreZysty w PN-EN > 50 > 70 3 =50 5
2°C - 13398 %
Nawrét [51] :
sprezysty w NPD* NPD* 0 NPD* 0
10°C
PN-EN
. 14023
Zf‘k“’s e °c | TBR® TBR* | 1 | TRR® | 1
Wymagania plastycznosci Punkt
dodatkowe 5.1.9
I PN-EN
Stabilnosé 13399
magazynowa- [52]
nia. Réznica PN-EN C <5 <5 2 <5 2
temperatur
s 1427
migknicnia (2]
PN-EN
Stabilnogé 13399
Magazynowa- [52] 0,1 o « .
nia Rémica | PN-EN | mm | "D NPD® 10| NPDT 0
penetracji 1426
211
1 2 3 4 7 8 9 10
Wymagania_| . odelc tem PR-EN o FBRE THRE £ TRRL 1




8 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) D-05.03.13a
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peratury 12607-1
migknienia po [3i]
starzenin wg PN-EN
PN-EN 12607 1427
-1 lub -3 [31] [22]

Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
dodatkowe wg PN-EN PN-EN 230 4 260 3 z 30 4
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] o

Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzenie [51] N " 2

wg PN-EN NPD 0 NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]

* NPD — No Performance Determined (whasciwosc uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanic asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w  zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaitu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
ukiad cyriulacii asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaitu w
okresic jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym,

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz.
Kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17,
18.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpicczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspéfczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w
poczatkowym okresie jej uiytkowania, nalezy gorgca warstwe posypac kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm i dokladnie przywalowad

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelniaé
wymagania podane w tablicy 5




"y

Skiadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

[65]
Wihasciwodci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] |kat. G 90/10
. : ; 0
Zawartosé pylu PN-EN 933-1 [5] kat. £}, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1%
(m/m)
Odpornosé na
polerowanie . : : .
kruszywa, kat. nie PN-EN 1097-8 [18] |kat. PSV,, tj.odpornosc > 44
nizsza niz
- PN-EN 1097-6,
Gestosc ziaren rozdz, 7, 8, 9 [16] deklarowana przez producenta
Grube zanieczysz- kat. mpc 0,1, tj. zawartoéé zanieczyszczen o
czenia lekkie, kat. PN-EN 1744-1 wymiarze wigkszym od 2 mm powinna
nie wyzsza niz p- 14.225] wynosié < 0,1 % (m/m)

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. - rozdziat

2.5, Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowaé stabilizatory,
ktérymi moga by¢ wiokna mineralne, celulozowe lub polimerowe, speliajace wymagania
okreslone przez producenta. Wiékna te moga byé stosowane takze w postaci granulatu, w
tym ze srodldem wigzgeym.

Mozna zaniechaé stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje
spelnienic wymagania spltywnoéci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu
mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé (adhezj¢) lepiszeza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanic wody, nalezy dobraé i zastosowaé Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartod¢ przyczepnosci
okreslona wedfug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polgczei i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczeri technologicznych (. zlaczy podhuznych i
poprzecznych) z tego samego materiafu wykonywanego w rézmym czasie oraz spoin
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stanowiacych pofaczenia rézmych materiatow Ilub pofaczenie warstwy asfaltowej z

urzadzeniami obcymi w nawierzchni ub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

) materialy termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedlig norm lub aprobat
technicznych,

b) emuisj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 (58] lub inne lepiszcza wedlug norm Iub
aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

' Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27), asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco™.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa
¢cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe Ilub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlig PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonamnych zbiornikach pienowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgcee sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdlne” [1] pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

—  wytwornia (otaczarka}) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukfadanej warstwy,

—  skrapiarka,

-~ walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

~  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie

ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw  sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigctych cysternach,
antocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinty byé
wyposaZone w przegrody. Nie naleZy wzywac do transpertu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg SMA nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznoécei od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale, Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢é
czyste, a do zwilzania tych powierzchni moina uzywac tylko érodki antyadhezyine
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE, ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziamienie mieszanki minerainej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz
orientacyjna zawarto§¢ frodka stabilizujacego podane sa w tablicy 6.
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Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicach 7, 8 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz  érodka
stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy icieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé SMA 5 SMA § SMA 11
KR3 +~ KR4 KR3 +~ KR6 KR3 + KRé&
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna zawarto$é
srodka stabilizujacego, 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
[% (m/m)]
iai]‘:;?nr:ﬁi{i)leplszcza’ Bmin 1,2 Bhin 7.0 Bmin G4

" Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okrelona przy zatozonej gestosci micszmki mineralnej 2,650
Mg/m’, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (py), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartosé nalezy pomnozyé przez wspdlczynnik o
wediug réwnania:

2,650
o =

A4

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,
dia ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki

Wihasciwosé Zageszezania Metoda i warunki badania | SMA S5 | SMA §
wg PN-EN

12



13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin 1.5 Viin 15
rzestrzeni 2x30 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viaxso | Veaxio
PN-EN 12697-12 [351,
o . . i
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ISR | ITSRo

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C "

. PN-EN 12697-18 [37], p.5 | D3 Dys

dzialanie wody 2x35 uderzen

Splywnosc

lepiszcza

* Ujednolicons procedure badania odpomosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010

[65] w zalgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wladciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
s Zaggszezania Metoda i
Whasciwosé wg PN-EN warunki badania SMA S SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
ﬁz‘gla}ﬁsc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 Vin L5 Voin 1.5 Vain 15
przestrzeni 2%50 uderzet [33), p. 4 Vinax 3,0 Vinax 3.0 Vinax 3,0
PN-EN 12697-22
q [38],
Odporno$é na | C.1.20, metoda B
deformacije walowanie, w powicirzu, WISsuroeso | WTSamoso | WISpmoso
trwale 1) PQS'PIGO PN-EN 1 3]08-20, P RDAIRdckla P RDAIRdekla P RDAIRdekla
D.1.6, 60°C,
10000 cykii [48]
PN-EN 12697-12
g 351
Odpornosc na - przechowywanie
drialamie C.1.Lubljanie, (5 0or Gednym | I7SRy TSR, TSR
2x35 yderzefi
wody cykiem
zamrazania,
badanie w 25°C 2
Spiywnos’é PN-EN 12697-18
lepiszeza ) [37l,p. 5 Dos Do Dos

" Grubosé plyty: SMAS5 25mm, SMAS 40mm1, SMA11 40mm
? Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy écieralnej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki . .
Wihasciwosc zageszezania Me“’g: PV unki SMAS | sMA I
wg PN-EN
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13108-20 [43]

Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vain2,0 Vimin 2.0

przestrzeni 2x50 uderzen | | oon 126978 [33].p.4 Vinax 3.5 Vi 3.5
PN-EN 12697-22 [38],

Odpornosé na Sv.allf\?f;nie metoda B w powietrzu, | WiSacro30 | WTSaros0

deformacje trwate ¥ Pop > PN-EN 13108-20, D.1.6, | PRDagaexa | PRDARdekia
0 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],

przechowywanie w 40°C

Odpornosé na C.1.1,ubijanie, .
dziatanie wody 2x35 uderzen z _]ednyrn. cy!clem ITSRgo ITSRyo
zamraZania,
badanie w 25°C »
Splywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18[37],p.5 | D os D os

" Grubo$¢ plyty: SMAS 40mm, SMA11 40mm.
? Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w

zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w olaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zauwtomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowvwaé w zbiorniku z podrednim gystemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 1 65/105-60.

Kruszywo {ewentnalnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaliowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyZsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezpodrednio po wytworzeniu w wytworni,

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
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Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
Zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.,

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien
zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki
wytwarzania 1 przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.,

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna)

pod warstwe SMA powinno by¢ na calej powierzchni;

— ustabilizowane i nosne,

-  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloéci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny
nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metods z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej przy uzyciu laty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci faty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwno$¢ podhizna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé warto$ci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar lata 4-metrowy lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierowno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
scieralna [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryine, dodatkowe, wiaczanta o
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i wylgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 8
utwardzone pobocza

Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnad
podloze.

Rze¢dne wysokosciowe podloza oraz urzadzefi usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunag,

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy écieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrGwnawczej.

Wykonane w podiozu faty z materiale o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypehnié
materialem o wladciwodciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypenié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podiozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo mnymi
materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Iub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asialiowej, warstwy SAMI lub z geosynietykéw wedlug norm Iub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wladciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automarycznym
produkowaé mieszankg. Do badah nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa
segregacje kruszywa.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochod. Probki do badaf nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego.
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5.6. Qdcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uiciflenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
7ageszczania i uzyskiwanych parametrow jakodciowych,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w iniejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a
dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich
materiatéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
migdzy warstwami konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed
ulozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno byé wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostale lepiszeze, t. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

-~ zaleca sig stosowac emulsjg modyfikowana polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki SMA; je$li mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca
w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z tuchu publicznego przez
zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h
“przed ukfadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dofyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podlozu przygotowanym
zgodunie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4,2,

Mieszanke SMA palezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosfervcznych.
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Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ niZsza od temperatury
podanej w tablicy 12, Temperatura otoczenia moze byé¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki SMA podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s).

W  wypadke stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych =z dodatkiem
obniZzajacym temperafure mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét |  w czasie robdt

Rodzaj robot

Warstwa scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosdci <3 cm +5 +10

Whasdciwosci wykonanej warstwy powinny spefnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tabiica 13. Wlagciwosci warstwy SMA

Projektowana ] Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubodé warstwy Wskainlk. przestrzeni w

mieszanki technologicznej zageszezenia warstwie

[em] %] [%(vivl

SMA 5 KR1 +~ KR4 2,0+-4,0 =97 20=+45
SMA 8 KRI + KR4 2,5+50 =97 20+45
SMA1l KR3 + KR4 3,5+50 =97 2,0+4,5
SMA 8 KR5+~ KR6 2,5+5,0 =97 3,0+50
SMAI11 KRS +KR6 3,5+5,0 >97 3,0+50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka
wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumeniacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu
dopuszcza sie wbudowywanie reczoe.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszezone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowaé wyigcznie walce drogowe
stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA
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Warstwa $cicralna z SMA powinna mie¢ jednorodna tekstur¢ i strukture,
dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas
toczenia lcét lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze byé jej
uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o
wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowaé posypke o
wymiarze 2/4 Iub 2/5 mm.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy réwnomiernie naniesé posypke i
dokladnie zawatowa¢. Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia
posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed halasem. Jezeli wymaga sie
zmniejszenia  hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilo§¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/mz,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m’.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robat

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystapieniem do robst Wykonawea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowanin materiatu znakiem CE Iub
makiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akeeptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-
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asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawea powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbg¢dng starannoécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybiefr w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunaé.

Wyniki badaf Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego Zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhig pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaliowej podczas wykonywania

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36)),

—  ocena wiznalna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

- wykaz iloci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar roéwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja dziataf podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
" przeciwposlizgowych,

—~  pomiar parameiréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosei powierzehni warstwy,

—  ocena wiznalna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakes¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw,
lepiszczy 1 materiatow do uszczelnier: itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sq podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badaf na migjscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badari kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigj
warstwy podanc w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj badas kontrolnych

Lp. Rodzaj badar
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa %
1.1 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
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14 Gestosé 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni prabki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubo$¢ lub ilo$é materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wlhasciwosci przeciwposlizgowe

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badafi kontrolnych nie jest
reprezentatywny dia ocenianege odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadad
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czgdciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czgsciowy przyporzadkowany do badan kontroinych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mmiejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sy wyniki bada kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badaf kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwoéci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezaleine
laboratorium, ktére nie wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszezalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wlasciwodei materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badai pobranych prébek
mieszanki minerzlno-asfaltowej przed whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej).
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Gruboé¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloéé
wbudowanego materialu na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej wartogci
grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdza¢ odeinki czgéciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej
jedna dzienna dzialke robocza. Do odcinka czedciowego obowiazuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy Ilub warstw przyjmuje sie érednia arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczefi grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy Iub odcinku
czesciowym,

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materialu na okreslone;
powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m* lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia =
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wicksza niz 50 kg/m*
2, — maty odcinek budowy lub <15
- warstwa §cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?

B —Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

“w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uvkladana z
opéznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gémej warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé 25%, a do Iacznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych
w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedhig PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzchni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszezalnych okreslonych w tablicy 13.

22




AT

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych ukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.4.2.5. Réwno$c podhuzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podiuznej nalezy wykonywaé w érodku kazdego oceniancgo
pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podhiznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metodg pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika
réwnosci IRI. Wartos¢ IRT oblicza si¢ dla odcinkéw o dhigoéci 50 m. Dopuszczalne
warto$ci wskaznika TRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podiuinej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie
dlugosci faty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna
Jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé
6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwieksza odleglosé migdzy fata a mierzona
powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRT warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nic powinny by¢ wigksze niz
podane w tablicy 16. Badanic wykonuje si¢ wedhig procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaZnika réwnosci podhuznej IRI warstwy $cieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskazoika IRT
[mm/m]
Pasy: michu, awaryjne, dodatkowe,
S : <29
A8 wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy; ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, =4,6
utwardzone pobocza
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnosci podtuznej
warstwy Scieralnej nawierzchni drdg klasy Z i L nie powinna byé wieksza niz & mm.
Badanie wykonuje si¢ wedhig procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownoéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w Kkierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$é poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne {67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
warstwy $cicralnej nawierzchni drég wszystkich kias technicznych nie powinna byé
wigksza niz podana w tablicy 17 Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylefi réwnosci poprzecznej warstwy Scierainej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartoéci odchyler
Klasa drogi Element nawierzehni réwnosci poprzeczngj
[mm]
Pasy:  ruchu, awaryjpe, dodatkowe, <6
AS wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczanja, postojowe, jezdnie Iacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz
co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilogci 0,5 Vm’, a wynik pomiarn powinien byc¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu-opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wiasciwosci przeciwpo$lizgowych jest miidrodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny
wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roinice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(jt) — D. Dhugoéé odeinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie moina
wykonac¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 kmvh (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore tacznice), poszezegdlne wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Dopuszezalne wartodci  miarodajnego  wspélczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sq okresione w
rozporzadzeniu dotyczacym warnnkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiarn w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opo6znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjuego wartodci miarodajnego wspélczynnika
tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspélczynnika tarcia nje powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miaredajny wspélczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni ggﬁﬁﬁg&?é;aiﬁgﬁ?ﬂ
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A8 Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie
lacznic 20,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP, G, Z pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdei jezdni, nie moze sig réznié
od szerokodci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalna tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacj: projektowej o = 5 cm.

Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z
mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

QOgolne zasady odbioru robét podanc w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[17 pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolae ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy scieralnej z mieszanki SMA obeimuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikéw,
— roziozenie i zaggszezenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi 1 posmarewanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob¢ét okre$lonych niniejszg OST obejmuje:
~ roboty tymezasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nic sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,

niezaliczane do robdt tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne {OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw
wystepujacych w niniejszej OST)

2.

3.
4,

10.

11.

12.

13,

14.

15.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 033-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 10974

PN-EN 1097-5

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartodci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czgéc¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiadciwodcei kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§é 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanic
procentowe] zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czedé 6:

Ocena wlasciwodci powierzchni — WskaZnik przeplywn
kruszywa

Badania geometrycznych wiladciwodci kruszyw - Ocena
zawarto$ci  drobmych czastek - Badania blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Oznaczanie gestosei nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoscei kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw —
Czes¢ 5. Oznaczanie zawartoci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

27



28 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) D-05.03.13a
wg WI-1i Wr-2z2010r
6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych { fizycznych wladciwosécei kruszyw
Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasiakliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7. Oznaczanie gestosci wypelmiacza — Metoda
piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgic¢ 8: Oznaczanie polerowalnoéci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na
dzialanie czymmikéw atmosferycznych - Cze$é 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$é 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
.21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igla
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien 1 Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Qznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna
26. PN-EN 17444 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes§é 4:
Oznaczanie podatno$ci wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty 1 produkty asfaltowe — OQznaczanie temperatury
tamliwoéci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czgéé 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie edpornosci na
i twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czgsé 1:
PN-EN 12607-3 Metoda RTFOT
Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
32, PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$é 6: Oznaczanie
gestodci objetosciowej metoda hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineraino-asfaltowych na gorgco — Cze$é 8. Oznaczanie
zawartoéci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreélenie
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45.

46.

47.

43.

49.

50.

51

52.

53.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-LN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-1:M 13587

powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszaoki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaliowych na gorgco — Czgsé 27:; Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaliowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ogznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalefi stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Owmaczanie lepiszezy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$é 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypehiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 3:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagatia — Czesé 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek
biturnicznych — Czgéé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ogznaczanie ciagliwosci
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Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) D-05.03.13a

wg WT-1i WT-2z 2010+

54.

55.

56.

57

38,

39,

60.

61.

62.

63.

PN-EN 15588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-LEN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 150 2592

lepiszezy asfaltowych metods pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaitowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Astalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehniacze zlaczy i zalewy — Czeéé 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czeé€ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapionu i
palenia — Pomiar metoda ofwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

G4.

65,

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generainego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 20101,

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadrvonic nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010 1.

WT-3 Einulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne d¢okumenty

67. Rozporzid.enie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 1. w
sprawic warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowame (Dz.U. or 43, poz. 430)

68. Kataloy t;powych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych. Generalna
Dyreke,a Drég Publicznych — Instytut Badawcezy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2010r.



I. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem ninigjszej ogolnej specyfikacii technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i
wyréwnawcze] z betonu asfaltowego. Zakres robét zwiazany Z przebudows drég gminnych
- ul.Hubala w m. Spata, Gm. Inowtodz.

1.2. Zakres stosowania OST

Og6lna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewoédzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadky produkeii
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowg kontrole produkecji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwg wigzaca 1 wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla
drog kategorii Tuchu od KR1 do KR6 (ckreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica . Stosowane mieszanki

Kategoria . . . B
ruchu Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 12 AC1IW P, AC16W
KR 3-4 ACIEW, ACIW
KR 5-6 ACI6W, AC22W

U podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1-KR6 przy
spelnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 20610 [65] w zaleznosci od
KR.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stizacych do
przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwy $cieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej

warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaitowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzglgdu pa najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymniar 11, 16, 22,

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciaghym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacy sic.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
péisztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreélona przez dolny (d) i gémy (D)
wymiar sita.
1.4.10, Kruszywo grube — kruszywo z ziaren ¢ wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ki6rego wicksza
czeéé pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehliacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypemhiacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypehiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzieinie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.4.16. Symboie i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej | wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslaé),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robdt
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”™ [1] pkt 2.
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2.2, Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz

leniszez wymienionych w tablicy 2 mozZna stosowad inne lepiszeza nienormowe wedlug

aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z beionu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI -KR2 | ACIIW,ACI6W 50/70 .
KR3-KR4 | ACI6W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5 -KR6 | ACI6W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimereasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwotci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] | 35+50 | 5070
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °c | PN-EN22592[62] | 240 | 230
nie mnigj niz
1 2 3 4 5
Zawartosé skladnikéw
rozpuszezalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost}, % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,5

nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po

la penetracja % PN-EN 1426 [21] 53 50
Stal’ZElllu, nie ourue) niz
7 | Temperatura  migknienia | PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 22

nie wiecej niz

9 | Wzrost temp.. ml‘anl'en'lcti o PN-EN 1427 [22] g 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10| Tomperatura  lamliwosel | o | pN-EN 12593[29] | -5 8
Taussad, e WIECE) niz




Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

olimerami (PMB
:gz:::vgv?:::’; Wiasciwos¢ Eififnﬁ Jednostka b 25/35 *(60 )
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencju
w posrednich .
femperatu- ‘I;e;‘;f,‘caqa PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjuych
Konsystencju
w wysokich
temperaty- | LCperatura PN-EN 1427 {22] °C 260 6
rach eksploa- migknienia
tacyjnych

Sita rozciagania
) ‘2 PN-EN 13589 [55] 2 o
(rr}al_d pr@clikosc PN-EN 13703 [57] Jem 2w 35°C 3
rozciggania)
Sita rozciagania

. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a

Kohezja predkosé rozcia- | PN-EN 13703 [57] Jiem NPD 0
gania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jiem? NPD? 0
uderzenia}

I ] 2 3 4 5 6
Statosé Zmiana masy % >05 3
konsystencji Pozostata o
{Odpomosé penclragja PN-EN 1426 [21] % z40 3
nas nic Warost
}”%?{'{Efﬁb temperatury PN-EN 1427 [22] °C <38 3
3031] migknienia
Imle‘ o 'l‘emperarura PN-EN ISO 2592 ac >235 3
whasciwosei  zaplonu [63]

Wymagania | Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
dodatkowe tamliwosci
NawrOt sprezysty | pnEN 13398 [51] % > 50 5
w 25°C
MNawrot sprezysty a
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
nlasiyeznosct Punkt 5.1.9 C TBR !
| Stabilnogé
' magazynowanta. PN-EN [3399 [52] o <5 2
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur migknienia
Sabilnosc
i magazynowania. PN-EN 13399 [52]
Riznica PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPLY 0
' penetracji
I Spadek tempe-
~atury migknienia PN-EN 12607-1
i bo starzeniu wg [31] °C TBR" 1
P IN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
| -1 b -3 [31]
‘ PN-EN 12607-1 o
SOt spre- [31] =50 4

ysly w25°C po




starzeniu wg PN-
N 12607-1 lub

-3 [31]

Naswrdt spre- 2

2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
slarzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub

-3 [31]

* NPD — No Performance Determined {(wiasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Ee Renorted {do zadeklarowania)

Skiacowanie asfallu drogowego powinno sig odbywaé w  zbiornikach,
wykluczajycych zanieczyszezenie asfaltu i wyposazonych w system przewczy posredni
(bez kontakuu astaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien byé
izolowany tervicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz
uklad cyrkulaci asfaltu.

Polin: -roasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoécia + 5°C. Zaleca
sig wyposazel ¢ zbiomika w mieszadlo. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczon ... Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w
okresie jeo.o losowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roznego rod i i klasy oraz z asfaltem zwykdym.

2.3. Kruszyw:

Do v rstwy wiazacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
kruszywo vo g PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo
grube , kruszy ¢ drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spelnia¢é wymagania podane w
WT-1 Krusyy 2 2010 —tablica 8, 9, 10, 11,

Skl wanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpicczajacych je
przed zanic. . .cczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze ski: ' viska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypehniacza

powinno si¢ v oywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek o ezyjoy

W . poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, . . wiujacego odpowiednia przyczepnosc (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i
odpornoss . i ..inki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé

Stodek adlic. .y, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci
okredlona w4 PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Situ. wanle  $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylke w oryginalnych
opakowaniscl. -oducenta.

2.5. Materiat (o uszezelrienia polaczen i krawedzi

Do . vczelnienia  polaczen  techmologicznych (4. zlaczy podhuznych i
poprzeczi; .. . lego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowiac;. . laczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniair”  -ymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiz!. . .noplastyczne, jak tamy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm Iub aprobat
technicy:
b) emulsj. + ..owa wedhug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobai iv  ..icznych
G: . ! naterialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— niemn’. .. {0 mmprzy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 em,
~ miemn. < U5 mmprzy grabosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skl o vonie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaisie.  oducenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

6




Do usczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt 1 .yfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”.
Dopuszeza si. ..ine rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materi:ly <o zlgezenia warstw konstrukeji

Do zkjczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg
$cieralng) nalezy stosowaé  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowune polimerami wedlng PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 w:'. . 2 i tablica 3 [66].

Emw - asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnyc’. : .rnikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do
opakowan i ¢bi. raikdw zanieczyszezonych materialami mineralnymi,

3. SPRZET
3.1, Qgoine wy.ingania dotyezgce sprzetu

Cpiln vymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ [i]
3.2. Sprzet >’ wvany do wykonania robot

Przy wvkonywaniu robot Wykonawca w zaleznosei od potrzeb, powinien wykazaé

sig mozli-veicia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjgtej metody robét, jak:
vin {otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
ym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-

— uklads:’  sienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukfadanej warstwy,
—  skrapia .,
—  walee s ue .o gladkie,

—  walce ¢y one

—  szcr ..o Chaniczne iflub inne urzadzenia czyszezace,

— san . ! :umowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprat Lo v

4, TRATI« ..

4.1. Og¢ 'ne ¢ uapania dotyczace transportu

i@ .. wymagania dotyczace transportu podano w  OST D-M-00.00.00
SWymag i o ne” [1] pkt 4.

ITES

42, Trs v -aterialow

&8st o polimeroasfalt nalezy przewozi€ w cystermach kolejowych Iub
samocho.... . dowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanrie . v Zawory spustowe.

‘ ATL .t 1 mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpie .z, . . je przed zanieczyszczepiem, zZmieszaniem z innymi materiatami i
nadmier. /n- -~ goceniem.

Ny icz nalezy przewozié w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleni. .n nieczyszezeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowie.niv)  ysternach przystosowanych do przewozu materiatéw  sypkich,
umozliv gje, . rozladunek pneumatyczny.

Em, asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysierna: . oczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beds korodowaty
pod wpiyw. awlsjii 1 nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byc
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wyposazone w nrzegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
{moze zachodzi® wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4),

Miesziw k¢ mineralno-asfaltows nalezy  dowozi¢c na budowe pojazdami
samowyladowc mi w zaleznodci od postgpu robét. Podezas transportu i postoju przed
wbudowaniem :.:ieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przc: przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu :nieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mies~nki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko $rodki an- . adhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONAN E ROBOT
5.1. Ogdlne zas dy wykonania robot

Ogolr- zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogblne” [1] pk! 5.

5.2, Projektov - nie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed | :zystapieniem do robét Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skiadu n ieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarr: -nie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é lepiszeza podane sa
w tablicach 5.

Jezel . .0sowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego 1 tamanego, to
nalezy przyjac roporcje kruszywa tamanegoe do niefamanego co najmniej 50/50.

Wym: ane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
6,7,8.

Tablica 5. Uzi rnienie mieszanki mineralne] oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asli lowego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos ACIIW ACleW ACI6W AC22W
KRI1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #. nm] | od do od do od do od do
31.5 - | - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
i6 100 - 90 166 S0 1606 05 50
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
3 60 85 - - 55 § &5 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8.0 4,0 10,0 4.0 10,0
Ii?nwlﬂ?;c*) ]ep e, B min4, & Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
] Minimalna awartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m”. lczeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc {(py), to do wyznaczenia
minimalnej zaw ‘losci lepiszeza podang wartosé nalezy pomnozyé przez wspolczynnik @ wedhug
o 2,650
rownama: & =-—
Pd

Tablica 6. Wyi..agane wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 +KR2 [65]

Wiadciwod Warunki | Metoda i warunki badania | ACIIW | ACI6W l
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o,
R

zaggszezania
wg PN-EN
13108-20 [48]
fﬁa;osc C.1.2,ubjjanie, | pN_EN 12607-2[32], Vinin3,0 Vinin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Viax 6.0 Vi 6.0
Wolne
przesirzenie i C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBounss VFBuin 6o
wypeinione ¢ 2x50 uderzen p.5 VEBuin so VEByun s
lepiszczem
Zawartosé
wolnych 1.2 ubjian;
przestrzeni W | o o LB am'e : PN-EN 12697-8 [33], VM A 14 VA A 14
: 2x50 uderzen 5
mieszance | P
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Cdpornoéé na C.1.1,ubijanie, przecl}owy wanic w 40°C
dziatanic wody ~ 2x35 uderzef z jednym Cykism TSRy TTSRso
zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong proce.lurg badania odpornoécei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wyrragane wladciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyr wnawezej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiagciwo: ¢ N EN F | Metodaiwarunki badania | ACI6W | AC22W
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinia 40
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viax 7.0 Vinax 7.0
i C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dOci‘pornOS.c n: o ® watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;Vgg’\m 03 g/ R]gAm 03
clormacye L 1e Pos-Poo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekd AlRdekd
PN-EN 12697-12 [35],
Qdpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z IS, TSR,
dzialanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 40 0
badanie w 25°C ¥

@ Grubosc plyty: AC16, AC22 60mm,
¥ Ujednulicong . cedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica &. Wy, agane wlaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyro wnawcezej, dla ruchu KRS +~ KR6 [65]

Warunki
Wlasciv ¢ ZASESZCZANA ¢ pforoda | warunki badania | AC16W AC22W
wg PN-EN
_ 13108-20 [48]
Zawariosé wolnyeh | C.1.3,ubijjanie, Viin 4.0 Viin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen | VLN 12697833, p. 4 Vaax 7.0 Vinax 7.0
e €.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
;)quorgos_? o9 | watowanic, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;V RTgAIR o.15 ;Ig:)s‘ AR 0,85
rormacye . e Poe-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekla AIR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornesé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TSRz ITSRs

dziatanic wods

2x335 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

N Grubi 0

\C16P, AC22P 60mum, AC32P 80mm
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e

B Ujednolicona procedurg badania odpomosci na dziatanie wody podanoe w WT-2 2010 [65]
w zalacznikuy 1.

3.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszinke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadven dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania
gotowe) mieszanki).

Dovowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepr:, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

lepis: cze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posdrednim systemem
ogrzewan:n, = kladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z
doldad:os 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorntku magazynowym
(robocryiii} ... moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowe: + ' %i1325/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Jwo2rwo powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyska:n te: ;crature wladeciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura

miesza: i r.ocralnej nie powinna by¢é wyzsza o wigee] niz 30°C od najwyzszej
temperatury .ucszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
tempersit Htyezy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whudowania,

a najyy.ss. 'emperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] bezposrednio po
WYTWo A0 e . wylworni

Tablicu .. 71 wyZsza t najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Le i < ashaliowe Temperatura mieszanki [°Cj
Asfalt =7 < od 155 do 195
Asfal’ 35/7 od 140 do 180
Wielcre v vy 35/50 od 155 do 195
Wielorodraiowy 30/70 od 140 do 180
PMEB & (6 od 140 do 180

S "2 i czas mieszania skdadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapew: . "mierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

"y zcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunl > sb. ordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek {m.in.:
typ, ro.l -+ skeadnikow, wlaSciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
whascin. ol

54, e, Lot anie podloza

e {podbudowa Iub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca Iub

Wyrow ¢ betonu asfaltowego powinno byé na calej powierzehni:
- ue cane 1 nosne,

- e v zanieczyszezenia lub pozostalodel lnznego kruszywa,

- n » ane, rowne i bez kolein,

- s
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Wvnumgana rownosé podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym

warunkd v 1o hniezaych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku
podioz: . vurstwy starej nawierzchni, nier6wnosci nie powinny przekraczad wartosci
podany:! - oslicy 10,
Tablica * . *uksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
astullowe (pomiar tata 4-metrowa lub réwnowazna metoda)
Maksymalna nierownosé
Klasa d- i Element nawierzchni podioza pod warstwe
o wiazaca [mm]
A S . Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 9
> i wylaczania
G lezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
¢ nobocza
i Pasy:  ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wyliczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
7 ubwirdzone pobocza
Z,1 “asy ruchu i2
Jezeliv: - o wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.
2ze - wisokodciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ogranicr~iac: o pu.vinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewn oo bve wody,

" ned st podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy
wyrowi. . .z irezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

©+ ane w podlozu faty z materialu o mniejszej sztywnodci (np. faty z asfaltu
lanego @ usialtowym) nalezy usunagé, a powstale w ten sposdb ubytki wypeknié
materi: s ciwodciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelnié
betoner.. - @ wy o). ‘

|- .cpszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powier o0 A4 fa powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

-z vsczeliny w podloim nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalews. . a1 wedhug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiz.. | iiv_ norm lub aprobat technicznych.

‘o7 wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
speka’ . . i hozaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
miners .~ . .. f, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technic. i
5.5. P ter oo -wiczna

" + przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do
przepr: T obecnodci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu
sprawc . —u. sci wladciwosei wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy | .. vaé otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatyczaym
produ. . . .. unk¢g. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po
ustabi: an't si, pracy otaczarki.

e d . wcza sig oceniania dokladnodci pracy otaczarki oraz prawidiowosci
sktadu S7: «ineralne] na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa
segreg: - . kru .

' Aies: wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy
zgrom: ' i¢ w v lub zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badaf nalezy pobierad ze
skrzy:, moc codnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
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Na pocist
odcinka probneg-..

5.6. Ocoinek prii

Przed -
Wykonawea wy i

oraz uslalenia v
Odeinek

Inzynierem. Po .
dlugos¢ <o pai..
materia'cw oraz <

Wykos.o

Inzyniera technc

5.7. Pol.czenic .

Uzysk: i
polaczenia mig .

ruchem.
Dodiore

miedzy warsty... .

wody n:igdzy v
Skrop!

warstwy wigzy .

przeliczeniu na
—  zalecasie

- dlesd emu. .
m’ . zanki
Wogiszi L
s

Skraps

skrapiu:.ia, np.
w miejscach tr
w nawicrechni
przed = brudi«
Zmiany  oani
Aowe
przed v .:iadanic
Tzas i

5.8. Wiadows |

zgodnie - zapis
Temp.

[RERY

oy

zalece: . .l po

I s
vilEh A

warunk-. -hatme 5

awie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu

B

vstapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

+ odcinek prébny celem vécilenia organizacji wytwarzania i ukladania
1kow zageszezania,

probny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
rzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m’ a
v¢j 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
rzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

v omoze preystgpic do realizacii robét po zaakceptowanin przez

i wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnege.

1 lzywarstwowe

wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni

vwinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia
onstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
‘anl.

i lepiszezem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem

z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilodci podanej w
astale lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m®, przy czym:

waé emulsje modyfikowana polimerem,

nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatofci

© . mieszanka ma wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy wzyd

!piszcza do skropienia, ktére po wlozenin warstwy §cieralnej uszczelni

= podloza nalezy wykonywaé rownomiernic stosujac rampy do
. eoiarki do lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza si¢ skrapianie reczne lanca

dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych

¢ .4 ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢

.. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez

"L ochu.

- stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h

.+ wrstwy asfaltowe] w celu odparowania wody.

. dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
vieszanki mineralno-asfaltowej

niineralno-asfaltowa mozna wbhudowywaé na podtozu przygotowanym
v punktach 5.415.7.
... pod rozkladang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.
veszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z
i w punkcie 4.2.
inineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywad w odpowiednich
cznych.

ceibpet 1o otoczenia wociagu doby nie powimna byé nizsza od temperatury
podarc & il on Jl. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania
ogrzews i1 oz, Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfallc. {0 . <'lnego wiatru (V> 16 m/s).
' . stosowania Imieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obniza . . rature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
WYmag: . i roczenia.

12
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Tablica ' 1. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podezas wykonywania

warstwy wiazacej lub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

""""" Lk Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rods " robdt ) : :
przed przystapieniem do robdt |  w czasie robot

Warstw:: wizZuca 0 +5

Warstwi wyrGvnisvoza 0 +5

Yholoiwe O wykonanej warstwy powinny spelniaé warumki podane w tablicy 12.
Tablica "2 Wla'¢" oéci warstwy AC

o PrOJz?lFtowana Wkasnik Zawartos¢ wanych

Ty Ty grubosé warstwy . przestrzeni w

- . : zageszezenia -

B technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [Ye(viv)]

ACIIV K=K 4,0+ 10,0 > 98 35+70

ACl6W K 2 5,0+100 >98 35+70

AC16Y,, 0 5,0+ 10,0 >98 4,5+ 8,0

AC22Vv 1) f 7,0 - 10,0 =98 4,5+80

erzank mineraino-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka
wypos:© g w  ‘ad automatycznego sterowania grubodci warstwy i utrzymywania
niwelst dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopus? s - YWywanie reczne.

N ‘konywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech it ie . .o1 osii1przy brzegach warstwy).

s -afowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogov . Do . sstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie . “lwe g wibracji, oscylacyi lub walce ogumione.

6. KO. KOSCI ROBOT

6.1.C, ontroli jakosci robét

. v uly kontroli jakoscl robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” wl. .

6.2. Bz - prze arzystgpieniem do robot

' o osipre gpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- un . ane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotn i
pos sowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
e ianym B, certyfikat zgodnofci, deklaracj¢ zgodnogci, aprobate
tecliw .dania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. vy 0 aspe badania wladciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
rol: ¢ edln srzez Inzyniera.

W v <. okumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akcept .

6.3. ¥ ‘e robot

6.3.1. ¢ o,
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Badania Jziclg sig na:
—  bedunia wykonawey (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badusia kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. 10 ‘onia Wykonawey

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy Jakosé materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfalto-ych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej
warstw - (whue e warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w korn! ’

v onuwea powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z

niezher st rannodeia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotfach.
W razi. lwicrdzenia uchybien w stosunku do wymagan koniraktu, ich przyczyny nalezy
niezwi: - ic usimad.

~adan Wykonawcy nalezy przekazywal Inzynierowi na jego zadanie.

Inzynic —inw

» - dowaé o dokonaniu cdbioru na podstawie badait Wykonawcy. W razie

zastrz: 10 v ooZe przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkiu 6.3.3.
©us o adad Wykonawey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- p.. .1 cmeratury powietrza,
- ¢ . Umperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas  wykonywania
iy 2o (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ot + iz 'na mieszanki mineralno-asfaltowe],
— w0 D oaterialdw lub grubodei wykonanej warstwy,
—  Pe i oprzecznego warstwy asfaltowej,

- 1 e ohwarstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— p.oocia o aelidw geometryeznych poboczy,
zi ana jueduorodnosel powierzchni warstwy,
"z lna juloScl wykonania polaczeni technologicznych.

6.3.3.1 ' ~in - ntrolne

~.  uenirolne sg badaniami InZyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy
jakoss L. . " udowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow,
lepis7* v i .t ..w do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfalt > '3 _niwiip.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie, Wyniki tych badan

sapoc.. ' oru Pobieraniem probek i wykonaniem badani na miejscu budowy zajmuje
sig i © - obec.ofei Wykonawey. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykoi ¢ v« . & anie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecn;,

EIPR

lontrelnych mieszanki mioeralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warst : Liticy 13,

Tabli : 13, i budan kontrolnych

ip ' Rodzaj badan

' ieszi:ka mineralno-asfaltowa %%

] " iarnienie

! T veriodd lepiszeza

Lo » eratura migknienia lepiszeza odzyskanego
‘ 50t i zawartosé wolnych przestrzeni probki
arst> 1 asfaltowa
‘ska? ik zageszezenia

©adil soprzeczne

wnosé

14



2.4 i:a4€ lub llo$é materiatu
2.3 . warto$é wolnych przestrzeni @
2.0 v fasciwosced przeciwpoélizgowe

¥ do knsde warstwy i ona kazde rozpoczete 6000m
nawierchs b jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosh® zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zahude v

b W -, specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Ladanin ! siuine dodatkowe

V'ow o wdhu uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest
TeprezLiluiy .. iiw ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadad
przeprowadz o cadat kontrolnych dodatkowych.

-1 Wykonawea decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i

wyznn " "w czebciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odcinek
gzeScic vy rzy v 0 lkowany do badan kentrolnych nie moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie
Wyzna: onv, | i+mek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budow,

iveod' T uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badaf kontrolnych
dodat.. .. ¢ . ,.isczonych odeinkdw czesciowych.

Pty + e kontrelnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcee ponosi
Wykorw
6351 . i owe
‘ “razowe sg powtOrzeniem badan koentrolnych, co do ktérych istnieja
uzasa:i. ione il inwesci ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych
badan).

dwml. Llltrazowe  wykonuje na  wniosek strony  kontraktu niezaleine
laboratsri. . k¢ ... wykonywato badan kontrolnych.
1y ¢ wdan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strons "L nrzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4 V.. T +twy i mawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. 7 5 . ... .alno-asfaltowa
vokeict o' materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek
mieszni - e - sfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warst - - v v Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warsty - s
6.4.2. R W
642 ~ 1w+ ¢ wy oraz 1o§¢ materiatu
i ted o hnanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosé
wbud: » o+ u na okredlong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
wars! . ‘ : od projektu o warto$ci podane w tablicy 14.

a okre§lania iloci materialu na powierzchnig i $redniej wariosci
grube ~. . -eguly nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma
praw © & aki ezedciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmuniej
jedna i dzi ; robocza. Do odeinka czesciowego obowiazuja te same wymagania
jak do . N L C T U
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“ warstwy [ub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich

Jaomrubo
pojedy: . 1 oz czen grubosei warstwy na calym odcinku budowy lub odeinku
CcZesct
Tablic:: * .. Dopuszezalne odchydki grubodci warstwy oraz ilodci materialn na okredlonej
nowiers chni, [%]
“/arunki oceny Warstwa asfaltowa AC ®

A8 7 oow

1. — d v loine’

AV
dopusz-wa. |

642 'r

o

punktio ¢

£0,5%
6425 .-

M:

techn.

metod: i ;

taty. i+

okreslon:

odpow ol
Ty .

klas t¢ g

metoc o

prost:

Wyni:

techn .. -

642 . .

znaczen grubodci oraz iloci
ndowy, powierzchnia wigksza niz

¢ Cub
— ¢ . ograni:zona kraweznikami, powierzchnia <10
v oozt m? lub
2. — % yo oa.ib o lowy <15
B —-Pojcidy: e ¢ ¢ onie grubosel <15
" w o o vy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opl o, 8¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
bu. - o gl <] warstwy nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a do lacznej
gri st apul + 15%
6422 T SZCZeNIA warstwy
e, wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawar'. . ¢ . . przestrzend, nie moze przekroczyé wartosci dopuszezalnych podanych
wtab, . ov 7 o kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
o .sfodel objetodciowe] nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6
[32].
6425 " we 'nych przestrzeni w nawierzchni

Inych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
v tablicy 12.

LlEne

cczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w

i kow poziomych.
"+ nrevczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja

“1w7na i poprzeczna

. +vio$cl podluznej warstwy wigzacej nawierzehni drog wszystkich klas
- siosowadé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
i uzycin taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosdci
. 1¢osig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé podhuzna jest
adzeniu  dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
»liczne [67].
vnodel poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drdg wszystkich
.2y stosowaé metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i kiina hob
o uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku
Juzdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
- peprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
winny odpowiadaé drogi publiczne [67].

~ciwodcel warstwy asfaltowej
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Szerake’t wstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roézni¢

od szer: Ko ip wanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzodne + vkosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawed.iac’ . po v oy byé zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja
= 1 an czy ¢ . co najmnigj 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedzii. : opusz .. “nych odchyleri.

Jisziaftow cie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinne rdzni¢ si¢ od
dokume: 20 aroiet wwej o 5 om.
T iz 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i

zwigza: |, . .» - linil prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstyv v .« jcdnym poziomie.
..t wuzny warstwy, sprawdzony wizoalnie, powinien byé jednorodny,
bez s i ', plam i wykruszen.
7.0BM . ...
7.1 Ogt - miaru robot
g 'v obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogiln.’
T2, d T pwa
rstl miarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaliow,
8. 0D
R _ odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1]pk:
: .2 slg za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
Wymzaco P ra, jezell wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhio 1 nikl pozytywne.
9. PO .. - TNOSCI
9.1. Gy . ‘otyezgee podstawy platnosei
» e . Coqa dotyezace podstawy platnodei podano w OST D-M-00.00.00
SWYrooL Copkt 9.
92 v : miarowej
¢+ k ania 1 m® warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prre L sboty przygotowawcze,
- Q71 ¢ W
— oCs s wenie podloza,
— des on ’ Sw I sprzetu,
— 0l Mo . ¥ iaboratoryinej,
- w T ‘hnologicznej i odeinka probnego,
— wypr o0 cieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na migjsce wbhudowania,
- posme vczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kl H
- . <o wcenie mieszanki Betdnu asfaltowego,
- 0 . smarowanie lepiszezem,
- p aréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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9.3. Sposdh rerliczir T« rob6t tymezasowych i prac towarzyszaeych

it robot okre§lonych niniejsza OST obejmuje;

, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg

reh

. awiajgcenu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

“ena wyke
— 1ol o temezase
Pz oar
— pra e
nicraidicze.

W PR ey 7y

10.1. G¢ e snecs
1. 1 IR T}
1020,

Zesto e
(
wystepujacyeh wn.

2. R R AV

3 ) (RN

0. . B

11, Liers

14, 0o

15, & -8

16, '+ {097

Sl

' Ot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

ktdre sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych,
ZANE
“ie techniczne (OST)

Wymagania ogélne

dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow

:iszej OST)

Metody badania cementu — QOznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgéé 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziammowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwoscei kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaZnika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartodci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Ocena wiasciwodci powierzchni — Wskagnik przeplywu

kruszywa

Badania geomefrycznych wiadciwosci kruszyw — Ocena
zawartoci  drobnych czastek —~ Badania  blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartoéci  drobnych czastek - Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Metody oznaczania odpornofci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwodci kruszyw —
Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
7ageszCzonego wypehtacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw —
Czes¢ 5. Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw —

Czgéé 6: Oznaczanie gestodei ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —

Czeé¢ 7: Oznaczanie gegstodci wypehiacza — Metoda
i8
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19,

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27,

28.
29,

30.

31.

32,

33.

34.

35,

36.
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38.
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piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosei kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czymikdw atmosterycznych -~ Czegsé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosei

Badania wlasciwosdci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czegéé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Plerécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaczanie zawartodci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloéci na

sicie emulsji  asfaltowych oraz trwalo$ci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlaiciwosei kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiladciwodei kruszyw — Czeéé 4.
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic rozpuszezalnodci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwodci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornogci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czgéé 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltéowych na gorgco — Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestodei objetosciowej metodg hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartos$cl wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —~ Cze§é 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 12:; Okreélanie
wrazliwoéci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 18: Splywanie
lepiszeza

Mieszanlkd mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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mineralno-asfaltowych na gorgeco — Czgéé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafl mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$é 36: Oznaczanie
grabosei nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltGw
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Wypelniacze ziaczy i zalewy — Czeéé 1: Specyfikacja zalew
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1. WSTEP

L1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zeleni
drogowej. Przedmiotem niniejsze; ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagarnia
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zalozeniem i pielegnacjy zieleni
drogowej przy pracach zwigzanych z przebudows drogi gminnej - ul. Hubala w m. Spata,
Gm. Inowlodz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewodzkich,

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i

gminnych — przebudowa drogi gminnej w Borowie.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z:
— zakfadaniem i pielggnacja trawnikéw na terenie plaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzew6w na terenie plaskim i na skarpach,
— wykonaniem kwietnikow.
1.4, Okreflenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ro$linom
prawidtowy rozwéj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow Jjednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkéHkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami rosliny,

1.4.4. Forma naturalnz - forma drzew do zadrzewiefi zgodna z paturalnymi cechami
wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewéw sztucznie wytworzona w szkolce z
pniami o wysokosci od 1,80 do 220 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i
uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w
szkélce przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wiclopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi ws SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogllne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w 85T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Ziemia urodzajna
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Ziemia urodzajna, w zalezmosci od micjsca pozyskania, powinna posiadaé
nastgpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byé¢ zdjgta przed rozpoczeciern robét budowlanych i
Zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajaoych 2 m wysokosced,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé
zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku
rozkladu réznych odpadkéw roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewne;j,
chwastéw, plewéw), przy kompostowsaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w
sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw Jjakodci
kompostu,

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z
fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01
[5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory
zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres
okolo 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawodz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieled w okresie Jjesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-
67022 [2], wlasciwie oznaczone, tzn. musza mieé etykiety, na ktérych podana jest nazwa
facifiska, forma, wybdr, wysokos¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewéw powinny byé prawidlowo uwformowane z zachowaniem
pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,
~ system korzeniowy powinien byé skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowaé liczne korzenie drobne,
— uroslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryla korzeniowa
powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzew6w nie powinny byé praycicte, chyba ze jest to ciecie
formujgce, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinmy byé réwnomiernie rozmlieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza si¢ 4 niecalkowicie
zarosnigte blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roélin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szezepienia,
— $lady Zzerowania szkodnik6w,
— oznaki chorobowe,
— zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
— martwice i pgknigcia kory,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;,
— zle zrodnigcie odmiany szczepionej z podkladka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie



Sadzonki roslin kwietnikowych powinny byé zgodne z BN-76/9125-01 [6].
Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwa facifiska.
Wymagania ogdlne dla rostin kwietnikowych:
- rosliny powinny byé dojizale technicznie, izn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w
calej partii, zdrowe i niezwigdnigte,
- pokrdj roflin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dia gatunku i
odmiany,
— bryla korzeniowa powinna byé dobrze przerosnicta korzeniami, wilgotna i
nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwigdnigeie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pakow kwiatowych, fodyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikéw.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Roéliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwic jak
najkrétszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, osloniete od wiatru i
zabezpieczone przed wyschnieciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion
réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy,
klasg, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczyé przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystanja z nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolezatki oraz waiu gladkiego do zakladania trawnikéw,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
— sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowe, koparli),
aponadto do pielegnacji zadrzewier:
— pitmechanicznych i recznych,
— drabin,
podnosénikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdine™ pkt 4.
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4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze
nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakodci transportowanych materiatow,

W czasie transporty drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczome przed
uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedow. Rosliny z brylg korzeniowa musza
mie¢ opakowane bryly korzeniowe Iub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznieciem. Drzewa i
krzewy po dostarczeniu na migjsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli
Jest to niemozliwe, nalezy je zadolowaé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewaé.

4.3. Transport roilin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w
miejscach oslonietych i zacienionych. W przypadku niewysylania roslin w ciagu kilku
godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskaé wodg (pedy roslin pakowanych nie powinny
by¢ jednak mokre, aby uniknaé zaparzenia).

Roéliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami,
uszkodzeniami i wyschnigciem, Przy przesylaniu na dalsze odleglosci, rosliny nalezy
przewozi¢ szybkimi $rodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewéz powinien by¢ w miare mozliwosci
dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogolne” pkt 5,

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwiazanych z trawnikami sa nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszezony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajna teren powinien byé obnizony w
stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 em - Jjest to miejsce na ziemie
urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé si¢
2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byé rozscielona réwna warstwa, i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

= przed siewem nasion trawy ziemig nalezy walowaé walem gladkim, a potem walem -
kolczatka lub zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwictrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do polowy wrzesnia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m®, chyba ze
SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilodci 4 kg na 100 m® chyba ze SST
przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemicszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastapito przez watowanie kolczatka, moima Juz nie stosowaé waty gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa fub wykonana wg skladu podanego w
SS8T,
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5.2.2. Pielggnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiagnic wysokoséé okolo
10 cm,
nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosei 10 do 12 ¢m,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjac pierwsza polowg pazdziernika),
koszenia trawnikéw w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w
regularnych odstgpach czasu, przy czym czesto$é koszenia i wysokos$¢ cigeia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; Srodki chwastobéjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie
6 miesigcy od zalozenia trawnika,

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na [ ar w ciagn

roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skladniki
wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
od potowy lata nalezy ograniczyé azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow 83 nastgpujace;
pora sadzenia - jesiefi lub wiosna,
miejsce sadzenia - powinno byé wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja
projektowa,
doki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji
projektowej i zaprawione ziemia urodzajna,
roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm glebiej jak rosta w szkélce.
Zbyt glebokie [ub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozw6j roéliny,
korzenie zlamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciag,
przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem whié w dno dohu drewniany
palik,
korzenie ro§lin zasypywaé sypka ziemia, a nastgpnie prawidlowo ubié, uformowaé
miske i podiaé,
drzewa formy piennej nalezy przywigzaé do palika tuz pod korona,
wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna byé réwna wysokosci pnia posadzonego
drzewa,
palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatréw,

5.3.2. Pielggnacja po posadzeniu

Piclegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu} polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawozeniu,
usuwaniu odrostéw korzeniowych,
poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzew6w jesienia,
rozgarigciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewdw,
wymianie zniszczonych palikéw i wiazadel,
przycieciu zlamanych, chorych Iub krzyzujacych sie gatezi (cigcia pielggnacyjne
i formujace).
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5.3.3. Pielggnacja istniejacych (starszych} drzew i krzewow

Najezgsciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewéw jest ciecie,
ktére powinno uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

— sposéb wzrostu,

— rozgalezienie i zageszczenie gatezi,

— konstrukeje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci galezi lub konaréw,
nalezy unika¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzié
stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigeia:

a) cigcia drzew dla  zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub
mieszkancow, drzew rosnacych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkow
mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ gatezic zwisajace ponizej
4,50 m nad jezdnig drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewdw lub galezi drzew ograniczajacych widoczno$é na skrzyzowaniach drog;

¢) cigcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy
zmnigjszonym systemem korzeniowym a korona, co moze mieé réwniez miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robét ziemnych. Usuwa si¢
wtedy - w zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%
gatezi;

d) cigcia odmladzajace krzewow, ktérych gatezie wykazuja maly zywotnosé, powoduja
niepozadane zaggszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania mozna
przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach normahego o$wietlenia, z
odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

©) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworezego, poprzez
usuwanie galezi porazonych przez chorobe lub martwych;

) cigeia zywoplotéw powinny byé intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno,
dopiero w nastgpnych latach po uzyskanin zageszezenia pedow, ciecia dokonuje sie w
okreslonej plaszczyZnie. Najczgéciej stosowane sa plaskie ciecia gomej powierzchni
zywoplotu,

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istnigjacych) wynika najczesciej tam,
gdzie prowadzone sa roboty modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okre$lone w SST
i uwzgledniaé:
- gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywana mase drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Piclggnacja drzew starszych po przesadzenin

Pielggnacja polega na nastepujacych zabiegach:

— uzupehieniu strat wody przez staramme podlewanie, nic dopuszczajac jednak do
nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje
sig podlewania w czasie chlodnej 1 wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw
oraz dzialania wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (up. papierem lub
tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe,
lateksowe),

- ukiadaniy sciolki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
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W czasie rwania budowy !ub przebudowy drog, ulic, placéw, parkingow itp. w
sasiedztwic istniejacych drzew, nastgpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co
niekorzystnie wplywa na wzrost i rozw6j tych drzew,

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny
okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych
roboét.

5.4. Kwietniki

Wyrmagania dotyczace zalozénia i pielegnacji kwietnikow 5 nastepujace:

— gleba przed zalozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannic uprawiona. Jezeli gleba
rodzima jest jatowa i uboga, nalezy ja wymienié na glebg urodzajng na glebokosé od
10 do 25 cm, w zaleznoéci od rodzaju sadzonych kwiatéw,

—  ilo$é roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;,

= Ppo posadzenin roslin ziemia musi byé wyréwnana, rodliny podlane na glebokosé
sadzenia,

— pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, pediewaniu, nawozeniu, usuwaniu
przekwitlych kwiatow.

Lo
oy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu;
— oczyszczZenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m°),
— pomiaru odlegloici wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— wymiany gleby jalowe]j na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidlowego uwalowania terenu,
— zgodnedei skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
— gestosci zasiewu nasion,
— prawidlowej czestotliwodci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
— okres6w podlewania, zwlaszcza podczas SUSZY,
— dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet
trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,ysin®),
— obecnoéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewow polega na
sprawdzeniu:
— wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
. — zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miegjsc sadzenia,
gatunkéw i odmian, odleglosci sadzonych roslin,

— materialu roslinnego w zakresic wymagan jakosciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodnosci z normami; PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 31,

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roflinnego,

— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i
przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,
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— wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

— Zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz flodci drzew i krzewéw z dokumentacja
projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonanin
kopczykow, jezeli odbidr jest na jesieni,

— prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie Naruszone),

— jakosci posadzonego materiahs.

6.4. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikéw polega na sprawdzeniu:

— 7godnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa, pod wzgledem
wymiaréw rabaty, rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkéw i odmian, odleglosci
sadzenja,

— Jjakosci sadzonego materialu ro§linnego (bez uszkodzer fizjologicznych i
mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

— Dprzygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej,
ilogci kompostu,

— prawidiowosci zabiegéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia,
przycinania przekwittych i uschnigtych kwiatostanéw, wymiany uschnietych roglin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:

— zgodnosci wykonanych kwietnikéw z dokumentacja projektows, pod wrzgledem
rozmieszczenia kwietnikéw, gatunkéw i odmian posadzonych roélin,

— jakosci posadzonych roélin (jednolitodci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

— przy odbiorze jesienia kwietnikéw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢
zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiarn robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest: :
- m® (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwictnikéw z roslin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych ir6z),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz rodlin cebulkowych i réz na
kwietnikach.,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”

pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i

wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano wSOST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.
9



9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

BB

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenn, dowdz ziemi
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zakladanie trawnikéw,
pielggnacj¢ trawnikéw: podlewanic, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie,
Cena wykonania 1 m* kwietnika obejmuje:
przygotowanie podfoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materialu roélinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
zasadzenie materiatu roglinnego,
piclegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
roboty przygotowawcze: wyznaczenie migjsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie
dolkéw,
dostarczenie materiaiu roslinnego,
pielegnacje posadzonych drzew i krzewow; podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
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PRZEPISY ZWIAZANE
PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy léciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Roéliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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OZNAKOWANIE PIONOWE



1. WSTEP

1.1, Przedmiot OST .

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego. Zakres robot
zwiazany z przebudowa drogi gminnej - ul. Hubala w m. Spala, Gm. Inowlddz.

1.2, Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecanin i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecanin robdét na drogach miejskich 1
gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu.i nakazu,
— znakdéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupemniajacych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1, Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skladana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs¢ maku, shizaca do podania tredei znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowg). W
przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialéw
zwyklych (lico nie wykazuje wladciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatn o odbiciu powrotnym - wspoéltdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - ship (shupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z clementami shuzacymi do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne Zrodlo swiatla jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy osdwietlany - znak, ktdrego lico jest ofwietlane Zrédlem Swiatla
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesigcey od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dluzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.



e,

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 » W ymagania
ogolne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma
normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke. Znaki
drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczefistwa (znak ,JB”) nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga byé

wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

~ inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna byé¢ zgodna z dokumentacjg projektows. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim Kklasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [41.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca sig stosowanie kruszywa o marce nie niZszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna byé ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonn zbrojonego powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukeje wsporcze
2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji



Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnic z
dokumentacja projektowa i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z

propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych tur lub katownikéw
wzglednie innych ksztalownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i

katownikéw podano w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchylki
zewnetrzna §cianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewngirznej $cianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od2,6do 12,5 0d 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
889 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 0d 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do41,4
Tablica 2. Katowniki réownoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubosé Masa lm Dopuszczalne odchyfki
ramion ramienia katownika dugosei grubosci
mm mm keg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4 do 5 od 2,42 do 2,97 £1 +04
45x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 104
50 x 50 odddo 6 od 3,06 do 4,47 1,5 +0.5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do 9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +90,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 10,5
90 x 90 od6doll od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
160 x 100 od8do 12 od 12,20 do 17,80 +7 £ 0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-TI-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci
tusek, peknie¢, zwalcowadi i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.




Kofice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dhugosciach:

— dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wiclokrotnych w stosunku do zaméwionych dhigoéci dokladnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalna odchytka dla calej dhugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci dokladnych,

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekraczac 1.5 mm na 1 m dlugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy

(np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-

H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedhug PN-H-82200 [11].
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach iub Tuzem wzglednic

w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane

indywidualnie (dotyczy érednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i

wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy érednic i grubosci mniegjszych od

wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze Iub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigeia, zwalcowania i naderwania. Dopuszezalne s usunigte wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé lagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmnigjszy¢ sie poza
dopuszezalng dolna odchytke wymiarowa dla ksztaltownika,

Ksztaltowniki powinmy by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhizmej ksztattownika.
Powierzchnia koticow ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci
mechaniczne wedlug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomi¢dzy Zamawiajacym i wytwoérca,

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem ub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki
o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnoéci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

. , L. } Wytrzymalo$¢ na roz-
Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw cigganie, MPa, dia wy-
o grubosci lub srednicy, w mm robéw o grub. b $red.
Stal , 7 w mm
od 40 od 65 0d80 | od 100 | od 150 od 100
449 | 4065 | doso | do100 | do150 | do200 | 90100 | 40200

St3wW 225 215 205 205 195 185 0od 360 | od340
do 490 | do 499
St4W 265 255 245 235 225 215 0d 420 | od400
do 550 | do 550

2.4.4. Elekirody lub drut spawalniczy

Jesli dokumeniacja projektowa, SST Iub Inzynier przewiduja wykonanie
spawanych polaczen elementdw, to elektroda powinna spehia¢ wymagania BN-82/4131-03
[26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spelia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody Iub drutu powinna wynosi¢ polowg grubodci elementow
faczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy laczone s grubsze niz 15 mm.




Powierzchnia elektrody lub drutu powmna byé czysta i gladka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smardw.

Do kazdej partii elekirod fub  drutow wytworca powinien dostarczyé
zaswiadczenie, w kiérym podane sa nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewngirzne,
sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skiadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatodci na
rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie Zgodnosci wlasnoéei elektrod lub
drutéw z norma,

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywolijacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna byé
zgodna z wymaganiami tablicy 4

Powierzchnia powloki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigeia, pecherze lub odstawanie
powloki od pedioza.

Tablica 4. Minimalna grubosé¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 (25]

Agresywnosé korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M- powloké pokryta dwoma lub wigkszg liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na mmych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla
pieszych, shupy latara itp.), takze elementéw shuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukeji, obowiazany Jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku
uzgodniony z odbiorca, Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalogé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku element6w, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze byé wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dia znakéw drogowych bramowych
I wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a
takze sposdb wykoficzenia znaku, musza wykazywaé petna odporno$é na oddzialywanie
$wiatfa, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozjg elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci
znaku, okrelony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyine producenta lub dostawcy znaku




Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorca, trwaloéé znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na

Zyczenie odbiorey:
a} instrukcje montazu znaku, )
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowanin znaku,

¢} instrukcje utrzymania znaku,

2.5.3, Materialy do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa;
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium Iub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza maku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz zmakoéw, zabezpieczonych przed
korozjq jedynie farbami antykorozyjnymi. :

Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz
310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powimna by¢ odporna na korozje w
warunkach zasolenia,
Wymagane grubosei:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami ub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
— zblachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymalosc dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej
155 MPa,
— dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa,

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé réwna i gladka - bez odksztalcefi plaszczyzny znaku, w tym
pofaldowan, wgieé, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modulowych
ksztattownikéw aluminiowych lub odpowicdnio uksztaltowanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga byé wicksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej



Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znakn
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci  folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spemiac
wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
2.6.2, Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folic odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne
zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres wymagane] trwatosci znaku. Niedopuszczalne sq
lokalne niedoklejenia, odklejania, zhuszezenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub kiejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odbiaskowej,
technologia malowania lub kigjeria oraz stosowane w tym celu materialy powinny byé
uzgodnione 2 producentem folii.

Okres trwalosci znakm wykonanego przy uzycin folii odblaskowych powinien
wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gladka, nie moga na nigj
wystgpowac lokalne nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére
moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskows powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze
niz;
= 2 mm dla znakéw malych i srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich,
Powstate zacieki przy nanoszenin farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny
by¢ wicksze w kazdym kierunku niz:
— 2 mm dla znakéw malych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich,
W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach

4 x 4 cm nie moze wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni maku o

wymiarach 4 x 4 cm dopuszeza sic do 2 usterek Jjak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 Zarysowan o szerokosci
nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dhigodci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej
dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokoéci nie wigkszej niz 0,8 mm i
diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg
tresei znaku. .
W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego Iub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej § mm®
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga zmieksztalcaé tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony,

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys,
siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyijne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjuym, co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie
wymagane]j gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac,

Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by
po zgigein tarczy o 90° przy promieniu hiku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo
ono zniszczenii



Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowa farba
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotezynniku luminancji 0,08 do
0,10 - wediug wzorca stanowigcego zalacznik do Jnstrukeji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze byé mnigjsza od 20 pm. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium tub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone
farba ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane folia, z materiatéw nie wykazujacych odbicia powrotnego
{wspéidroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte)
materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania zmaku musza wykazywac pelne zwigzanie z
podlozem (powierzchnia tarczy znaku) przez caly czas wymagane] trwalosci znaku.
Niedopuszczalne sa w szczegblpodci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze,
zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego
powierzchni,

2,7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi byé jednolita - bez lokalnych
szczelin lub pgkmigé. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci farby oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze byé mniejsza od 50 pm, Grubosé farby na
tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nicodblaskowych

Sposéb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jiei
odklejenie od podloza bez jej zniszczenia.

Krawgdzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli,
napiséw, obramowan itp. musza byé tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla
integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka;
niedopuszczalne jest wysigpowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniv na niej
zanieczyszczen lub czastek kurzu,

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moze wystepowaé wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o
szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i dhugosci nie wickszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek inmych usterek, w tym pecherzykéw, rozleglych zarysowat,
wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzehni tarczy znaku. Niedopuszezalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 em dopuszcza sie do trzech usterck o
charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki
itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig
nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,5 mm i dhigosci nie
przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glebokos¢ nie sigga do podloza Iub nie wiecej niz 5
zarysowafi o dhugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich
gleboko$¢ sigga do podioza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunkn w znakach matych i $rednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcaja tresci znaku.



.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, kiére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakow malych i §rednich
oraz Z mm dia znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekéw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w
znakach matych i Srednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie moga na niej
wystepowac lokalne nieréwnosci i pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania 0
dlugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz I mm w kaizdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwick rozleglych zarysowan oraz
pojedynczych rys dluzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kazdym z
fragmentow powierzchni znakn o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek
Jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym =z tych
fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigksze] miz 0,8 mm i
catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie
nie wigcej miz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajgcej
10 ¢m lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie zniekszialcaja
tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszeza sie réwniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pigé na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 10 mm’® kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 m’,

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztalca¢ tredci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowar,
si¢gajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnjenie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystgpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna dokladno$é rysunku znaku, jak dla
znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W zakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen,
rozwarstwieri, zanieczyszczef itp. migdzy poszczegélnymi warstwami folii tub licem i
tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uZytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu maku o wymiarach
4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji nie moze wystgpowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ polaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu ku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
zniszczeniu,

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga byé bez catkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej zostaly naklejone.

2,7.7. Tylna strona znakdéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nicodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspSlczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug
wzorca stanowiacego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
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Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dolyczace znakdw przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym
skladnikiem jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z
materiatu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi byé oznaczoma znakiem
bezpieczenistwa ,,B” wydanym przez uprawniona jednostke.

Znak drogowy przeswictlany musi mie¢ umieszczone w spos6b trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedhig ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie
Oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
mnamionowej Zrédel $wiatld, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
whudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat

obcych.
Réwnosé i gladkosé powierzchni znaky i dokladnogé rysunku znaku dla znakow

przeswietlanych nalezy przyjmowaé jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).
2.8.2. Lico znaku prze$wietlancgo

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokladnosci w
postaci pecherzy, pekni¢¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie prze§wietlanej.

2.9, Znaki os$wietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw o§wietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzgzona jest w sposéb sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku,
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialéw
odblaskowych, znak musi spelnia¢ dedatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenistwa ,,B”
wydanym przez uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spetmiaé wymagania
okreslone w punkcie 2.8.1,

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sic jak dla  znakéw
nicodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z materialow odblaskowych -
Jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw
nieodblaskewycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwatosé znaku emaliowanego, w tym réwniez trwatosé jego barwy
nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.
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2.11. Materialy do montaiu znakéw

Waszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy
soba elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwieti i wypukiych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych Iub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanjem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy ukladaé na podkladach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialéw  dzialajacych korodunjaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
nszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania ozmakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania = nastepujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
~ mrawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych . na mokro®”,
— srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
~ przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnic z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw,
powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢é
symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, sruby, nakretki itp.)
powinien si¢ odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposéb uniemoziiwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie,
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robdt

Ogélne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogtlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

—  lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokoé¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki
spos6b, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwosé. sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows lub wskazaniami Inzynicra.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniv mozna bylo przystapi¢ npatychmiast do wykonamia w mich robét
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Drno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne
przestrzenie migdzy Scianami grumtu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem
kamiennym, np. klificem i dokladnie zaggéci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géma powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub byé wyniesiona nad te
powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-8-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywac zgodnie z dokurnentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym fatwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyrdwnane z dokladno$cia + 2 em.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce
wypetni¢ do spodu fundamentu betonem kiasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw
stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszezeniem
gruniu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wspercze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowanin minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].
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5.5. Wykonanie spawanych zljcz elementéw metalowych

Ziacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-
M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki
wymiar6w spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0
mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zakladkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do
siebie plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ziacza spawane nie powinny mieé¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier
moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 23]

Rodzaj wady Dopuszezalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatosé spoiny 3,0
Krater w spoinie 1.5
Wkleénigcie lica spoiny 1,5
Uszkedzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosei sasiednich wglebien

i wypuktosci lica spoiny 3.0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znak6éw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze makéw tablicowych bocznych o
powierzchni wiekszej od 4,5 m’, gdy wystgpuje mozliwosé bezpodredniego najechania na
nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukeyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpicczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopnin zagraza bezpieczefistwu uzytkownikéw pojazdow,
niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.
5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi -
zaleca sig stosowanie fatwo. zrywalnych lub fatwo roztaczalnych przekrojéw, zlaczy lub
przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszezonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegdInoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéw, zlaczy lub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochrommymi, ktore znajduja sig na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog lacznikowych,
zewnglrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywaine lub fatwo roziaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byé
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracat sig na jezdnig. Wysoko$c czesci konstrukeji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze byé wicksza od 0,25 m.

3.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i
terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
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znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.)
umieszczanych na dwdch stupach Iub podporach - odleglo$¢ migdzy tymi shipami ub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunka najechania przez pojazd,
nie moze by¢ mnigjsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegtoi¢ migdzy nimi moze by¢ mmniejsza,

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znakn w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - poZzadane jest, by gorna czeé¢ fundamentu pokrywala sie z powierzchnia
pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchnic wyniesiona nie wigcej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna
czesé fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéow drogowych pionowych musza mieé¢ barwe szara
neutralng z tym, ze dopuszcza sig barwe naturalng pokry¢é cynkowanych. Zabrania si¢
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdw,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporezg

Tarcza znaku musi by¢ zamocewana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemoziiwiajacy jej przesunigcie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukeja wsporcza musi
umozliwiaé, przy nzycin odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji
znakow, zaleca sie stosowanie elementéw zlacznych o konstrukeji uniemoziiwiajacej Iub
znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby nicpowolane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywac pelna integramo$¢é podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosdei - zaden z segmentdw lub
elementow tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢ w sposéb powodujacy narazenie
kogokolwick na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna
czytelnoéé przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jege uzytkowania,
przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowaé znieksztalcenia
tresci znaku.

5.9. Urzgdzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzgdzen elekirycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okre§lone w odpowiednich przepisach i =zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo $wiatta znaku prze$wictlanego i znaku oéwictlanego

Zrodlo $wiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe,
SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno bialej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspélezynniku oddawania barw,
~ lampy metalo-halogenowe.
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5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku prze§wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z
nastepujacymi uzupelnieniami i zmianami:
— sposéb polaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest
oprawa, powinien zastapié¢ stopiefi IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewngtrznych,
— komora statecznika powinna zapewnié co najmniej stopiefi ochrony IP-23,
— sprawnosc swietlna uktadu nie powinna byé mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawicra¢ krzywych rozsylu $wiatlosci, wykreséw sprawnogci
i izohiks, '
— W oznaczeniu musi byé podany rok produke;ji.
5.12. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku o$wietlanego

Oprawa oswietlajaca znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [71 =z
nastepujacymi uzupehieniami i zmianami:
— Oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé
wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawieraé wykresu swiatlosci | wykresu sprawnosci,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.
Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralna  cze$é  znaku o$wietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé
tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczna Ilub innym ozmaczeniem umozliwiaj acym identyfikacje

wytworcy lub dostawcy,

b} data produkc;ji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiah lica znaku,
d) data ustawienia znaku,

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczych zawierata réwniez
miesiac i rok wymaganego przegladu technicznege.

Napisy na tabliczce znamionowej musza byé wykonane w sposob trwaly i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku,

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania
findamentéw betonowych ,.,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét
findamentowych, na wniosek Wykonawey, Inzynier moze zwolnié g0 z potrzeby
wykonania badafi materiatéw dla tych robét,

6.3. Badaria w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja
zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu 1 jego wymiaréw.

Czgstotliwosé badari i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami
tablicy 6.

i6



Tablica 6. Czgstotliwo§¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

. ] - ) . i Ocena
Lp. Rodzaj badania  Liczba badan Opis badari wynikow badan

1  Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbadad
powierzchni badafi z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badah
elementdéw w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np.  powinny byé
kazdej dostar-  liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow licza- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce
zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

~ zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjs projektowa (Tokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

~ poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod shepki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementow konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy dokladnie oczy$ci¢ z zanieczyszezen utruchua_] acych prowadzenie
obserwacji i pomiardw,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzié wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymatosci zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [ 18],

- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byé
naprawione powtoérnym spawaniem,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m® (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”
pkt 8.
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8.2. Odbidr ostateczny

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymagauiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg

pkt 6, daly wyniki pozytywne.

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoficzenin robét, na
podstawie wynikéw pomiar6w i badar jakosciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywic okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy phatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pemiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— Zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacii techniczoej.

10. PRZEPISY ZWTAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
1 ocena zgodnosci ‘
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreélenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania
10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimmo
ogolnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12, PN-H-34018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gaturnki
14, PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogéinego przeznaczenia. Gatunki
I5.  PN-H-84023-07 Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
l6. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramiemme
19.  PN-M-06515 Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach spawanych.

Podzial i wymagania
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PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775
PN-5-02205
BN-89/1076-02
BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otuione do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwo$é zlaczy spawanych. Oznaczanie kiasy
wadliwodci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemme. Wymagania i badania
Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elekirody ze stopow stellitowych 1 prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw
i wrzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 . (Meonitor Polski Nr 16, poz. 120).
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