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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczma (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

Zaleca sic wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gmianych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych 7 wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] =
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dia potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla
drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . N
ruchn Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACHIW P, AC16W
KR 34 AC16W, AC22W
KR 4-5 ACI6W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazef od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wiazgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.
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1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, wloZona na istniejace;
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenmia kolejne]

warstwy.
1.4.4, Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszavka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenic mieszanki mineralno-

asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 Jub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciaglym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemmie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géry (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza
czedé pozostaje na sicie 0,063 mm.,

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ki6rego wigksza czgé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeliacz mieszany — kruszywo, kiore sklada sie z wypeniacza pochodzenia

mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™
pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiaZacej i wyréwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkodci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$é uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),
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TBR -do zadeklarowania {ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacije, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - migjsce obshugi podréznych.

1.5. Ogolae wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania detyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ [1] pkt 2.

2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] Iub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszez asfaitowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wediug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
rachu : ACS asfalt drogowy polimeroasfait
KR1-KR2 | ACHIW,ACI6W 50/70 .
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5—KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfallz
Lp. Wiadciwoscl badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,] mm PN-EN 1426 [21] 3550 50=70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 5058 | 46+34
3 | Temperatura zapton, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mme) Mz
4 | Zawartosé skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nic mniej viz
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5 | Zmiana masy po starzenin
{ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 31} 0,5 0,5
nie wigce] niz

6 | Pozostala penetracja po | . PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniy, nie Mnicj) niz

7 | Temperatura micknienia | . PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej Mz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 22
nie wigce] niz

9 | Warost temp. migknienia |, PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiece) niz

io ;empm“.‘m famliwoScl | oo | pNENI12593[29] | -5 -8

142558, Ni¢ WigCe) NiZ :

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie o Metoda polimerami (FMB)
podstawowe Wihasciwost badania Jednostka 73755 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 [
Konsystencja
w pogrednich Pencteacia
temperatu- wan PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa- | B '
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaty- | L Cropetamina PN-EN 1427 [22] °c > 60 6
rach eksploa- micknienia
tacynych
S#ia rozciggania
PN-EN 13589 [55] 2 o
(mal.a prodkose PN-EN 13703 [57] Jiem =2w5°C 3
rozeiggania)
Sila rozciagania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2
Kohezja predkodé rozcia- | PN-EN13703[57] | /O™ NPD* 0
gania)
Wahadio Viaiit ‘
(meto-da PN-EN 13588 [54] Tfem?® NPD* 0
uderzenia)
Statosé kon- Zmiana masy Y >0,5 3
systencji Pozostala g o
(Odpormosé pencizacia PN-EN 1426 [21}] Y% =40 3
nwa PN-:;?: Warost tem-
Ioeo7q | Perary PN-EN 1427 [22] o <3 3
331 micknienia
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Inne Temperatura PN-EN IS0 2592
wiaseiwoscl zaplonn [63] c 2235 3
Temperatura o
bt e PN-EN 12593 [29] C <-12 6
Nawrdt sprezysty
W 25°C PN-EN 13398 [51] Y% > 50 5
Nawrot sprezysty
w 10°C NPD* o
Zakres PN-EN 14023 [59] ° b
plastycanoei Punke 5.1.9 C TBR 1
Stabilnosé
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] ag <5 5
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur migknienia
" Stabilno§é
) magazynowania. | PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Rémica PNEN 1426[21) | %1 Em NPD* 0
dodatkewe penetra,c]; )
Spadek tempe-
ratury migknienia ; PN-EN 12607-1
PO siarzeniv wg 313 °C : TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 {31}
Nawr6t spre-
Zysty w25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
F?;N 12607-1 lnb PN-EN 12607-1
-3 [31] o,
Nawrot spre- 1311 %
ity w 10°Cpo | PNEN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 4]
EN 12607-1 lub
331

*NPD — No Performance Determined (wiasciwosé uzytkowa nie okredlana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach,
wykluczajgcych zanieczyszezenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posreduoi
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiomniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia & 5°C. Zaleca
sic wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltn w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réimego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
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2.3. Kruszyweo

Do warstwy wiazacej i wyrownawcze] z betonu asfaliowego nalezy stosowaé
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spefnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2008 — czg$é 2 - punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanic wypetniacza
powinno si¢ odbywaé w silosach wyposaZonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kroszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepno$é (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i
odpormnosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé
$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze wartosé przyczepnosci
okreslona wedtog PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Skladowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczefi technologicznych (tj. zlaczy podiuznych i
poprzecznych z tego samego materialy wykonywanego w réimym czasie oraz spoin
stanowiacych polaczenia roéznych materiatéw lub polaczenie warstwy asfaliowej z
urzgdzeniami obeymi w nawierzehni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicaych,

b) emulsj¢ asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wediug norm lub
aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mpiej niz 10 mm przy grubosci warstwy teclmologicznej do 2,5 om,
— nie mmiej niz 15 mm przy grubodci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metods na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat techniczrych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa
$cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedhig PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa moima skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiomnikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgta

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢
sie mozliwodcia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—~  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineraino-
asfaltowych,

—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszezace,

~  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- gprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych Iub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanic oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zamieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozié w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszezeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozn materiatéw  sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pnewmatyczny.

Fmulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warankiem, ze nie beda korodowaly
pod wptywem emulsji i nie bgdg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy  dowozic na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
whudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
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powietrza (przez przykrycie, pojemmiki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transporin mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie
temperatry w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Qgéine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-astaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACLIW, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3 w
tablicach 51 6

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonakne.

Tablica5. Ugziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betomu
asfaltowego do warstwy wiazacej 1 wyréwnawczej (projektowanie

empirycznie) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI1IW ACleW AC16W AC22W
KR1-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, jmm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 50 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 | 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 3,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
ZE%W,‘- art] ;flé) lepiszeza, Brings Buing,a Bunine 4 Buning 2
*YMinimalna zawartos€ lepiszeza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka rnineralna ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosdci lepiszeza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspélezynnik O wedlug réwnania:
_ 2,650
24
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Tablica 6. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wiazgeej 1 wyrébwnawczej (projektowanie
funkcjonakne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
‘Wiasciwosé ACI6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, fmm)| od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 - 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszeza, minimum
Brins.0 Bains.0

I Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozongj gestodci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggstost (pg), to do wyzuaczenia minimalnej
zawartodci lepiszeza podang warto$é nalezy pomnozyé przez wspolezynnik €& wedhug réwnania:

2,650

Pa

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

‘Warunkt
Wiasciwose | PeACZAMA |y roroda i warunki badania | ACIIW AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartosc -
wolnych C.12ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [33], Viino V wins,0
preestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vnaxs.0 Vonaxs0
Wolne
przestrz_enie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEBinds VEBomos
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VEBines VFB inso
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2 ubiian;
przestrzeni w - -4 HOnamic, PN-EN 12697-8 {33}: VMApnis VA Aminis

. 2x50 uderzen 5 -
mieszance P
mingralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpomoséna | C.1.1ubijanic, prze"l_‘;’d";y‘;’lai“‘l’d‘: [:'0 c
dziatanie wody | 2x25 uderzefi zjednym ¢y 1TSRg 1TSRgo
Zamrazania,

badanje w 15°C
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanic empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZAgESZOZMIA | N peroda { warnnki badania | AC16W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmina,0 Vinin,0
przestrzeni 2x75 yderzefi PN-EN 12697-8 [33],p. 4 | |
Y C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
g‘i_pom"sf’ ’;aw o | Walowanie, w powieirz, PN-EN 13108-20, P] ' RDISMR"’S Pj ] RDESA““”:’
elormacie IWale | p o Proo D.1.6,60°C, 10 000 cykii [38] AIRS0 AIRS0
PN-EN 12697-12 [351,
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TS ITSR;
dziatanie wody 2x25 uderzefi | jednym cyklem zamrazania, 80 0
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigZacej i
wyréwnawczej, przy ruchu KRS + KR6 (projeldowanie empiryczne) [65]

‘Waruoki
Wiasciwosé ZAZRSZCZAMA | protnda i warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto§¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina 0 Vindp
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V7.0 Vinax7.0
ix C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
gdfpom"s.c na o | Walowanic, w powietrzu, PN-EN 13108-20, gggm"” P] i RDISMR‘U
clormacie e | PurPuo | D.16.60°C, 10 000 cyKli [38] A0 Am30
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, TTSRs0 ITSRs0

badanie w 15°C
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Tablica 10. Wymagane wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigZace]
i wyrownawczej, przy rachu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZageeeZitA | Metoda i warunki badania | ACl6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych | C.1.3,ubijanie, Pminz,0 Viin3,0
przesirzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Va0 Vinaer o
‘. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTS
Sdfl(’)?;l”"s.c ’;*‘W o | Watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, P] ' RD]:S”““ PRDL
COMmAc)e UWAC | p oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS0 AIRS,0
: PN-EN 12697-12 [35},
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, TTSRso TTSRs0
badanie w 15°C
S S I{(f‘game PN-EN 12697-26, 4PBFR, | o <
Ztywn & s temD.lO"C, CZ@StOéé 10Hz 1in9000 'min000
Pog-Pioo -
s, kate- | walowanie, | PNVEN 12697:26, 4PB-PR, :
ezenle, | .. : temp.10°C, czestosé 10Hz Ee115 6113
goria nie nizsza niz. | PogPioo

Tablca 11. Wymagane wiaéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
i wyrownawczej, przy ruchu KR5S + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warnnki
Wiasciwo$é ZAZESZCZAMIA |\ fotoda i warnki badania | ACIGP | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, Finina.0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzefi PN-EN 12697-8 [33], p- 4 Vinasro Vinax7,0
x C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
fl)(i'p Qs Itfw " walowanie, w powictrzu, PN-EN 13108-20, | WTSamo1 | WTSsmat
clormacje Uwale | o Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDamrsp | PRDamso
PN-EN 12697-12 [35],
Odpormos¢ na C.1.1,ubjjanie, | przechowywanic w 40°C z
drziatanie wody 2x25uderzen | jednym cyklem zamrazZania, TTSRs0 IT5Rs
badanie w 15°C
—— e120 PN-EN 12697-26, 4PB-PR, | o <
Zywn, > temp.10°C, czesto$é 10Hz o 1606 minl 1000
Poe-Pino
oo kate. | watowanic, | PAVEN 12697:26, 4PB-PR,
gezenie, ; .. ’ temp. 10°C, czgsto$é 10Hz Fe115 Fe11s
goria nie nizsza niz | Pog-Pyoo
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaliowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno byé zantomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadane] temperatury z
dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperaturg wlasciwa do ofoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyZszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaitowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosc mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wladciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca fub
wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosei lufnego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaliowej, do oceny
nieréwnoéci nalezy przyjaé dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢ podhuma jest
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okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nier6wnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnoéci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar talg 4-metrows lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwg
wigzacq [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania
A, S, . ) 9
i wylaczania
Jezdnie iacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie 1geznic, 10
uiwardzone pobocza
Z, L. D Pasy ruchu i2

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni Tub ja
ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza sig
pozostawienie oznakowania poziomego z materialdw termoplastycznych przy spemienin
warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7,

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy
wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelnié
materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypei¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne Srodki nalezy
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehli¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podioru wykaznjacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Tub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlig norm lub aprobat
techniczmych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnodci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badah nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ occniania doktadnodei pracy otaczarki oraz prawidlowoscei
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Mieszavke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraC ze
skrzyni samochodu zgednie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu
odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonapia warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem udcislenia organizacji wytwarzania i ukladania
oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnlonym Z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmmiej 500 m’, a
dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé taklch
materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloci nawierzchni jest uzalesmione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skxopienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem
warstwy wigzace] z betonu asfaltowego powinno byc wykonane w ilo§ci podangj w
przehczemu na pozostale lepiszeze, §. 0.3 = 0,5 ke/m?, przy czym:

zaleca sis stosowad emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo§¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatoSci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawartosé wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wickszg iloéé lepiszcza do skropienia, ktére po uloZeniu warstwy $cieralnej uszczelni
ja-

Skrapianie podloza mnalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca
w miejscach trudno dosteprych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytnowanych
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w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylsczy¢ z ruchu publicznego przez
zZmiane grganizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 13.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny =
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe]
asfaltows]j podezas silnego wiatrn (V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanck mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperature mieszania | wbudowania nalezy indywidualnie okreslic
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalea temperatura otoczenia podezas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrdéwnawczej z betonn asfaltowego

Rodzaj robot Mmlmah}a t_emperatura’otoczenla [_C] i
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehiaé warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiasdciwosci warstwy AC [65]

Projektowana - Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy Z:/:;(Z?Z::ia przestrzeni w

mieszanki technologicznej &8 %] warstwie

[em] ’ [%6(vv]

AC11W, KRI+KR2” 4,0 +10,0 > 98 ' 30+6,0
ACI6W, KR1:KR2 P 5,0+10,0 > 98 3.0+ 6,0
AC16P, KR3-KR6 ™ 5,0+10,0 > 98 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR6 ™ 7,0+ 10,0 >98 4,0+7,0
ACI6P, KR3+KR4 " 5,0+ 10,0 >98 3,070
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AC22P, KR3+KR4 P 7,0+ 10,0 >98 3,0+ 7,0
AC16P, KR5+KR6 ™ 50+10,0 > 98 4,0+17,0
AC22P, KR5+KR6 P 7,0+10,0 >98 4,0+70
=) projektowanie empiryczne,
) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka
wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
piwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie whudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w €0 najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe
ghadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady koniroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnodci, aprobatg
techniczng, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcoéw itp.),

~ ew. wykona¢ whasne badania whasciwoéci materialow przeznaczonych do wykonania
rebot, okreglone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robodt
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanck mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelniedi itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybie w stosunku do wymagaf kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badaii Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbiorn na podstawie badat Wykonawcy. W razie
zastrzezeh Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badafi Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki —mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowsj,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub gruboéci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizuakna jednorodnosei powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania polgczefi technologicznych.

6.3.3, Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakoé¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaliowych i ich sktadnikow,
lepiszezy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (whudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) speizja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineratno-asfaliowej i wykonangj z nigj
warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontroliych [63]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
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1.4 Gestosé 1 zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 ‘Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnoscé
24 Grubo$¢ tab ilos¢ materialu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4, Badania kontrolne dodatkowe

W wypadka uznania, ze jeden z wynikéw badaf kontrolnych mnie jest
reprezentatywny dia ocepjanego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badaf kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczenin odcinkéw  czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badaii kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznic i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mmiejszy niz 20% ocenianege odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badafi kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badaf kontrolnych, co do ktérych istnicja
uzasadnione watpliwoéci ze strony Inzyniera fub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badaf arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzy$é przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoSci
wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszezenia nalezy ztozyé w ciagu 2 miesigey od
wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
wartosci dopuszczaine i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, dokladno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Whasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawic badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badanja prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
whudowanego materialu na okredlong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadka okreflania ilosci materialn na powierzchnig i $redniej wartosci
grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawieraC co najmniej
jedna dzienng dzialke roboczg. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczei grubo§ci warstwy na calym odeinku budowy lub odcinkn
czeciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%6] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wiclu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona lvawesznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m” Tub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

%" w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa fcieralna jest ukladana z
opéznienicm, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawicrzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wska?nik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moZe przekroezy¢ wartosci dopuszezalnych podanych
w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okredlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhig PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ woluych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-
asfaltowej ub wyjatkowo powtdrnic rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigeej niz 2,0 %a(v/v).

6.4.2 4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gléwnych hukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, 2 tolerancja
+0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuzne] warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich kias
technicznych nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$é przeswitu w polowie dlugosei
faty. Pomiar wykonuje sie nie tzadzi¢j niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest
okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow techmicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazgeej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warankow
techniczaych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwodci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢
od szerokosci projektowanej o wigeej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i
krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancja
+ 1 em, przy czym co najmnigj 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedziah: dopuszezalnych odchylefi.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rémi¢ sie od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zhcza podlume i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle Tub prosiopadie do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdloe zasady obmiaru rebot

Ogolne zasady obmiarn robét podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogdne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonn
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
{17 pkt 8.

Roboty uzmaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jedli wanunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w
razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracert wedtug zasad okreslonych
wWT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’® warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
— oczyszezenie 1 skropienie podloza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologiczne] i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1
kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,
— przeprowadzenie pormiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgeych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymezasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, aie nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sa niezbedne do wykonania Ttob6t podstawowych,
niezaliczane do robét tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenkn wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 4592 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

4, PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whadciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlagciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika phaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometryczaych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

Ocena whasciwodci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wladciwosei kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek -~ Badania blekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czes€ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie

. wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kraszyw —
Metody oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1057-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosei
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14.

15.

16.

17.

—
o

20.

21

22,

23.

24.

23,

26.

27.

28.
29.

30.

3L

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

Badania mechaniczniych 1 fizycrmych wlasciwoscl kruszyw —
Czeé¢ 4: Ozpaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszezonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czeéé 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwoscei kruszyw —
Czeéé 6: Oznaczanie gestodci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicziych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgsé 7: Oznaczanie gestosci wypeliacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czesé 8: Oznaczanie polerowalnodci kamienia

Badania wlasciwodci ciepinych i odpornodci kruszyw na
dzialapie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1t
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwodci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaliowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igla
Asfalty i produkty asfaltowe -— Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscieft i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podezas
magazynowania metoda pozostatoscl na sicie

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiadciwoéci kruszyw - Czg§¢ 4:
Omaczanie podatnosci wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaliowych na dziatanie wody

Asfalty i produkiy asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaliowe — Ouznaczanie zawarto$cl
parafiny — Czesé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozmaczanie odpomosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1.
Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44.

45.

46.

47.

43.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfattowych na goraco — Czgdé 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaliowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaliowych na goraco — Czg§¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czedc 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 13 Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralo-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§é 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badaf mieszanek
mineratno-asfaltowych na gorgco — Cze§é 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic sedymentacji
emulsii asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozpaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalef stosowanych na drogach, lomiskach i innych
powierzchniach przeznaczorych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ommaczanie lepiszezy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaitowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelhiaczem minerabnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaitowy

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Wymagania — Czg$c 20:
Badanie typu
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i wyréwnawcza wg PN-EN

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehtiajacych stoesowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgéé 1: Badanie metoda Pierdcienia i Kuli

50. PN-EN 131792 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeéé 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaczanie ciagliwosci
Iepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwoscei

54. PN-EN 13588 Asfaity i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metods testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaliow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlgczy 1 zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zigezy i zalewy — Czesc 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Ozmaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Xruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

64,

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenic Ministra Transportu i Gospodarki Morskicj z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji pawierzehni podatnych i polsztywnych. Generalna
Dyrekeja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogo6lnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gmimnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PIN-
S-06102 [21] i obejmujg OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczaie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z
ustalepiami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i
podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
pélsztywnych {31].

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu w optymalne]j wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogdne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogblne” pkt 1.5.
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2, MATERIALY

2.1. Ogdlre wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w OST dotyczacych poszezegolnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna
lezec miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rystnku 1.

frakcie
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1 —~/ / 2 2
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (goma warstwe) lub podbudowe jednowarstwows

1-3 kruszywo na pedbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy
vkladane] jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Tzl
Lp. Wyszczegdlnienie naturaine tamane 1S Badania
wlasciwosci Podbudowa wedhig
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- |
nicza | mnicza | nicza | nicza | nicza | mnicza |

1 Zawartos¢ ziam miejszych | od2 od2 od2 od2 od?2 od2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) dol¢ | dol2 dol0 | dol2 | dold do 12 -15 [3]

2 | Zawario$c nadziama, PN-B-06714
% (m/m), nie wiccej niz 5 10 3 10 5 10 1513]

3 | Zawarto$¢ ziarn micforemnych PN-B-06714
o(mym), nie wiccej niz 35 45 35 46 - - 16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszezen
organicznych, %(m/m), nie 1 t o1 1 1 1 | PN-B-04481
wiece] niz 1]

5 | Wskaznik piasko G pIgCio-
Frotgm zﬁ’;?szc:eyﬂﬁ! ;fwd% 0d30 | od30 | od30 | od30 | | BN-64/8931
T lub IT'wg PN-B-04481, % do70 | do70 do70 | do 70 01 [261 |

6 |Scierafo$¢ w bebmie Los
Angeles
a) $cieralnos¢é calkowita po
pelngj liczbie obrotéw, nie
wiece niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieraino$é¢ czgSciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotéw, nie . ~42 [12]
wigeej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwosé, %{m/m), nie PN-B-06714

) wicodj niz. 2.5 4 3 5 6 3 18 76)

i 8 | Mrozoodpomo$é, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 3 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %e(m/m), nie wigcej niz

9 EN-B-06714
Rozpad kizemianowy 1 zela- 37[10]
ie, % (m/m), mie| - - - - 1 3
zawy facmie, % : PN-B-06714
WIGCE) W 39 [11]
10 | Zawarto$é zwigzkow siarki w
przeticzeniu na 803, %({(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz 28 191
11 | Wska#nik no$nofci Wns mie-
szanki kruszywa, %, Oie
MAiejszy Bz
4) pray zageszezeniu s = 1,00 | 80 60 20 60 80 60 | PN-S-06102
b) przy zageszezeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]
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2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajaca stosuje. sig:
—  Zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajacg stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 f16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
—  gcowl6kning o masie powicrzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wiasciwosécl kruszyw

Do ulepszania whasciwosci kruszyw stosuje si¢:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
—  wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-5-96035 [23],
— smzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez InZyniera.

Rodzaj i ilo$é dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-5-06102
211

2.3.6. Woda
Nalezy stosowad wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.60 LWyrnagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnodei
optymaluej,

b) réwniarek albo ukiadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
migjscach trudoo dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpicczajacych je przed zanieczyszozeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.,

Transport cementu powinien odbywacé sig zgodnie z BN-88/6731-08 {24].

Transport pozostatych materialéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowarie podioza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” i OST D-02.00.00
~Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozn zapewniajacym nieprzenikanie
drobaych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzic
Wzorem:

Dys
dss

<5 (1)

w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajgee]j, w milimetrach,
dys - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziam gruntu podioza,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mozZe byé spelniony, nalezy na podloin ulozy¢ warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wilasciwoscl geowldkuiny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

A 1,2 2)

Oy
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w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza,
w milimetrach,

Oy -umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntn
zatrzymujaca sie na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parameiru Oy powinna
by¢ podawana przez producenta geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢
wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegltych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzynicra.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw

lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci§le okre§lonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej
nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychanin.

5.4. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej.
Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa skdada si¢ z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapié¢ po odbiorze poprzednicj warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadal
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhig proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgomosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartoéci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong ilocia wody i réwnomiernic
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
o 10% jej wartodci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno§¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek
probony w celu:
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—  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszezania kruszywa
jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie Iluznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszezeniu,

— okreslenia liczby przejéé sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odeinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu
do mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m.

Odeinek prébny powinien byé ziokalizowany w miejscu wskazanym prezez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpié do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stamie.  Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiych z
niewlasciwego uirzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakesci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 - Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obgjmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreglone w
pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3, Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badas i pomiarow

Czestotliwo$é oraz zakres badaf podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos€ badan
Minimaina ficzba Dot
Lp. Wyszczegbienie badan badai na dzienngj | pogudowy prey-
dziatce roboczej padajaca na jedno
: badanie (m”)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno§¢ mieszanki . 2 600
3 | Zagoszezenie warstwy 10 probek  na 10000 m’
' - s dia kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab, |, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Ugziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszezenien.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane InZynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnoéé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszozenie kazdej warstwy powinno odbywaé sig az do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia,

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlig BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obeigzen plytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] 1 nie rzadziej niz raz na 5000 m’, tub wedhig zalecen Inzyniera.

Zageszezenie  podbudowy  stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ Za
prawidiowe, gdy stosunck wtérnego modutu E, do pierwotnego moduiu odksztalcenia E;
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.

E, *
£y

< 22

2

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obeimowa¢ oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych
wpkt2.3.2.
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Probki do badai pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob

losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotiwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardéw Minimaka czestotliwod¢ pomiarow
1 1Szerokoéé podbudowy 10 razy na 1 km
3} ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10razynal km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 |Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punkiach na kazdej dziafce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m*

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia

- ugiecie sprezyste

co pajmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

#) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planic nalezy
wykonaé w punktach giéwnych hukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowane] o wiecej

niz +10 ¢m, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wicksza od
szerokodci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w

dokumentacji projektowe;].
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownoéci podhizne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokurnentacja projektowa, ztolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0% podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projcktowanej
o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podloza

Grubosé podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosdci projektowanej o wiece] niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nognoéé podbudowy
— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimaln dut odksztat:
ik i moduat o -
z krusz’y\zva o| Wsk . Maksymalne ugigcie cenia msgerzon tvig o
wskaZzniku | zaggszczenia rste bod kolom. mm ; y P
Waos Dli€ Is nie SpreZysic pod xotem, érednicy 30 cm, MPa
mmniejszymn | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugtego
i 40kN 50 kN obcigzenia Eq obcigzenia Fa
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewladciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmmniej 10 ¢m, wyrownane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
whasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos$é do
polowy szerokosci pasa ruchu, doloZenie materiatu i powtdrne zaggszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosc podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgleders grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$é, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione
nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie Zaggszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy. '

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnoéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej noénosei, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie noénoéci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 8.
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlae ustalenia dotyczace podstawy platnosci

L Wymagania ogdlne” pkt 9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych cena jednostlowg 1 m® podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04,04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zmzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEFISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14. PN-B-11111

Grunty budowlane. Badania prébek grontu

Kruszywa mincralne. Badapia. Oznaczanie zawartodci
zanieczyszczen obeych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszcze organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa

Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ogznaczamic rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
Kruoszywa mineralne. Kruszywa natyraine do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka



e,

D-04.04.00 = 04.04.03 Podbudowy = kruszywa stabilizowanego mechanicznie 17

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-58-06102
PN-8-96023
PN-5-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Iune dokumenty

Kruszywa mineralne, Kruszywa jamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania 1
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia
kamiennego

Popioly loine

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo Kkamienne famane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigZenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownodci mnawierzchni
planografem i lata

Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugigciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podamych i polsztywnych, IBDIM -

Warszawa 1997.
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SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem nimiejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania
ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
7 kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczmie.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna  specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacy podstawe
opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét ma drogach miejskich i
gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego

mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogdlne” pkt 1.3.
1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzehni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 JPodbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-64.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dofyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno byé kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzatowych i otoczakéw albo ziam zwiru wigkszych od 8 mm.
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Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczefi obcych i bez domieszek
gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Ugziamienie kruszywa powinno by¢ zgodue z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Whisciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speliaé wymagania okreslone w  OST D-04.04.00
Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne™ pkt 3.
4, TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wyrnagania ogélne” pkt 5.2,

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w OST
D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementern, wapnem
lub popiolami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegblowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rtozkladania i zageszczania mieszanki podano w OST
D-04.04.00 . Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 5.4.
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5.5. Odcinek préobny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probune,
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powimmo odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.6,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogblne”
pkt 6.2.

6.3. Badaria w czasie robot

Czgstotliwo$é oraz zakres badafi i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w
OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4. .

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwiec wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.04.00 ~Podbudowa z kruszyw,
Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycziyce podstawy platnosdei

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie Z recepta,
— dostarczenie mieszanki na migjsce wbudowania,
— rtoziozenie mieszanki,
— zageszczenie rozloZonej mieszankd,
— przeprowadzenie pomiarow i badafi Jaboratoryjnych okresionych w specyfikacji
techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasic robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa = kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych ze $cinaniem i vzupelnianiem poboczy
gruntowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogblna specyfikacia techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych 1
wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i

gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST
Usialenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych poboczy i uzupelnianiem zanizonych poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sig
pojazd6éw, umieszczenia urzadzen bezpieczefistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, shizaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie Scinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykenania uzupelnienia poboczy polozone
poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.006.00 »Wymagania ogéine”
pkt 1.4

1.5. Ogéine wymagzania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 .» Wymagania
ogoblne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowantia, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupehienia poboczy podano w OST
D-05.01.00 , Nawierzchnie gruntowe” 1 D-05.01.01 , Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pki 3.

3.2. Sprzet do §cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot okredlonych w niniejszej OST
powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
— réwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
— iadowarek czolowych,
— walcow,
— plytowych zaggszczarek wibracyjnych,
- przewoimych zbiornikéw na wodg.

4, TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczqce‘ transportu podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w piniejszej OST, mozna korzystaé z
dowolnych §rodkéw transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykopania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane r¢eznie, za pomoca Topat lub sprzetem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy malezy przeprowadzi€¢ od krawedzi pobocza do krawgdzi
nawierzchni, zgodnie z zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.
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Nadmiar gruntu uzyskanego podczas §cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odkiad.
Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z InZzynieren.

Grunt pozostaly w poboczu npalezy spulchni¢ na gigboko$¢ od 5 do 10 cm,
doprowadzi¢ do wilgotosci optymalne]j poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskasnik zageszczenia okreslony zgodmie z BN-77/8931-12 [3], powinien
wynosié co najmniej 0,98 maksymalnego zageszezenia, wedlug normalnej metody Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystgpowania ubytkéw (welebien) i zanizenia w poboczach nalezy
je uzupehi¢ materialem o wlasciwo$ciach podobnych do materialu, z ktorego zostaly
pobocza wykonane.

Miejsce, w kiorym wykonywane bedzie uzupetienie, nalezy spulchni¢ na
glebokosé od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim
warstwe materialu uzupelniajacego W postaci mieszanek optymalnych okreslonych w OST
D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruniowa naturaina”. Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng
gestosé szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-
04481 111

Zageszczenie Wozonej warstwy materiatu vzupelniajgcego nalezy prowadzi¢ od
krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzehni. Rodzaj sprzetu do zageszezania musi
by¢ zaakceptowany przez InZyniera. Zaggszezona powierzchnia powinna by¢ réwna,
posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie
posiadaé §ladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢
¢o najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakodci robét podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdne” pkt 6.
6.2. Radania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntow
proponowanych do uzupeinienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wediug
OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 Nawierzchnia gruntowa
naturalna”.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano
w tablicy }.
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Tablica 1. Czestotliwos§¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki nzupehiajgce; 2 probki
2 W11gom_os:.c ' optymalna mieszanki 2 prébki
uzupelniajgcej
3 | Wilgotno$¢ optymalna grunte w Scigtym 2 probki
poboczu
4 | Wskaznik zageszczenia na §cinanych lub
wzupetnianych poboczach 2 razy na 1 ki

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupeinianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakoriczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwodé oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupelnianych poboczy

Lp. Wyszezegblnienie Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 | Réwnosc podhuzna co50m
3 | Rownos poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczoe poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z dokumentacja projektows,
z tolerancja £ 1%.

6.4.2. Réwno$¢ poboczy

Nicréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy merzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-
68/8931-04 [2]. Maksymalny prze$wit pod atg nie moZe przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robdt na poboczach.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt &.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektows, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancii wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
., Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m” robét obejmuje:
- prace pomiarowe i preygotowawcze,
— oznakowanie robot,
~ 4ciecie poboczy i zaggszczenie podioza,
— odwiezienie gruntu na odkiad,
- dostarczenie materiatu uznpelniajacego,
— rozlozenie materiahy,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatq
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stapistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotern niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) s wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe] i iej
punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna  specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegGtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot ma drogach miejskich i
gminnych. '

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwiazanych z wszystkimi czynnosciami vmozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia symacyjnego i wysokosciowego punktow gléwnych osi trasy
i punktéw wysokosciowych,

b) uzupekienic osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

¢) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
ozakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenge.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenic obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenic wyznaczenia osi obiektu
i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb frwaly, ochrong ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposéb wlatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koticowy punkt trasy.
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1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”
pkt 1.4.

1.5. Ogélpe wymagania dotyczace robdt

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogilne wymagania detyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z
gwoidziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny mie¢ rednicg od 0,15 do 0,20 m i dhugoé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane rednicy od
0,05 do 0,08 m i dlugoéci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejace]
nawierzehni bolce stalowe érednicy 5 mm i dlugosci od 6,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ diugosé okolo 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolue wymagania dotyezgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego rasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowad
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— miwelatory,
— dalmierze,
-~ tyezki,
- 1atY’
—  tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w  OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne™ pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
fransporin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robat

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1do 7).

Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego
dane zawicrajgce lokalizacj¢ 1 wspélrzedne punktow glownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szezegblowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste tzedne terenu istotnie roznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacyi
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkic roboty dodatkowe, wynikajace z rézmic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowe] i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawcee.

Wazystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholicowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
byé zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrany i jednoznaczny
charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczefi powimny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i
ich oznaczeh W czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonaweg $wiadomie Jub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczme do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostafe prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét
naleza do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punkiow
wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty ghéwne powinny byc¢ zastabilizowane w
sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betopowych, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, polozonych poza gramicg robét ziemmych. Maksymalna
odleglos¢ pomigdzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczad
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze)
wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegloé¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w
terenie plaskim powinna wynosié 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna byé odpowiednio zmnigjszona, zaleznie od jego konfigoracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze moina wykorzystad punkty
stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich
punkiéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka dokladnoei, aby $redni blad
niwelacji po wyréwnaniu byl muiejszy od 4 mmv/km, stosujac niwelacje podwding w
pawiazaniu do reperow pattstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe ozZnaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okre§lenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy palezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz
jone dane geodezyjne pizekazane przez Zamawiajacego, Przy wykorzystaniu  sieci
poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii
projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleinej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow. .

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosanku  do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dia autostrad 1 drog
ekspresowych lub 5 em dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczyé z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentaciji projektowe].
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Do uirwalenia osi trasy w lerenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

3.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenic granicy robét), zgodnie z dokumentacjg
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokoscl
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terepu oraz geometrii trasy drogowej.
Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i
wykopow © ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.6. Wyznaczenie poioZenia obiekidw mostowych

Dila kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie

poprzez:

a) wytyczenie osi obiektn,

b) wytyczenie punktoéw okreslajgcych usytnowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotcow 1 filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawierac
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenic obicktu w planie palezy okreslic z dolkladnoscia okreslona w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoéci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow

wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach 1
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolue zasady ebmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzongj trasy w terenie.
Obmiar robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czgécia obmiaru robot
mostowych.

$. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady edbioru robat

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

8.2, Sposob odbioru robot

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie pastepuje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokohu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9, PODSTAWA PLATNOSC1

9.1. Ogdéme ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»-Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokesciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyzmaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzeczoych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zmiszczeniem i
oznakowanie wlatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$é¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w
koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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[

Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK. 1983,

Wrytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka
nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna  specyfikacja  techniczna (OST) stanowi podstawg opracowania
szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni
asfaltowych z geosiatkami opézniajgcymi powstawanie, w warstwic Scieralnej i wiazacej,
spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:

— pieszczelnoSci podbudowy 1 warstw pawierzchni lezacych nizej,
— szezelin (dylatacji) plyt betonowych,
— potgczen réznych rodzajow pawierzchni,
— poszerzef istniejacych nawierzchni.
Ustalenia OST dotycza geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci cigglei, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wiokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzajacy sie m.in.
duza wytrzymalodcig oraz wodoprzepuszczalnoscig.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowlokniny, geotkaniny, geodzianiny, georusziy,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz
elementy skladowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w wezlach lub ciagnionymi
(patrz zal. 1}.

1.4.3. Nawierzchnia asfaliowa - mawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa
zwiazanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pgknigcie (spekanie) warsiwy powierzchniowej nawierzchni,
bedace odwzorowaniem istniejacych peknieé i niecigglosci warstw w materiale podbudowy,
propagowanych w gore w wyniku koncentracji naprezen i nieciagltoéei struktury materiatu,
prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatoscl granicznej. (Pgknigcia odbite
zwykle wystgpuja W nawierzchpiach asfaltowych posadowionych na podbudowach
zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).
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1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanic robot remontowych przywracajacych
pierwotny stan drogi, z wylaczeniern robét konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na goraco” lub
material z mas stosowanych ,na zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypelniania szczelin.

1.4.7. Pozostale okreglenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania og6lne”
[1] pkt 1.4.

L.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,» Wymagania
ogoine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub SST oraz aprobatg techniczng IBDIM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna
korzystac z ustalef podanych w zatgcznikach 2, 3 i 4 w zakresie:
~ zasad wyborua geosiatki do robét nawierzchniowych,

— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
— wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze byé skiadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest
nawinicta na tuleje hub rurg w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktéra zaleca sig
zdejmowad przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy skladowaé w suchym miejscu, na czystej i ghadkicj
powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek
skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na skladowanic rolek nie owinigtych folig
przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy skladowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zaleceni producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationows emulsj¢ asfaltows modyfikowana polimerem, szybkorozpadows wg EmA-99
[14], posiadajaca aprobatg techniczng IBDiM; zaleca sig emulsjg K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng
IBDiM; zateca sie asfalty: DE 150 CiDE 250 C.
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2.4. Materialy do uszezelnienia pekmigé

Do uszezelnienia peknigé i szezelin nawierzchni istniejace] nalezy stosowac:

— zalewe asfaltows ,,;na goraco” lub masg uszczelniajacy na Zimno,

— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,

wedg ustalen:

— OST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelienie) podhuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych [9],

— QST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podhuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni betonowych [10],

—  OST D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego {6].

2.5. Tasémy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu rob6t mnalezy stosowacd asfaltowo-kauczukowe taSmy
samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o
przekroju prostokgtnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubodci od 2 do 20 mm, dhigosei
od 1 do 10 m, zwinigte na rdzef tekturowy z papierem dwustronnic silikonowanym.

Tady powiniy charakteryzowac sig:

a) dobrg przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchmi nawierzchni,
b) wytrzymatoscia na §cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm’,

¢) dobra gietkoscia w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mnicj niz 800%,

e) odksztalceniem trwalym po wydluzeniu o 100% nie wickszym niz 10%,
f) odpornogcia na starzenie si¢.

Taémy stuza do dobrego polaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco z pionowo przycigtymi éciankami naprawiane] warstwy bitumicznej
istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna by réwna grubogci wbudowywanej
warstwy Ilub mmigisza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowaé przy
szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach
wiekszych od 4 metrow.

2.6. Taémy uszezelniajgce peknigeia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm,
moima stosowaé dostgpne na rynku tas$my uszczelniajgce, begdace siatka wzmocniong
warstwa elastomeroasfaltu grubosei 1,5 mm i réznej szerokosci dostosowanej do wymiaréw
uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materialy do robét nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadaé
wymaganiom OST whaéciwym dla ustalonego rodzaju pawierzchni, przykrywajacego
geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdline” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zalemo$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwo$cia
korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmmiej 10 kW, lub
podobnie dzialajace urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzomych warstw
prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym migjscom
geometrycznych ksztaltow (mozliwie zblizonych do prostokatéw),

- sprezarkd o wydajnosei od 2 do 5 m’ powietrza na minutg, przy cisnieniu od 0,3 do
0,8 MPa,

- szezotki mechaniczne o mocy co najmmniej 10 kW z wirnjacymi dyskami z drutéw
stalowych. Srednica dyskow wirgjacych  (z drutéw sialowych) z predkodceia
3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do czyszezenia
naprawianych peknigé oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub gamkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami
zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zinmo na okreslong gigbokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana clektronicznie i zapewnia¢ zachowanie
wymaganej réwnodci oraz pochylen poprzecznych i podiuznych powierzchni po
frezowaniu. Do malych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgods Inzyniera moZna dopugcic
frezarki bez tego systemt:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy malym zakresic robdt.

Do poszerzania peknigé w nawierzchni zaleca sie stosowaé frezarki mechaniczoe z
frezami palcowymi b tarczowymi, zapewniajagce wykonanie poszerzen zgodnie =z
przebiegiem peknigcia, o stalej, dostosowanej do potrzeb glebokoscl i szerokosci, 0
pionowych sciankach bocznych.
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3.4. Ukladarki geosiatek

Do ukladania geosiatek na podlozu mozna stosowac ukladarki o proste]
konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.
3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do
asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do wigkszosci rob6t mozna stosowa¢ skrapiarki mate z
recznic prowadzong lancg spryskujacg. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego
wydatku lepiszcza, aby ulatwi¢ operatorowi réwnomieme spryskanie lepiszezem
naprawianego miejsca w zalozonej ilosci (/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaly sprzet stosowany do tobot powinien odpowiadaé wymaganiom OST,
wymicnionych w niniejszej specyfikacji.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce (ransportu

Ogbélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne™ {1] pkt 4.

4.2. Transpeort geosiatek

Geosiatki nalezy transportowaé w rolkach owinigtych polietylenowa folia. Folia ma
na celu zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na
budowie, a takze zabezpiecza skladowang geosiatke przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promicniowania stonecznego. Podczas transporty nalezy chroni¢ materiat
przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz
w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze §rodka transporty nie nalezy
dopusci¢ do porozrywania lub pedziurawienia opakowania z foli.

Przy transporcie geosiaiki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materialéw

Transport pozostalych materialow powinien odpowiada¢ wymaganiom OST,
wymienionych w niniejszej specyfikacji.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robdét

Ogéine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 L Wymagania
ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robo6t

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed
spekaniami odbitymi powiany by¢ zgodne z dokumentacja techniczng, SST 1 ustaleniami
producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzystaC z
ustalef podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami
odbitymi, moga wystepowa¢ nastepujgce czZynnosci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) pawierzchni asfaltowej z
ewentualnym frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowej,

~ wypeienie spekan w istniejacej nawierzchni zalewa asfaltowa,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ulozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podioza,

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni
lub na calej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinmy byC zgodne z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom OST
D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty)
powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochyleft zgodnych z dokumentacig
projektowa, SST lub niniejsza OST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy
wykonaé te prace W sposcb gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie
wiekszych niz 10 mm, po przejéciu wieloostrzowego parzedzia frezujacego, tak aby
zapewni¢ maksymalnie réwna i pozioma powierzchni.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiadac wymaganiom OST
D-05.03.11 [8].

5.4. Wypehienie spekai w nawierzchni

Wypeienie spekan (pekniec) i szczelin w nawierzchni nalezy wylkonywad
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST Iub niniejszej OST.

Peknigcia wezsze niz 3+5 mm moga by, za zgody Inzyniera, tylko oczyszczone
lub przykryte tadma uszczeiniajacg wedtug techmiki pedanej w zataczniku 6.

Peknigcia o szeroko$ci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzyé do wymagane] przez
dokumentacje projektowa lub specyfikacje techniczna, szerokosci i glebokosdceil. Poszerzenie
zaleca si¢ wykonaé frezarka z frezem palcowym lub tarczowym, wzdhuz przebiegn
peknigcia, ze stata szerokoécia i glebokoseiq oraz z pionowymi $ciankami boczaymi.

Pekniecie, po ew. poszerzenmiu go frezarka, doktadnym oczyszczenin, ew.
zagruntowaniu gruntownikiem, nalezy wypehi¢ zalewa asfaltowa lub masg uszczelniajaca
wg ustalen:
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- OST D-05.03.15 [9], gdy peknigcie wypelnia si¢ w nawierzchni asfaltowej,
— OST D-05.03.16 [10], gdy peknigcie wypetnia sie w nawierzchni betonowej,
~  OST D-05.03.04a [6], gdy wypehia sig szezeling nawierzchni betonowej.

5.5. Oczyszezenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i uloZenia
geosiatki

Przygotowanie powicrzchni do skropienia lepiszezem i ulozenia geosiatki, zaklada:

— dokladne usuniecie ze starej mawierzehni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych
integralng jej czedcia (takich jak: lufne kawafki i odpryski asfaltu, przyczepione do
nawierzchni kawatki blota, gliny itp.);

— oczyszezenie cale] nawierzehni (najkorzystmiej obrotows, mechaniczng, wirgjaca
druciana szczotka) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podio7u
starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposob trwaly;

— bardzo dokladne oczyszczenie krateréw, przestizeni wglebnych: peknigé, spekan,
powierzchni bocznych i dna;

- odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym Iub, o ile na to pozwalaja
warunki miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przetnieszczalnego
wentylatora, 0 mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniern;

— uzupehienie starego podloza mieszanky mineralno-asfaliowa w niejscach, gdzie
wystgpuja znaczne jego ubytki (wskazane jest réwniez pokrycie ich powierzchni ciekla
substancia wiazaca);

~ powtémne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym Inb sprezonym
powietrzem.

5.6. UloZenie geosiatki
5.6.1. Czynnodci przygotowawcze

Sposob naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiadac ustaleniom
dokumentacji projektowej. W przypadku niepelnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy
wedhug danych zatacznika 5.

Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelych danych - zgodne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktorg s3 zapakowane rolki geosiatki, zaleca sig¢ zdejmowac bezpoérednic
przed ukladaniem. W celu uzyskania mmiejszej szerokoéei rolki mozna ja preeciac pilg.
Szeroko$é po przycigciu powinna umezliwié potaczenie sasiednich pasm siatki z zakladem.
Poczatkowo nie nalezy wykonywaé weigé na wpusty uliczoe i studzienki, gdyz nalezy je
wykonaé dopiero po naciagnigeiu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy
roztozy¢ wzdhiz odcinka drogi, na ktorym bedg prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, na przygotowanym
podiozu. Przy wickszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposéb uktadania i faczenia rulonéw, ew. szerokosci zakladek, mocowania do
podloza itp.
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Geosiatke mozna ukladaé rgcznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze
szpuli.

Wiszystkie siatki musza by¢ ulozone na powierzchni réwnej lub Wyréwnangj
warstwa profilujacg; réwnosé powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu.
Nierownosci takie jak koleiny lub wyziobienia o glebokosci wiekszej niz 10 mm powinny
byé wypehione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda.

Nieréwnogci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa fata,
nie powinny by¢ wigksze od 5 mm.

5.6.2. Sposob ulozenia geosiatki

Ukladanic geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czymnosci, jesli
dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ ukladane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwic
emulsji w ilodci okredlonej przez producenta, np. 400-450 g/m?”; skropienie lepiszczem
powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.03.01 [3],

- geosiatke rozwija si¢ i uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie
naprezajac w czasie uktadania przez ‘podnoszenie rolki i naciaganie siatki,

~ siatki plecione rozlozone z rolki wzdiuz osi przymocowuje sie na poczgtiii kofkami
stalowymi whijanymi w dolng warstwe, cW. $rubami z nakretks osadzonymi wewnatrz
kotkow,

- geosiatki taczy si¢ na zaklad, ktory w kierunku podhuznym wynosi co najmniej 200 mm,
a w kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potaczenia zakladéw pasm
geosiatki zaleca si¢ ja skropi¢ lepiszczem w ilogci 300 g/m’,

— peosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu,
stopniowo do wydluzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na cehi zapewnienie
prawidlowej pracy siatki w nawierzehni oraz uniknigcie przesuniecia ub sfalowania
podczas ukladania na niej mieszanki przez rozscietarke,

- po naprgZeniu siatki mozna w niej wycigé otwory na wpusty i studzienki, tak aby
pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki ukiadane sa na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w
stosunku do spoiny o mig. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uklada sie bez specjalnych
zabiegéw. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sa mnigjsze od 600 m, ulozenie
geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie
krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowiazuia nastgpujgce rozmice
wykonawcze:

— ilo¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i
1p. wynosié 14002000 g/,

— poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowanin perforowanej tasmy stalowej 1
stalowych kotkéw whitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego
urzadzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosei
nawierzchni,
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- geosiatki zaleca sie uklada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek polaczonych ze
soba przy pomocy lacznikéw zaciskowych na zaklad, ktory w kierunka podhiinym
wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i ufrzymana w poziomie, bez sfalowat. Rozcigganie
przeprowadza sie stopniowo, az do wydluzenia max. 0,5% b 500 mm na 100 m.
Nastepnie krawedZ geosiatki przgmocowuje si¢ do warstwy dolnej przy pomocy kotkéw
stalowych, a wlékna podhume taczy si¢ z kolejna siatka przy pomocy lacrnikow
zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupeiniajgce (wg [15])

W wypadku ukladania geosiatki na gérnej powierzehni jezdni pod nowe warstwy
asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna miec szeroko$¢ wicksza od
szerokodci pasa geosiatki o 0,10 =+ 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny
zostaé usuniete przed skropieniem. Czgsci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami
nalezy wyciaé. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki,
a nastepnic wkleié w nie prostokgina late z geosiatki o wymiarach zapewniajacych
przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to
geosiatke nalezy rozkiada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja
elastoreroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozkladaé po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej ma ulozonej geosiatce nalezy naprawic
miejsca odklejone, faldy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosiatki na peknigeiach o
nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznic podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze byé
mokra, rozkladana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa
asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienic prawidlowego przyklejenia geosiatki do podioza. Jedli
uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy
mezygnowaé z zastosowanie tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢
powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogg mmiszczy¢ polaczenia warstw).

Powstale fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zmeutralizowag, posypujac siatke
mieszanks mineralno-asfaltowa drobnoziarnists, np. grubosci 5 mm, & nastepnie ostrozaie ja
ubijajac.

Temperatura wykonawstwa rob6t jest limitowana dopuszezalng temperaturg robot
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatlid  emulsji
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza
powinna byé nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie
nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po rozloZonej geosiatce. Wyjatkowo moze
odbywaé sig jedynie Tuch technologiczny. Wowczas pojazdy powinny poruszaé sig z maky
predkoscia, bez gwaltownego przyspieszania, hamowania i skrgcania.
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5.7. Spos6b wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
5.7.1. Giowne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajgcych przed
spekaniami odbitymi, wystgpuja nastepujace gtéwne sposoby wykonanta robot:
[. naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigeia sg dobrze
podparte,
2. naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia
krawedzi peknigcia,
3. maprawa powierzchniowa pekniec odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowe]j w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigeia s3
dobrze podparte (wg [15])

Naprawa plytka z zastosowaniem geosiatki ulozonej w lokalnie wycietym pasie
warstwy Scieralnej jest rozwigzaniem przeznaczonym ghéwnic dla opéznienia wystgpienia
na powierzchni warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spekan
sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie pekrigcia s3 dobrze podparie, &
sfrezowanie warstwy Scieralnej na calej diugosci odeinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawa pawierzchni obejmuja:

-~ Tlokalne sfrezowanic asfaltowej warstwy $cieralnej do glebokosei 3 cm ponizej jej spody,
pasem szerokosci lm, symetrycznie wobec istniejacego pekniecia poprzecznego, wg
wymagaii OST D-05.03.11 |8],

— poszerzenie frezarka pekuiecia do szeroko$ci co najmniej 12 mm i giebokodei 15 mm,
wypehienie go zalewa asfaltows, wg wymagaf OST D-05.03.15 191,

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagafi OST D-04.03.01
i3,

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podloza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa ta$ma klejaca asfaltowo-
kavuczukowa,

— wypehienie wycigtego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i
whasciwosciach zblizonych do wiasciwosci istniejgce] warstwy Scieralnej, wg wymagan
odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11] (przyklad podano w zal. 7rys. 1),

— wwypadku, gdy przewidzianc jest ulozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej
naprawie uklada si¢ kolejny pas siatki o dhugosci 2 m na powierzchni skropionej
lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwg lub warstwami
asfaltowymi (przyktad podano w zal. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa gleboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia
krawedzi peknigeia (wg [15])
Naprawa gleboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do

napraw peknieé odbitych od nieciagloci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem,
chudym betonie), w przypadkn braku podparcia krawedzi tej niecigglodei. Naprawa ta,
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obejmujgca ewentualng naprawe podtoza, moze byé takze stosowana do lokalnych napraw

spekan zmeczeniowych.

Czynnoéci zwiazane Z Daprawsg nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy $cieralnej (okolo 6 cm) na szerokosci catego
przekroju poprzecznego i dhigosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejacego
pekniecia poprzecznego lub peknigé zmeczeniowych, wg wymagan OST D-05.03.11
(8],

_ sfrezowanie pozostalych warstw nawierzchni do oleboko$ci podioza, na szerokosei
calego przekroju poprzecznego i diugosci pasa 1 m, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

—  w razie potrzeby usunigcie przewilgoconego i zanieczyszezonego podioza gruntowego i
zastapienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze
zageszczonym, wg wymagafi OST D-04.04.01 [4],

~ wypelnienie pasa sfrezowanego na diugosci 1 m materiaten jak na podbudowe i
warstwe wigzaca, wg wymagan odpowiedniej OST (przyklad podano w zat. 7 rys. 3),

— skropienie powierzchni zageszezonych warstw lepiszczem, wg wymagaf OST
D-04.03.01 3},

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podioza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasma klejaca astaltowo-
kauczukowa,

- wypelnienie pozostatej czgéci wycigtego pasa 0 dhugotci 2 m betonem asfaltowym lub
mnym materiatem o skladzie i wlasciwosciach zblizonych do whasciwosci istniejace]
warstwy Scieralnej, wg wymagan odpowiednicj OST, np. D-05.03.17 [11],

— w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na
wykonanej naprawie uktada si¢ kolejny pas siatki o dlugoéci 3 m na powierzchni
skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej flodci i przykrywa nowa warstwa lub
warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zal. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa pekniec odbitych z ulozeniem nowych warstw asfaltowych
(wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki
jest rozwigzaniem przeznaczonym do opoznienia wysigpienia na powierzchni nowej
warstwy asfaltowej, spekan odbitych od nieciggtosci poprzeczaych i podhuznych spekan w
dolnych warstwach, jeSli przewidziana jest regulacja calej powierzchni istniejgeej jezdni
przez frezowanie lub vlozenie warstwy profilujace].

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja (przyklad podano w zal. 7
1vs. 3):

— w przypadku napraw spekaf poprzecznych - lokalizacja i trwale oznaczenic miejsc
spekan poza pasem drogowym,

~  wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagafi OST D-05.03.11 [8] ub
profilowaniem warstwa profilujaca (wg wymagan OST D-04.08.01 [5]); w przypadku
zastosowania warstwy profilujacej przed jej potoZeniem nalezy spekania wypehni¢
enmulsja lub zalewa (wg wymagan OST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po
sfrezowaniu otrzymuje si¢ powierzchnig o glebokich rowkach, to nalezy ja dodatkowo
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powierzchniowo zamknaé cienks warstwa mineralno-asfaltows, wg OST D-04.08.01
(51,

—  skropienie (wg wymagan OST D-04.03.01 [3]) migjsc nieciggtosci warstw lepiszczem
asfaltowym (emulsja asfaliowa Jub asfalter) modyfikowanym elastomerery; lgczna
szerokoéé skropicnia wynosi 1,20 m symetrycznie W stosunku do peknigeia (jest o
0.10 m szersza od pasa geosiatki z kazde] strony); w przypadku, gdy powierzchnia
jezdni jest pokryta gestymi spekaniami poprzecznymi, nalezy przewidziec skropienie
lepiszczem i ulozenie geosiatki na calej powierzchni spekanego odcinka,

— ulozenie geosiatki, przy czym szeroko$¢ poprzecznego zakladu w kierunku rozidadania
geosiatki powinna wynosi¢ 0,20 m, a szerokos¢ zakladu podhuznego powinna wynosic
¢o najmniej 0,15 m,

— roziozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej Tub wigcej warstwach, wg
wymagah odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7.

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania
Politechniki Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej polega na ulozenin siatki na cate]
powierzchni jezdni ub na wybranych jej czesciach, Przykrywane fragmenty powierzchni
dotycza lokalnych spekan, spoin konstrokcyjnych, zasypki wykopow instalacyjnych, spoin
pomigdzy istniejaca jezdniz a jej poszerzeniem, przejicia pomiedzy drogg a konstrukcjg
mostu, przejscia pomigdzy odcinkami o niejednorodnej nosnosci podtoza, spoin W
nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia
nie jest jednak skuteczme, jezeli spckaniom istniejace] warstwy fcieralnej towarzysza
ugiecia pionowe pod obcigZzeniern.

Spos6b wykonania zabezpieczefi obejmuje czynno$ci analogiczne do poprzednio
oméwionych, nawiazujace do TOZpatrywanego przypadku wzmocnienia pawierzchni
asfaltowei:
nad przekopem instalacyjoym {przykiad - zal. 8, rys. 1),

w strefic zmiany nosnosci podioza gnmtowego (przyklad - zal. 8, rys. 2),

w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, rys. 3),

w strefie zmiany konstrukeji nawierzchni (przykiad - zal. 8, rys. 4},

w strefie poszerzenia nawierzchni (przykiady - zal. 8, 1ys. 5 a,b),

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cersentem (przykdad - zal. 8, rys. 6),
potozonej na istniejace; nawierzehni z betonu cementowego (przyklad - zat. 8, rys. 7).

NN A R

8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineratno-asfattowej zaleca sig ukladaé natychmiast po
ulozeniu geosiatki. Na rozwinigta geosiatke nalezy najecha¢ tytem od czota i rozkladac
mieszanke zgodnic z zaleceniami technologicznymi odpowiednich OST, np. D-05.03.05
[7]. W czasie ukladania warstw nawierzchni rozkladarka i pojazdy musza poruszaé sig
ostroznie, bez gwaltownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwaltownego
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.
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Reczne ukladanic warstwy lub warstw nawierzchni na malych powierzchniach
powinno byé wykonane przy pomocy lopat i listwowych $ciggaczek oraz listew
profilowych, w sposéb odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.17 [11].

Rozlozong mieszanke nalezy zaggscic walcem lub zageszezark plytows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
~ nzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace  wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpicczenstwa, aprobaty fechniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnodci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawesw itp.),
— wykonaé badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkeie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tWorzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt .

Czestotliwodé oraz zakres badat i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robot
podaje tablica 1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rebot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jedoostka obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczone] geosiatka
powierzchni nawierzchni. :
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,;Wyrnaganja ogolne”

(1]

pkt 8.

s . . Czestotliwosé Wartosci
Lp. Wyszezegblnienie badan i pomiardw badaf dopuszezalne
Sprawdzenie =~ tob6t  rozbidtkowych|  Co25m .
1 |nawierzchni (ocena wizealna z ew, w osi iprzy Ma::). éngﬁaz:kl
pomiarem) krawgdziach P
Sprawdzenic wypelienia spekan w| Kazda szczeling
2 nawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6]) lub spekanie We OST 6]
Sprawdzenie  oczyszezenia — podioza .
. L , Brak luznych
3 {(Ocena wizualna wg p. 5.5 ninigjszej| Cale podioze :
. 0ST) odpryskéw i kurzn
Badanie skropienia lepiszczem podioza ,
4 (ws OST D-04.03.01 [3]) Cale podloze Wg OST 3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia boczmych
5 §cian wycigeia taséma klejaca asfaltowo-| Wyeigte pasy W 57
kauczukows (ocena wizualna wg p. 5.7| nawierzchni & P>
niniejszej OST) _ _
Badanie ulozenia geosiatki (ocena .
6 wizualna wg p. 3.6 niniejsze] OST) Cala siatka Wep- 5.6
Wg odpowied- s
Badanie warstwy lub warstw nawicrzchni| niej OST, np. We ?)dgrowgedmej
7 | asfaltowej (wg odpowicdniej OST, np. D-| D-05.03.05 {7}, D.05.03. 0?[7]
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) D-05.03.17 [11], D05 03' 17; [11] ;tp
itp. 03. , itp.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji

wedhtg pkin 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie

dna i krawedzi, usunigcie wody),

wypelnienie spekan w istniejacej nawierzchni i réwnosé podtoza,

skropienie lepiszczem podioza,

ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
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— rozlozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otwordw na
studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCE

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9,2, Cena jednosiki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni asfaltowe] z geosiatka obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—~ oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw i sprzetu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie
zaleceniami Inzyniera, obejmujgcej roboty rozbiorkowe, wypehienie spekan,
oczyszczenie podioza, skropiemie Iopiszczem, ro7lozenic  geosiatld, wloZenie
nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjue,

— odtransportowanie sprzgtu z placn budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.02.04 Rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepusiow
(podspecyfikacia ~w  zbiorze D-01.00.00  Roboty
przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie 1 skropienie  warstw konstrukcyjnych

(podspecyfikacia w zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne
warstwy podbudow oraz oczyszczenie 1 skropienie)
4. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczaie

5. D-04.08.01 Wyréwnanic  podbudowy  mieszankami mineralno-
asfaltowymi (podspecyfikacja w  zbiorze D-04.08.00
Wyréwnanie podbudowy)

6. D-05.03.04a Wypehienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling  (podspecyfikacja Frezowanie nawierzchni
asfaltowych na zimno”)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumiczuych

10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzeczaych

spekan nawierzchni betonowych
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11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych
10.2. Inne dokumenty
13. Tymeczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
nformacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe FmA-99. Informacie,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIiM, Warszawa, 1999
15. Katalog wzmocpien i remontéw nawierzchni podatnych 1 polsztywnych,

GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciagniona polipropylenowa
z wigzki widkien syntetycznych
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ZALACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca si¢ stosowanie geosyntetykéw do robot wzmacniajacych nawierzchnie
asfaltowe, gdy:

— mozna spodziewaé si¢, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykow) nie speinia
swoich zadan,

— wystepuje stosunkowo duze obciazenie drogi, dla ktérego wymagany jest drugi okres
pomiedzy remontami (przy zastosowaniu geosyntetykéw mozna zaktada¢ czas
eksploatacji nawierzchni 10 - 12 at).

Geosiatke wybiera si¢ (zamiast np. geowiéknin), gdy ma zwigzaé si¢ z materialem
asfaltowym i bedzie pracowaé jak ,zbrojenie”, madajgc nawierzchni nowe paramelry
wytrzymatodciowe na rozciaganie i lepszy rozklad naprezen (przckazywanie naprezeh
rozciagajacych ze spekanej warstwy asfaliowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sa
szczegblnie przy wzmocnieniu nawierzehni spekanych, opéZnieniu powstawania spekan
odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze byé reainic irakiowana jako zbrojenie, jezeli modul sprezystosci
(sztywnosE) geosiatki bedzie wyzszy od modutu sztywnosci warstwy asfaltowej; naleZy przy
tym uwzgledniaé, 7e modut sztywnosci warstwy asfaltowej zmienia sie w zaleznoscel od
temperatury i w procesie spekania warstwy.

Do produkeji geosyntetykéw przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych
nawierzchii drogowych uZywa sie polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokich
parametrach’ wytrzymatosciowych oraz odpornych na podnicsione temperatury (t.
temperatury asfaltowych warstw wzmacniajacych, ulkdadanych na geosyntetykach).
Najczesciej stosowanymi sa polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe s siatkami wykonanymi najczesciej
metody odlewn, z zakotwicniami na wezlach, o dosy¢ duzej plaszczy7nie i masie wiasnej,
bywaja niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu sztywnosci). Metoda odlewn
pozwala na uzyskanie duzych plaszczyzn i wykonanie ostrych brzegow siatki, co poprawia
jej zdolnosé kotwienia. Odporne sa na dziatanie wodnych roztwor6w kwaséw, zasad, soli i
benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne sa réwniez na hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metoda tkana z wysokowyirzymalego
poliestru z otoczkg np. z PVC, o duzej odpornosci chemicznej na wystepujace kwasy,
zasady i substancje organiczne. Giowne zalety poliesiru to wysoki modut elastyczmosei i
wysoka wytrzymatosé. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych
poliester charakteryzuje sie wyzsza wytrzymatoscig na rozciaganie i mniejsza sklonnoscia
do pelzania. Powloka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposéb konstrukcje siatki
(ochrona przed przesunigciem) i zwigksza wytrzymatosé na wezlach. Posiadaja wysoka
wytrzymato$é, gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity nastepuje natychmiast.
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ZALACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWLEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowa zasadg w stosowaniu geosiatek jest ukiadanie ich na warstwie
betonowej, stabilizowanej cementem, popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy
nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzehni warstwy jest
wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra
adhezja pomigdzy istniejaca nawierzchnia i warstwami wzmacniajacymwi oraz pomiedzy
siatkg a towarzyszacymi jej warstwami jest zasadmiczym warunkiem prawidtowej pracy
calego ukladu. Geosiatki po wlozeniu powinny by¢ naciagnigte i korice ich przybite.

Opo#nienie powstawania spekan odbitych

Gtéwna funkcjy geosiatek jest opéZnianie pojawiania sig spekan  odbitych.
Realizowane jest to przez przejmowanie naprezen i redukcje ich wielkodci w wynika
petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineraino-asfaitowe ukiadane w nawierzchni pracujg w warunkach
obcigzen krotkotrwalych (obciazenia od pojazdow poruszajacych si¢ z duzg predkoscia),
oraz obcigzen o dhuszyin czasic trwania (obcigzenia od pojazdéw stojacych lub
poruszajacych si¢ wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krétkotrwatych obciazen modut
dynamiczny, zaleznie od temperatury, zmienia si¢ w orientacyjnych granicach od 0,1 do
10 GPa i spckania okreilane jako zmeczeniowe moga nastapi€ przy niewielkich
wydlizeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie odksztalcen sprezystych. Dla dhuzej
rwajacych obcigzen wywolujacych zjawisko pelzania, spekania pojawiaja si¢ przy
wydtuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia Sciskajace przenoszone sg przez
kruszywo mineralne, naprezenia rozeiggajgce przez lepiszeze asfaltowe, zatem spekania
zimeczeniowe indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki op6zniaja propagacje spekah przez przejmowanie naprezen
rozciagajacych w momencie, kiedy naprgzenia rozciagajace przy lokalnych, maksymalnych
wydluzeniach sa bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszeza asfaltowego.

Opd#nianie tworzenia si¢ kolein

Geosiatki ulozone poprawnie, tj. naciagniete i przymocowane stalowymi kotkami,
wlozone na glebokosci min. 50 mm ponizej powierzchni jezdai, przeciwdzialajg
nadmiernym naprezeniom $cinajacym, wywolujagcym powstawanie kolein z towarzyszacym
temu bocznym przesunieciem i wypychaniem materiaty warstwy do gory.
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ZALACZNIK 4

ZALECENIA MATERIAL.OWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WEOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drog, Kolei i Mostéw, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Lp. Wiasnos¢ Jednostka | przeplatanei N
w wezlach Clagnione)
1 | Siia zrywajaca, min. kN/m 50 14
Wydlazenie przy zerwaniu, max. % i4 14
3 |Sila rozciagajaca przy wydluZeniu
1% {moduf sieczuy), min. KN/m 3 2
4 !Powierzehnia oczek siatli, hacrni -
WISTZOTE atld, Jaezmie, | o 70 70
mi.
5 |Wymiar oczek siatki, min. Tub
dwukrotnie wickszy od max. ziarna mm 20%20 20x20
w mieszance mineralno-asfaltowej
6 | Odpornoéé na temperature, min. do °C 190 148
7 [Sita zrywajaca przy wydluzeniu
1%, min. kN/m 2 2
{j. modut sieczny, min. KN/m 200 200
ZALACZINIK 5

ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okre§lenie:

— przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
— zasicgu spekan w glab konstrukeji nawierzchni,
—  zakresu spekan (udziatu powierzchni spekanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen
powierzchniowych nalezy kierowaé sie kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu
spekan (intensywnosci spekaft), wspoipracy w obrebie pekniecia oraz warunkow podparcia
nawierzchni:

a) Indeks spekan IS jest miarg intensywnodci spekafi poprzecznych i wyrazony jest
niemianowang liczba obliczang ze wzoru:
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1
8= —L,+L,
2
w ktorym:
IS - indeks spekan,
L, - liczba spekan niepetnych (na niepelng szerokos¢ jezdoi}
na 100 m dhgosci jezdni,
L, - liczba spekan pelnych (na petng szeroko$c jezdni)
na 100 m dingosci jezdni.
Przyjcto nastepujaca klasyfikacje odcinkéw nawierzehni pod wzgledem indeksu spekan:
Is<1 - odcinki nie spekane,
1<18< 3 - odcinki $rednio spekane,
IS>3 - odcinki bardzo spekane.

b)

Na podstawie tego podziatu zaleca sig podejmowal decyzi¢ o calkowitej,
powierzchniowej naprawie spekan, badZ pojedynczych spekan.

Wspolprace w peknigciu odbitym nawierzchni pélsztywnej (dwoch czesei nawierzchni
oddzielonych peknigeiem), okresla sie wspdtezynnikiem wspdlpracy & ze wzoru:

o2
Yy ¥a
w ktorym:
k - wspolczymnik wspolpracy,
»n - ugiecie krawedzi obcigzonej,
2 - ugiecie krawedzi nieobciazonej,
k<01 - oznacza brak wspolpracy miedzy pytami,
0,1<k<1 - oznacza czesciowe przekazywanie obcigZenia
z jednej plyty na druga,
k=1 - oznacza pelng wspélprace plyt.

Pomiary ugieé mozna wykonywaé ugigciomierzem belkowym Benkelmana lub
ugigciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar ugiet wykonuje sie na krawedziach
pekniecia.

Warunki podparcia pawierzchmi na podlosu gruntowym w  obrgbie pekniccia
poprzecznego okresla si¢ wspélczyonikiem wplywu punktu przylozenia obcigzenia s
WYTazonym wzorem:

igl

Yo

§ =

w ktérym:
y: - ugiecie krawedzi obcigzonej,
yo - ugigcie pomierzone pomigdzy spekaniami (w sSrodku rozpietosci plyty),
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s<14 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
sz14 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spekafi malezy zdecydowac, czy naprawia¢ pojedynczo
pekniecia, czy wykona¢ naprawe calej powierzchni W postaci  membrany
przeciwspekaniowej. Jesli odcinek mawierzehni nie jest spekany lub jest $rednio spgkany
wedlng powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢ naprawe pojedynczych peknigc. Jesh odcinek
nawierzchni jost bardzo spekany wedlug powyzszej klasyfikacji, to zaleca sie wykonanie
ciaglej naprawy catej spekanej powierzchni, np. wykonanie membrany przeciwspekaniowej
na calej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podjaé po wnikliwej, indywidualnej
analizie, biorac pod uwagg takze przewidywang propagacje pekniec 1 zwickszanie indeksu
spekan w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy peknigé nawierzchni
zaleca sie kierowa¢ wskazéwkami wedhug tablicy:

Tablica: Wskazéwki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknigé nawierzchni
(bez wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa glgboka (stabilizacja n?pm"l:z,
j i i odparcia krawedzi POWICTZCHiI0-
Rodzaj spekania | Przyczyna spekania naprawa podp widzl) wa pod nowe
plytka wycigeie warstw | i ekeja warsbwy
do podloza asfaltowe
Pekmigcic szgitgre | Skurcz termiczny podbudo- N N
poplzeczne (] zwiqzane' sztj'wne‘
podparcie krawedzi) " 16 ) ]
e . Skurcz tetmiczny podbudo-
Peknigeie odbite | oy § scinanie od obcigzenia . N
poprzeczne (brak | yohem prostopadie do kra-
podparcia krawedzi) wedzi
. . Scinanie od obcigzenia
qum?me odbite ruchem, rownolegle do i +
podiuzne peknigcia
Peknigcie w spginie Niestaranno§é wykonania +
techrologiczngj
Peknigcie podluzne | wjiewystarczajaca nognosé +
w sladzie koleiny ey il
Spekania siatkowe | Niewystarczajgca nosnosé +
Spekania blokowe Skurcz termiczny +
ZMECZENIOWY
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ZALACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg[15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia peknigcia ta$ma wszczelniajaca jest przeznaczona do
uszezelnienia spekafh i otwartych polaczen technologicznych rozwartych do szerokoscl
5 mm.

Opis techniki

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni:

— wstepne oczyszezenie szezeliny i jej najblizszego otoczenia twardg szczotka reczng lub
mechaniczng,

— dokladne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, gorgeyin powietrzem,

— posmarowanie $cianek szczeliny srodkiem gruntujacym pedzlem i pozostawienie ich do
wyschniecia,

— przyklejenie tasmy uszczelnisjgeej i dociSniecie jej recznie lub specjalnym urzadzeniem,

— zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,

— posypanic maczka wapienng lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniajaca jest siatka wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu o
grubosci 1,5 mm. W celu dostosowania ta$my do szerokosci uszkodzonych miejsc jej
szeroko$é wynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypelienie peknigcia z przykryciem tasma uszezelniajaca  stosuje sie w
przypadkach:
— peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szeroko$ci 5 mum,
— pekniccia podluznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokoscei 5 mm.

7 uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca si¢ przede wszystkim do robot o matym
zakresie, przy ktorych zastosowanie wigkszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty musza by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w
temperaturze otoczenia co najmmie] 15°C. Z uwagi na szybkie zuZzywanie si¢ tasm, ich
stosowanie ogranicza si¢ do drég o niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach i drog
lokalnych. Nie malezy ich stosowaC na obszarach, gdzie wystepujg oddzialywania sit
poziomych: na ostrych fukach i skrzyzowaniach.
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ZAELACINIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg[15)

Rys. 1. Naprawa phytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa
dobrze podparte - w istniejacej warstwie Scieralnej

wypednienie betonem asfaitowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaliowym

wypelnienie poszerzons] szczeliny
astaltowg masg zalewowsq

tadma klejgca
asfaltowo-kauczukowa

warslwy istniejacej navierzchni|

| asfaltowa warstwa

|
% }f____JI’_ ___________ _ﬂ__,__ " scieralna
|
-
l

—! asfaliowa warstwa
wigzaca

f podbudowa sziywna

i lub pétsztywna

min. 10m |

Rys. 2. Naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia 53
dobrze podparte - w istniejgcej warstwie $cieralnej, z wlozeniem nowej warstwy
asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warsiwa geosiatki przyklejonej lepiszczem

asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypelnienie batonem asfaitowym

geoslatka przyklejona lepiszezem asfaltowym

tasma kietaca

asfaltowo-kauczukowa
wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masa zalewows
I warsiwy istniejacej nawierzchni
I ~ | nowa asfattowa warsiwa Scieraina
N O

| podbudowa sztywna lub polsziywna
|

min {Om i

I ‘S Jl | istniejaca asfalfowa warstwa scieraina
é _i istnigjgca asfaliowa warstwa wigZaca

l

!

i
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Rys. 3. Naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, w przypadku braku dobrego
podparcia krawgdzi peknigcia

tadma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

[

wypeinienie betonem asfallowym
geosiatka przykicjona lepiszczem asfaitowym

wypelnienie wyciglego pasa mieszanks min.-asfaltows,
krszywem siabiizowanym mechanicznie lub innym mat.
podivze gruntowe w razie pofrzeby wymienione i zageszczone

warstwy istniejace] nawierzchni

____________ i

é;iJL/_ _________

I podbudowa sziywna
" " lub pisztywmna
i ] i
. FOm
l 20ny i

Rys. 4. Naprawa gleboka pojedynczego pekniccia odbitego, w przypadku braku dobrego
podparcia krawedzi peknigcia, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warshwy asfaltowe
druga warsiwa geosiatki przyklejone] lepiszezem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe
wypelnienie betonem asfaliowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym
wypehienie wycietego pasa mieszanka min_—asfaltowa,
tagma kisiaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.
asfaltowo-kauczukowa podivze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

1 warshwy istniejacej nawierzchni
7 i
el #i

|
i podbudowa sztywna
¥
]

lub pdisztywna
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Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknigé odbitych z wlozeniem nowych warstw
asfaltowych

nowe warsiwy asfaltowe
geosiatka przykiejona lepiszczem asfattowym

wypenienie poszerzone] szezeliny
asfaltowa masa zalewows

warstwy istniejacej nawierzchni

warsiwy bifumiczne

podbudowa sztywna lub pdlsziywna

[N NS RS R I

min. .0 m

— T

ZALACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjiym

nowe warstwy asfaliowe ulozone
/ nad przekopem kanalizacyjriym
geosiatka

Z =
680962800 a%h2a%5%0%
oPorooo ofolcoso
cColoo oo olbl% o 00
o20le0d ofolooro
0005250500 ogblogogt,0 .
o%0otoos0 o20%0%02%02 6l warstwa nosna z kruszywa
oZ0lctorc oSofolo og o e
0,0000050,0 CaPo%0C%6 %0 stabilizowanego mechanicznie
olololo
oPo¥orelolo o olatono
ohoYeto o ofolo oo
oS02000808050 550 505P69626809)
0D 0L0,0,00 =0 2050,0,040 )
77 : 7, o podioze gruntowe
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Rys. 2. Wzmocnienie mawierzchni asfaltowej w sirefie zmiany no$nosci podioza
gruntowego

nowe warstwy asfaitowe

geosiatka
7 7 7 = istniejace warstwy bitumiczne
0 00000000000006062004000,0]
aPof08%%cto a0 00,0500
aZo%aYabolos0 0,0,0,0,045C
o200 %0t otol0 00,0500
02000 0b050,05050,2,26%09 3
225902620 %:%0 %0200 ovo warstwa nosna z kruszywa
6209 s o o0, 000,004,059 o L
0, 0,000,000 0L0a0,0,0,0 stabilizowanego mechanicznie
O A ot 0 0,0,0,0,0,0,0,6
00000804059690802090%08000
a0 Yoo o0 00,050 o
20°0004020400050999%090007

\———— podioze gruntowe o noénosci stabszej
niz na przyteglym odcinku

Rys. 3. Wzmocnienie nawicrzchni asfaltowe] w strefie spoiny roboczej

min. 400 mm min. 400 mm /—’—— geoslatka

1 nowe warstwy asfaltowe

la—— ——— Istniejgce warstwy biturniczne

i
000000000000000000oooooooo
ola¥ole0n0 00,000, 0,0
oo™l oo 00 0,00
oYsploloo 0 0 006, 0,0
0 10 a a0 00 a0 0o j0,0,050
6laPo¥alubtola,0,0,0,0,0,0 .
026%0% % %00 0 0 050,040~ warstwa nosna z kruszywa
0600000500058485069,%6208 9 i i
OhO0 0 0.0, 0,00, 0 00,0 stabilizowanego mechanicznie
oYo0%%co¥0 0 0 0 0,0,0,0,0
020 o a0 o0 0 00,0.C
0962596009596 2625%0262020%5)
0Pa% 0% Yea oo 0000

fm——————— podioZe gruntowe
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka nad spoina kenstrukeying,

0 ,ﬁ’////;;'

W////
1 ///’ff/// ///

A éﬁé%ﬁéi/’.4f _ 'o‘b'
[o 3l o Y + ] ™
L%a 0002500005

a2a%0%% % %%l 0 D

>g°o°0°o“o°o°o°oDagouogogog
P3962626202620%0 %080 05050
1:06949525%0%0%% 208 cog 0]
Pa202590202080%0 0080 ag0g 00
6200026220208 a00 0000000
2000202095952 0%90%%0%02000
26902020086 0000 000000000

D

szerokos¢ min. 800 mm

 we———— bruk lub thuczesn

istniejace warstwy bitumiczne

. warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

|
=}
e
]
Mg
|y
e
=
E
b
s
E

a-———- podioze gruntowe

Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni

a) wariant |

/ nowe warstwy asfaliowe

TSNP
UTEIENIiIIiiiii MIII]
I
Vs

- geosiatka nad spoing pediuzng

:> istniejace warstwy bitumiczne

e ————m——Warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

—————— podioze gruntowe

nowe warstwy asfaltowe

St

...——--—— geosiatka nad spoing podiuzng
-.——-——-——- istniejace warstwy bitumiczne

g Warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

—ma——————— podioze gruniowe

ulozona na starej warstwie bitumicznej
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Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego
cementem

nowa warstwa asfaltowa

nowza podbudowa asfaltowa
geosiatka

!’///'ﬂﬂ//l’///"///ﬂfl o

\.\‘

asfaltowa warstwa profilujaca

istniejace warstwy bitumiczne

........................................................... a———— warstwy stabilizowane cementem

777277 777222

warstwa kruszywa

Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej polozonej na istniejacej nawierzchni z betonu
cementowego

nowa warstwa asfaltowa

nowa podbudowa asfaltowa
o geosiatka

asfaltowa warstwa profilujgca
=~ istniejgca spekana nawierzchnia
z betonu cementowego

e Warstwa nosna z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie
p———— podioze gruntowe




SPECYFIKACJIE TECHNICZNE

D - 06.04.01

ROWY
(W przypadku robot remontowych i utrzymaniowych)
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA 1 SKROTY
OST - ogdlna specyfikacja techniczna
S8T - szezegoltowa specyfikacja techniczna
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdhej specyfikacji techmicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z remontowaniem 1 utrzymaniem rowow .

1.2, Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacia techniczna (OST)  stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegOlowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu tobét na drogach miejskich i

gminnych.
1.3. Zakres robét ebjetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i siarp rowi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. R6w - otwarty wykop o glebokoéci co najmniej 30 cm, kiory zbiera i odprowadza
wode.

1.4.2. R6w przydrommy - row zbierajacy wodg z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.
1.4.4, Row stokowy - réw zbierajacy wode spiywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6ine”
pkt 1.4,

1.5, Ogélne wymagania dotyezace robét

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania detyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 3.



4 Rowy D-06.04.01

3.2. Sprzet do wykonywania reb6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé sie mozliwodcia
korzystania z nastgpujacego sprzgti
— koparek podsiebiernych,
-- spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
~ zageszozarek plytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

" 4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywanin robdt okreflonych w ninigisze] OST, moina korzystat z

dowolnych srodkdw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykenania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,» Wymagania
ogoine” pkt 5.

5.2. Oczyszezenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namulu naniesionego przez wode, $cigcin
trawy i krzak¢w w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remomtowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary

geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-8-02204 [1}:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3,
glebokosé od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi
gomej rowu;

b) tréjkatnym - doo wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokodéé od 0,30 m
do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

¢) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawgdzie gorne
wyokraglone tukami kolowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glgbokos¢ od 0,30 m do 0,50 m
liczona jako rézmica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
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— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie
skarp od 1:1,5 do 1:3, gleboko$¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony
co najmniej 0 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych 1 co
najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odplywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ doa co najmniej 040 m,
glebokos¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o
promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podiuzny rowu powinien wynosic 0.2%;

w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podiuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nievmocnionych skarpach i dnie

- w grintach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiasta - 2,0%,
- darnina - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wyKkoficzeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy
wywiezé poza obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Spos6b zniszezenia pozostalosci po usunictej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogilne zasady Kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.
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Tablica 1.

Lp. ‘Wyszezegolnienie Minimalna czestotliwosé pemiaréw
1 | Spadek podiuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokosé i gleboko$é rowu 1 razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podiuzne rowu

Spadki podhizne rowu powinny byé zgodne z dokumentacjy projektows, z
tolerancia + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokosé i giebokos¢ rowu

Szerokos¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z
tolerancjg + 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przedwit migdzy skarpa a
szablonem nie powinien przekraczaé¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiary robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podamo w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednosiki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowt obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  OCZySZCZenie rowl,
— pogiebianie i profilowanie rowu,
- &cigcie trawy 1 krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykoficzeniowe,
~ przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-8-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne



