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D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu a;sfaltowego. Warstwa scieralna
wg PN-EN :

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralne] z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna  specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
stosowangj jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot na
drogach keajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich,

_powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbioren warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfattowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa,
kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane
mieszanki betonu dsfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszankil

Kategoria . . . n
ruchu Mieszanki o wymiarze D7, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 34 ACES, AC118

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jedne] lub killku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkiadania obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakceie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineraino-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowe], wyrézniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow& w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie kiinujaca sic.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pélsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okrelona przez dolny (d) i gémy (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kidrego wieksza
¢z¢s< pozostaje na sicie 0,063 mm. :

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktdérego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia

mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okrelenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 1.4, :

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwo$¢ uzytkowa pie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacije, jednak nie jest do tego zobowigzany),

1RI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - muegjsce obshugi podroznych.
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1.5. Ogdline wymagania dotyczace robot
Ogbéhne wymagania dotyczace robét podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne” [1] pkt 2. :

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowal inne lepiszcza niemormowe wedug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszeza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka : Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI - KR2 Aciséﬁgss, - 50/70", 701100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3-KR4 | AC8S, ACI1IS 50/70 V

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura |
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pdnocno-wschodni i tereny podgdrskie)

Asfalty drogoWe powinny spelnia¢ Wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE T
1 | Penetracja w 25°C 0,lmm | PN-EN 1426[21] | 50-70 | 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-5]
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230

nie mmniej niz

4 | Zawartodé sktadnikow
rozpuszezalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzenit
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
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¢ | Pozostala penetracja po|
starzeniu, nie. mniej niz & PN-EN 1426 [21] >0 46

7 | Temperatura migknienia o
po starzeniu, nie mnicj niz C PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, . % | PN-EN12606-1[30] | 22 22
nie wiecej niz

9 | Waost temp. migknienia . PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, me wigce] niz

10 gempera“?m tamliwoscl | o0 pagEN 12593 [29] -8 10

raassa, nie wigce) niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
X Jed- polimerami (PMB)
Wymagane | wiagciwosé | Mo0® | nosika 45/80 - 55 45/80- 65
podstaiowe ba@ama wymaganie klasa wymaganie kiasa
Konsystencja
w podrednich : g
temperaty- | | cnetragja PN-EN 1 61 mm 45-80 a 45-80 4
w 25°C 1426 [21]
rach eksploa-
tacyinych
Konsystencja
w wysokich ’
Temperatura PN-EN o
lemperalu- | elnienia | 1427 [22 ¢ 233 7 265 3
rach eksploa-
tacyjnvch
. PN-EN
St 13589
rozciagania [55]
(mala PN-EN Jem? >1ws°C 4 >2 w 5°C 3
predkosé 13703
rozciagania) [57]
Sita PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciagania (53]
w 5°C (duza PNLEN Jem? NPD® 0 NPD* 0
predkosé 13703
rozeiggania) [57]
Wahadlo PN-EN
Vialit (meto- 13588 Fiom?® NPD? 0 NPD? i}
da uderzenia) [54]
Statos¢ kon- | Zrmiana masy Y% >0,5 3 =05 3
systencji Pozostata PN-EN
(Odpomos¢ | penetracja 1426 [21] %o z 60 7 =60 7
na starzenie
wg PN-EN :2’;‘ o= PN-EN
12607-1 lub mherny iz | °C <8 2 <3 2
3131 migknienia
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PN-EN
lnm=j o Temperatura IS0 2592 o > 735 3 > 235
whagciwosci zaplonu 163}
Temperatura PN-EN
peratt 12593 °C <-12 6 <-15
tamliwosci [29]
Nawrot
sprfg_z'ysty PN-EN >50 5 =70
s 13398 %
Wymagania Nawrdt [51]
dodatkowe | spreZysty NPD? 0 NPD*
w 10°C
PN-EN
Zal 14023
s 159] oC TBR® £ TER®
plastycznosel Pugit
5.1.9
Stabilnosé PN-EN
magazynowa- 13399 _
nia. Roznica [52] °C <5 2 <35
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
o PN-EN
Stabllnos;;wa_ 13399
magazyRowa- [52] 0.1 mm NPD® 0 NPD?
nia. Réznica
tracii PN-EN
penetracji 1426 21
ooy - | ENEN
E“ie“i?p" u 12[6301’}!-1 °C TBR® |° 1 TBR®
Wymagania starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427122
-1 iub 3 [31]
Nawrdt spre-
Zysty w 25°C )
po starzenia .
wg PN-EN PN-EN 230 4 260
12607-1 lub 12607-1
=331 [31] %
Nawrdt spre- PN-EN
Zysty. w 10°C 13398
po starzeniu [s1] S a
we PN-EN NPDy 0 NPD
12667-1 lub
-3.[31]

*NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okrelana)
" TBR ~ To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w  zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazomych w system grzewczy posredni
{(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyini). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancia + 5°C oraz
ukiad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbioriku wyposazonym w system
grzewczy poéredni z termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia = 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wedlug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypeniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — czesé 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpicczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze fub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypehiacza
powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego edpowiedniaq przyczepnoéé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i
odporno$é¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze wartosé przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek  adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Skiadowanie srodka adbezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznyeh (. zZaczy podiuzych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w rézmym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia réznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaliowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhig norm lub
aprobat technicznych

Grubos¢ materiahi termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mutej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 em,
— nie mniej niz 15 rom przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicane;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodz na goraco™.
Dopuszeza sig inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa
$cieralna) nalezy stosowal  kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem Tub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

_ Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonamych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiomikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

—  wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lob claglym, z automatycznym
kompiterowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, '

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

~—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszezace,

—  samochody samowyladowcze z przykrydiem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimercasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
Ogrzewanie Oraz w Zawory Spustowe. ‘
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszamiem z innymi materiatarni i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem,
Zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien byé przewozony w
odpowiednich ~cystemach przystosowanych do przewozu materiatow  sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsjii i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cystemy powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podezas transportu 1 postoju przed
wbudowaniem  mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinha zapewniaé utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny byc czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady. wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineraino-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC118S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartoéé Iepiszcza podane sg -
w tablicach 6 1 7.

Wymagane wlasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8
i9.
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Tablica 6. Ugziarnienic mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy Scieralnej dla KR1-KR2 [65]

e e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACSS ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
112 ; . 100 _ 90 100
8 100 - S0 100 70 S0
5,6 90 100 70 9
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
i&;:;nrtf;g)leplszcza, Brinz,0 Buuint.6 Biming 4

Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu

asfaltowego do

St R

warstwy Scieralnej dla KR3-KR4 145]

Wiadciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACSS ACI1S

Wymiar sita # [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100

8 90 100 70 85

5,6 70 85 - -

2 45 60 45 . 55

0,125 8 20 § 22

0,063 6 12,0 6 12,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’”’ Bining 4 Buins 2

£

K Minimalna zawarto¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. lezeli stosowana mieszanka rnineralna ma inng gestosé {py), to do wyznaczenia minimahej
zawartodel lepiszeza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspdtezynnik & wedlug réwnania:

2,650
o=—
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Tablica 8. Wymagane

wlasciwodci

mieszanki

icieralnej, przy ruchu KR1 = KR2 [65]

mineralno-asfaltowej

do warstwy

Warunki
Wiasciwosc zaggszozania Metoda 1 warunki ACSS ACSS AC1IS
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartose C.1.2.ubjjanie, |  pNLEN 12697-8 [33] ViainT 0 Viint.o Viia1,0
wolnych 2x50 uderzen ’ ¥, V, [
p]’ZGStI'ZCIli p. 4 max3.0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEBuinrs VEB yinrs VF B in7s
Wypﬂhliﬂ]le 2x50 uderzen p- 5 VEB 50 VEB yiuse VEBuingy
lepiszezem
Zawartosd
wolnych C.12.ubijanie, | py -
przestrzeni %50 uderzed ’ -EN 12697-8 [33], VM Auinis VMA yinrs VM Apins
W IIEsZance B3
mineralnej
PN-EN 12697-12 351
Odpornosc na C.1.1,ubijanie, porzeclllowywamc W
(izigianie wody | 2x25 uchrzefl 40°C z_]e(in.yrn.cyklem ITSRs0 IT5Rs0 IT5Rs
Zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwosel mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Waranki
Wiasciwosc zaggszezania Metoda i warunki badania SMAS8 | SMAT11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, ' Vaninz,0 V iz,
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaed V naxa
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
g;gzg’:gz Itlri:a}e watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;VRTEMR‘}” %mu_au
Je v Pog-Pigo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38) A0 Alao
PN-EN 12697-12 [33],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzeni | jednym cykiem zamrazania, TSR0 TTSRsq
) badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania

gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszankl mineralno-asfaliowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do
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dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o roznym uziarnieniu Jub pochodzeniu natezy dodawac edmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
dokiadnodcia + 3°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(toboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypehiaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzsze] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowej dostarczone] na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwormni.

" Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura miesianki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
_PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewnié réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dopuszeza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek {m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rézZmic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podioze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa Scicralna)
pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:
—  ustabiliZzowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostalosel luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny
nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réowno$é podiuzna fest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nierownoscl nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 11.
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Tablica 1. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa Jub réwnowazna metodg) [65]

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
$cieraing [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 6
i wylgezania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone g
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczanija i
wytaczania, postojowe, jezdnie facznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L.D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownoéci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokoséciowe podioza oraz urzadzen usytmowanych w nawierzchni Iub ia
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podioza powinien byé
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢. Dopuszeza sie
pozostawienie oznakowania poziomego z materialéw termoplastycznych przy spefieniu
warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnoscei podioza (w tym powierzchnie istniejace] warstwy Scieralnej) nalezy
wyrdwnacd paprzez. frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten spos6b ubytki wypeknic
materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypehié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizuainej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne srodki nalezy
podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materialami wedhug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykaznjacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych b
spgkari poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineraino-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykoéw wedhig norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci whasciwoéci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
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nalezy zaprogramowal otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badafi nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszeza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosdci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacie kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzié w silosie lub zatadowaé na samochéd. Probki do badafh nalezy pobierad ze
skrzyni samochodu zgodnie z metods okredlona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzie o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaliowego
 Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodmonym Z
Inzynierem. Powierzchnia odeinka prébnego powinna wynosié co najmnie] 500 m’, a
dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takwh
materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odeinka prabnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na cela zwigkszenie polaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i1 zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podleza (np. z warstwy wiazqoe] asfaltowej), przed
wlozeniem warstwy $cieralngj z betonu asfaliowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, . 0,1 + 0,3 kg/m’, przy czym:

zaleca ste stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilog¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosm
mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wigksza llosc lepiszeza do skropienia, kidre po ulozeniu warstwy Scieralnej uszezelni
Ja

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza sie skrapianie reczne lanca
w miejscach trudno dostepnych (np. écieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wyhlaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiane organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powimmo byé skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywad na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowsj asfaltowej powinien byé zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatira otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od termperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineraino-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualmie okreslié
wymagane warunki otoczenia,

Tablica 12. Minimaina temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C|
przed przystapieniem do robdt | w czasie robét
Warstwa Scieralna o grubodei > 3 em 0 _ +5
Warstwa §cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wihasciwosdel wykonanej warstwy powinny spelniaé warinki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wlasciwosel warstwy AC [63]

Proiektowana .. Zawarto$é wolnych
Tvo i . . Wskaznik .
Yp 1 wymiar grubosc warstwy . przestrzen) w

mieszanki technologicznej zag@snz/czema warstwie

fem] %] [%{v/v)]

ACSS, KRI-KR2 2,0+40 >97 1,0+4,0
AC8S, KRI-KR2 2,5+50 >97 1,0+4,0
AC11S, KRI1-KR2 3,0+5,0 > 98 ‘ 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,545 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,050 > 98 2,0:5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka
wyposazona w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania
niwelety zgodnie z dekumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sig whudowywanie reczne.
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Grubos¢ wykonywanej warstwy powiona by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaliowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe
stadkie z mozliwoécia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczme nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D:M-00.00.00 ,,Wymagania
ogbine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien:
~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
zmakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci, deklaracj¢ zgodnodci, aprobate
techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.},
- — ew. wykonaé wlasne badania’ whasciwogci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzymerow1 do
akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawey (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy -- Inzyniera}.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spemiaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawea powinien wykonywac te badania podezas realizacji konfraktu, z
niezbedna starannoscia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagar komtraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.
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Wyniki badatt Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedug pkin 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

-~ pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-astaltowe],

—  wykaz ilosci materialdw lub grubodci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrdw geometrycznych poboczy,

—  ocena wiznalna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakoéci wykonania poiaczes technologicznych.

6.3.3. Badania kontroine

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy
Jjako$¢ materialow budowlanyeh (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skdadnikdw,
lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa pedstawa odbiore. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wiedy, gdy
Wykonawea zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny,

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej

warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziamienie
1.2 Zawartosc lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Ggstosc | zawarto§é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Roéwnosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wlasciwosci przeciwposlizgowe
7 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzcinie drog w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadkuy uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czgiciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odéinek ten nie powinien byé mmiejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badaf konirolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi
Wykonawca. '

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badari). R

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
taboratorium, ktére nie wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na kidrej nickorzysé przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci
wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy zlozyé w ciagu 2 miesigey od
wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65] za wyjatkiem tresci tab. 15.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
wartoéci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadnos$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metods pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej. przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaliowej. '

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz tlos¢ materiatu

Grubosé¢ wykonane] warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegaé od projekiu o wartogei podane w tablicy 15.
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W wypadku okre$lania ilodci materialu na powierzchnie i sredniej wartosci
grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odeinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej
Jedna dzienng dziatkg robocza. Do odcinka czgéciowego obowiazuja te same wymagania
Jjak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmeftyczng wszystkich
pojedynczych oznaczern gruboéci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubogci warstwy oraz ilogci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci

— warstwa Scieralna od 0 do+ 10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci od 0 do+ 30

6.4.2.2. Wskaznik zageszezenia warstwy ‘

Zageszezenle wykonane] warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolmych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych
w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestoéci objptosciowej nalezy wykonywaé wedhig PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawarto$é wolirych przestrzeni w nawierzehni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzchni, okreslona w
tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszezalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gléwnych fukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja
+0,5%.

6.4.2.5. Rowno$é podiuzna 1 poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuzmej warstwy Scieralnej nawierzehni drogi klasy G 1 drog
wyzszych klas nalezy stosowaé metode pomiaru umoziiwiajacy obliczanie wskaznika
réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sig dla odcimkéw o dhugosci 50 m. Dopuszezalne

e
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wartoici wskaznika [RI wymagane przy odbiorze nawierzchni okredlono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralne] nawierzehni drogi klasy Z, L1 D
oraz placow i parkingow nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé przeswitn w potowie diugosci faty. Porniar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnoé¢ podiuina jest okreslona przez
wartos¢ odchylenia rownodci (przeswitu), ktore nie moga przekroczyé 6 mm. Przez
odchylenie rownoéci rozamie sie najwicksza odleglo$¢ miedzy lata a mierzong
powierzchnia.

" Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownoscei IRI warstwy
Scieralne] nawierzehni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powiony by¢ wicksze niz
podane w tablicy 23. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszezaine wartosci wskaznika rownosei podiuznej IRI warstwy Scieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi . Element nawierzchni Wartosei wskaznika IR1
[mm/m]
Pasy: rtochu, awaryjne, dodatkowe,
o . <29
A, S wlaczanta i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania _
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosé¢ odchylenia réwnodcl podiuzne
warstwy dcieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchol.

Do oceny réwnosci poprzeczne] warstw nawierzchni drog wszystkich kias
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowazne] uzyciu faty 1 klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnosé poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia réwnosci poprzeczngj
warstwy S$cieralne] nawierzebni drog wszystkich klas techniczoych nie powinma by¢
wicksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszezalne wartosei odehyleft rownosei poprzeczne] warstwy scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rOWnosci poprzecznej
[mmo]
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Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
AS wigczania | wylaczania -
GP Jezdnie tacenic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchy, dodatkowe, wiaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiladciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wladciwosci przeciwpogdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég
wyzszych klas powmien by¢ okreflony wspdlczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz
co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
whasciwoscel pizeciwposlizgowych jest miarodajny wspOlczynnik tarcia. Za miarodajmy
wspolczynnik  tarcia przyjmuje sie rozmicg wartosci $redniej E(p) i odchylenia
standardowego 12 E(u) — D. Dhugos¢ odeinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozmna
wykona¢ pomiardéw z predkoscia 60 fub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
nicktdre facznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspoiczynnika tarcia nie powinny byé
pizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h. -

Dopuszczalne wartodci  miarodajnego  wspélezynnika tarcia  nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiarn w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos$ci miarodajnego wspoélezynnika
tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich
odcinkach mawierzchni, rondach Iub na dojazdach do skrzyzowan poszczeg6line wyniki
pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdlezynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni oponty wagledem nawierzehni

60 km/h 90 kan/h

A S Pasy ruchu - >0,37

s
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Pasy: wigczania i wylaczania, jezdnie > 0.44 | -
facznic —
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostale whadciwosei warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézmic
od szerokodcl projektowane] o wigeej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjs projektows z dopuszezalna tolerancia
+ 1 om, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sig od
dokumentacji projektowej 0 = 5 cm.

Zhacza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny byé w jedirym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacii, plam | wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows, jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy §cieraine] z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wyKonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badamia z zachowaniem tolerancji
wedtug pkiu 6 daty wyniki pozytywne. _

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w
razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych
w WT-2 [65] pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
5.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w QST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszezenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryijnej,
— wykonanie proby technologicznej 1 odcinka prébnego,
— wyprodukowanje mieszanki betonu asfaltowego. i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzeft obeych i
kraweznikow,
— rozlozenie 1 zageszezenie mieszanki betonu asfaliowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan ‘wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreélonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

16. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosei chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowiane — Czeéé 2: Metody badan

4. PN-EN 932.3 Badania podstawowych wiasciwosel kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933.1 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie

skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
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6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 9334
§. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN933-10
12, PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-3
16: PN-EN 10%7-6
17. PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19, PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22 PN-EN 1427
23. PN-EN 1428

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaktu ziaren za pomocg wskaznika ptaskoesei

Badania geometrycznych wlasciwoscl kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych whasciwosei kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosei ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometryeznych whasciwodci kruszyw — Czesé 6:
Ocena whasciwodcei powierzchni — WskaZnik przeplywn
kruszywa

Badania geometrycznych wiladciwodel kruszyw — Ocena

zawartosci  drobmych czastek - Badania  blgkitem
metylenowym )

Badania geometrycznych wiasciwodel kruszyw — Czes¢ 10
Ocena zawartosci drobnych czastek — Ugziarnienie

wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscl kruszyw —
Metody oznaczania odpornosei na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscl kruszyw —
Oznaczanie gestosei nasypowej 1 jamistodol

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodel kruszyw —
Cze$¢ 4: Omaczanie pustych przestrzeni suchego,
Zageszezonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizyczmych wlasciwodcl kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Radania mechanicznych i fizycznych whasciwosécl kruszyw —
Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czes¢é 7: Oznaczamie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodel kruszyw —
Czeéé 8: Oznaczanie polerowainosei kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosel kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferyczmych — Czesc 1:
Oznaczante mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw mna
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czeé¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metods gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetrac]i igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia -~ Metoda Piersciett i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda desiylacji azeotropowej
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24,

25,

26,

27.

28,
29,

30.

31

34

33

38.

39.

40.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN—EN-' 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie pozostaloéci na
sicle emulsji asfaltowych oraz ftrwalosci  podezas
magazynowania metoda pozostatosei na sicie

Badania chemicznych wihasciwoscl kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwodci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfalfowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
fambiwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaliowe — Oznaczanie zawartodci
parafiny — Czgsc 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla 1 powietrza — Czeéé 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czeéé 3: Metoda RET

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorace — Cze$¢ §: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 11: Okresélenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 12: Okredlanie
wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é¢ 13 Pomiar
temperatury ‘

Mieszanld mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 18: Splywanie
lepiszcza _

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czedc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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41. PN-EN 12846
42, PN-EN 12847
43, PN-EN 12850
44, PN-EN 13043

45,

46.

47.
48.
49,
50,
51.
52.
53.
54.
55.

56.

57.
58.
59.

60.

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13308
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

mineralno-asfaltowych na goraco — Czedé 36: Oznaczanie
grubodci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaci
emuls)i asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Ommaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalefi stosowanych na drogach, lotniskach i inmych
powierzchniach przeznaczonytch do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesc 1t
Oznaczaniec  indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineraino-asfaliowe — Wymagania — Czgs$¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Wymagania — Cz¢sé 20:
Badanie typu :

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesé 1: Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli
Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznyeh — Czesé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrott
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszezy asfaltowych metodg pomiaru ciagliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Ogzmaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfalidw — Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Mstoda z
kruszywem
Asfalty i
deformacii
Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zkaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew
1na goraco

lepiszcza asfaliowe - Oznaczanie energii



28 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna D-05.03.05a

wg PN-EN
61. PN-EN 141882 Wypehiacze zlaczy 1 zalewy — Czesdé 2: Specyfikacja zalew
na zimno
62. PN-EN 22392 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktary)
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66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) :

68. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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