SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-M-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
[ ZAGESZCZANIEM PODLOZA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélnej specyfikaci technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem

podtoza gruntowego pod warstwy na odc. objetym z przebudowsg ul. Tulipanowej w
Inowtodzu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe  Specyfikacje  Techniczne  stanowia cze§¢  Dokumentow
Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza przeznaczonego do ufozenia
konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ~Nymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ~Mymagania
ogodine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykenania robot

Wykonawca przystepujacy do profilowania podloza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wtasciwosci

gruntu podioza.



4. TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00
~“Yymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01,
D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoine zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

9.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podfoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzehni.
Wezesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podioza w planie i profilu
powinny by¢ wczeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢é w punktach charakterystycznych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpitek
powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstgpach

nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju

gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnoéci jego odspojenia.

Prace mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania wykopu powinien byé wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami

okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.



Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spemiony i wystepujg zanizenia poziomu w
podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podloze na
gfebokosé zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt, w ilcsci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okres$laé zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna wartosé I dla:

Gorna warstwa o|1,00
grubosci 20 cm

Na gtebokosci od 20 do|0,97
90 cm od powierzchni
podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnege i pierwotnego modulu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnoéé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymainej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podioze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inspekiora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiememu zawilgoceniu,
to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentuainie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpifo wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ~Nymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Réwnos¢ profilowanego podtoza |

Nieréwnosci profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg zgodnie z
normag BN-68/8931-04 [4]..
Nierownosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.2. Spadki podfozg

Spadki profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.3. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.4. Zageszczenie profilowanego podioza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien byé mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartoéci
modutéw odksztaicenia, to warto$¢ stosunku wtdmego do pierwotnege modutu
odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna byé

wieksza od 2,2. ,
Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé¢ wediug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym profilowaniem podfoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do

gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dedanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
podioza.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~NVymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odktad,

— profilowanie dna podioza,

— zageszczenie,

— utrzymanie podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10.przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

17 wilgotnosci

3. BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
02 odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza

przez obcigzenie plytg

4. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar  réwnos$ci
04 nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931- Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
12



D - 04.04.00 + 04.04.02

PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla robét objetych z przebudowa ul. Tulipanowej
w Inowlodzu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stamowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji techniczne] (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacii robdt na dregach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] i obejmuja OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i
podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych Konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacia mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
Zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszezegélnych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

E.5. Ogiolne wymagania dotyczgce robot

QOgolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw



Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w OST dotyczacych poszezegdinych rodzajow podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wiclkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlig PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metody stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gdrna warstwe} lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na pedbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla 1 nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gémej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spehiaé wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymaganig
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszezegdlnienie naturalne lamane Zuzel Badania
whadciwosci Podbudowa wedhug

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza

1 | Zawartost ziarn mnigjszych | od2 od2 od2 od2 od2 od2 [ PN-B-06714
itz 0,075 mm, % (m/m) dold | dol2 | dold | dol2 [ dolD do 12 -15 ]3]
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2 | Zawarto$é nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 15 [3]

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemmnych PN-B-06714
%(m/m), nic wigcej niz 35 45 33 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto$é zanieczyszczen
organicznych, %{m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

] gg;ﬁﬁggﬁgﬁfgﬁg& 0d30 | 0d30 | od30 | od30 | | Br-sasgo31

6 |Scieralno§é w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$é catkowita po
peinej liczbie obrotdw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b} écieralno$é czeSciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotdéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasiakliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 3 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornosc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %e(m/m), nie wiecej niz

? Rozpad krzemianowy i zela- PI\_I31‘3] F1607]14
zawy facznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz 39 [11]

10 | Zawartosé zwiazkdw siarki w
preeliczeniu na 8Os, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 | PN-B-06714
nie wigeej niz 28191

11 Wskaznik nosSnosci wpee mie-
szanki kruszywa, %, nie
mnigjszy niz:

a) przy zageszezeniu Ig = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-5-06102
b) przy zageszezeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odsgczajacy stosuje sie:
— Zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

Na warstwe odcinajaca stosnje sig:

piasek wg PN-B-11113 [16],

— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materialy do ulépszania wlasciwosci kruszyw

[21].

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],

popioly fotne wg PN-5-96035 [23],

zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzg¢dnych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102

2.3.6. Woda



Nalezy stosowaé wodg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rohoét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci

optymalnej,

b) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych Ilub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszezarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow ,

Kruszywa moina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanicczyszezeniem, zmieszaniern z inmymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatléw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podioze pod podbudowe powinno spemiaé wymagania okres$lene w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza” 1 OST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢é ufozona na podioiu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢
wzorent:

Dys
dgs

<5 (1)

w ktorym:



D5 -wymiar boku oczka sita, przez kidre przechodzi 15% ziam warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelmiony, nalezy na podiozu ulozyé warstwe
odcinajaca lub odpowicdnio dobrana geowldkning. Ochronne wlagciwosci geowldkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d
2 <12 (2)
090

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza,
w milimetrach,

Oy -umowna Srednica poroéw geowlékniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowlékninie w ilosci 90% (m/m); warto$é parametru Oy, powinna
by¢ podawana przez producenta geowlokniny.,

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglvch do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow

lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank¢ kruszywa o §cidle okreslonym uziarienin 1 wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach pwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosei nic dopuszeza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
5posob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zaggszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubodci,
takiej, aby jej ostateczna grubosé po zageszczenin byla réwna grubosci projektowanej.
Gruboéé pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniw.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem. wymaganych spadkéw i rzgdnych wysckosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgomosé mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiadad
wilgotnodei optymalnej, okreslonej wedhig proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
{metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilofcia wody i réwnomiemnie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnoéci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 1.

5.5. Gdcinek prébny



Jezeli w SST przewidziano konieczno$é¢ wykonania odcinka probnego, to co
najmoiej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek
proboy w celu:

— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozldadania i zaggszezania kruszywa
jest whasciwy,

— okresdlenia grubosei warstwy materialu w stanie luZnym, Lkoniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu =zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odeinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ talich materialéw oraz sprzetu
do mieszania, rozkladania 1 =zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. :

Wykonawca moZe przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowanin
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakoéci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akeceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwoéci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badarn i pomiaréw

Czestotliwodc oraz zakres badann podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badait przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

| ] Czgstotliwo$¢ badan




- , Maksymalna
Mmlfnalna !1czha: powierzchnia
Lp. Wyszczegdinienie badan badai na dziennej | oo gy dowy pray-
dzialce roboczej padajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m®
. e dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wlasciwodci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki nalezy pobieraé¢ w sposob losowy, z roztozongj warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wiyniki badan powinny by¢ na bieZaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnodci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ si¢ az do osiggniecia wymaganego
wskaZnika zageszczenia.

Zageszezenie podbudowy palezy sprawdzad wedhig BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledn na gruboziarniste
kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy wuznaé za
prawidlowe, gdy stosunek wtémego moduiu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E,
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£y
£

< 22

6.3.5. Wladciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszysikich wlasciwodci okreslonych

wpkt 2.3.2,
Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonaweg w sposab
losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie badah i pomiaréw Minimalna czgstotliwosé pomiardw

1 | Szerokosc¢ podbudowy 10 razy na 1 km




o

w sposob ciagly planografem albo co

2 | Rownos¢ podiuzna 20 m lata na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$c poprzeczna 10 razy na 1 ki

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100m

6 | Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce robocze;j,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m®
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modul odksztatcenia co najmmiej w dwéch przekrojach na
_ kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmnicj w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wylconaé w punktach gléwnych ukéw poziemych.

6.4.2. Szerokodé podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié si¢ od szerokosci projekiowanej o wigeej
niz +10 cm, -5 ¢

Na jezdniach bez krawginikéw szerokos$é podbudowy powinna byé wieksza od
szerckodci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm Iub o warto$¢ wskazana w
dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub
planografem, zgodnic z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierdwnodci podbudowy nie mogg przekraczad:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne z
dokumentacjg projektows, z tolerancjg+ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokodciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 em, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0§ podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 em.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubo$é podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
10




- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w

tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy pedbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wiskaznik L Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia M.aksymalne ugiecie cenia mierzony plyta o
Waos TiiE Is nie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mnigjszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
’ 40kN SOkN obcigzenia E, obcigzenia B,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewladciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w purkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gigbokoéei co najmniej 10 om, wyréwnane i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosdei projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wilasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewladciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodci, Wykonawcea
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, nzupetione
nowym materialem o odpowiednich wlasciwogciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubodci warstwy, wedlug wyze] podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nosé podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkic roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nodnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogdlne zasady obmiaru robét pddano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Jednostka obmiarowa jest

m’ (meir kwadratowy) podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie,

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m° podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Pedbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z 2uzla wiclkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4, PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7.  PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
1t. PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zanieczyszezen obeych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarmowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotmosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci siarki
metoda bromowg

zawartosci

Oznaczanie  zawartosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu
Zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

12



P

13.

4.

15.
16,
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23,
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06731

PN-B-1i111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-8-06102
PN-58-96023
PN-8-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/§931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM -

31.

Warszawa 1997.

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego wzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betomu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport { przechowywanie

Kruszywo minecralne. Kruszywo kamienne Jlamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnodci nawierzchni
planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢é podatiych ugigciomierzem

belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i konfraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyﬁkacji dotycza zasad prowadzenia robdt

zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego

mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostake okrelenia podstawowe sa zgodne z cbhowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogdilne wymagania dotyczace materialow

QOg6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-04.04.00 , Podbudowa 2 kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki ilub Zwiru,
spelniajaca wymagania niniejszej specyfikacii.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kmszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna byé mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z
dodatkiem kruszywa lamanego, spelniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo
tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzitowych albo surowca
skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezent obcych i bez domieszek
gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
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2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogone” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00
LrPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa =z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloZa

Przygotowanic podtoza powinno odpowiadad wymaganiom okre$lonym w OST
D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w OST
D-04,04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem
lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegétowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkiadania i zaggszczania mieszanki podano w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.3. Odcinek préobny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoéci robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
16



Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4, Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwoéc oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka ocbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 8.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w OST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
~ sprawdzenie i ewentualng naprawg podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie 7z recepts,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zageszczenie rozlozonej mieszanki,
~ przeprowadzenie pomiarow i badaf laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 10,

18



D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna  specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegilowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét

zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego

mechanicznie.
Ustalenia zawatte sa w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogdlne” pkt 1.3.
1.4, Okreflenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

L.4.2. Porzostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

1.5, Ogdlne wymagania dotycezace robot

Ogblne wymagania dotyczace robdt pedane w OST D-04.04.00 , Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoine™ pki 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw {amanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego Iub kamieni narzntowych 1 otoczakdéw albo ziarn Zwirn wiekszych od § mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezeii obeych i bez domieszek

gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w QST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt2.3.1.

2.3.2. Wlasdciwosci kruszywa
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Kruszywo powinno spelmia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podanc w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloZa

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem
lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdlowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okregli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4, Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne,
zgodnie z zasadami okre§lonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 3.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéme”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robat
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Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3,

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

CzgstotliwoéC oraz zakres pomiardw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podane w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbiorn robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne™ pkt 8.

.
S. PODSTAWA PLATNOSCE

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.64.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéhne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Céna wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzeniec pomiarow i badaii laboratoryjnych okreslonych w specyfikacyi
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
‘Wymagania ogo6lne” pkt 10.
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OGOLNE SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczgee wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy §cieralnej z
betonu asfaltowego. Przebudowa ul. Tulipanowej w Inowlodzu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanic OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe]j przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany Jjest prowadzi¢ Zakladowa
kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . )
ruchu Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC118
KR 3-4 ACSS, AC11S
KR 5-6 ACSS, AC118?

Dpodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszezony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw shuzacych do
przejmowania i rozkladania obcigzeri od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.44. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgiedu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.

1.4.6. Uziarnicnie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okrelony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciaZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pélsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kt6rego wicksza
cz¢S¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada sic z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”
pkt 1.4,

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS ~ beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwos¢ uzytkowa nie okreflana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogéline wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.
Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedhig aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KRI-KR2 | ACS5S, ACSS, 50/70, 70/100 i

AC118 Wielorodzajowy 50/70

KR3 -KR4 | AC38S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5-KR6 | ACS8S, AC11S8 Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaitu
> badania 50770 | 70/100
1 2 3 4 :

WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE




1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN22592[62] | 230 230
nie mniej niz
4 i Zawartodc skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniegj niz
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m ; PN-EN 12607-1[31] 0,5 0.8
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po
starzenin, nie mniej niz Yo PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperamra migknienia | o0 | pNpN1497[22] | 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartoSC parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 22 2,2
nie wigcej niz
7 | Worost temp. migknienia { o0 | pyEN1p7p) |9 9
po starzeniu, nie wigce) niz
10| [emperatura  famliwosel | oc | pNapN 125931291 | -8 10
Taassa, nig wiecej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych pelimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
- ) Metod Jed- polimerami (PMB)
Toane | Wiasciwosc 0 afjt" 3| postka 45/80—-55 45/80 - 65
pocstawowe ama wymaganie klasa wymaganie klasa

i 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich e g
temperatu- | Lonetracja PNEN 41 mm 45-80 4 45-80 4

w25°C 1426 [21]
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temp cratura PN-EN °C =55 7 =65 5
migknienia 1427 [22]
rach cksploa-
facyjnych
Sit PN-EN
va 13589
rozciagania [55]
{mata PN-EN Jem® >1w5°C 4 22 w5°C 3
predkosc 13703
rozciggania) [57]
Sita PN-EN
Kohezja . : 13587
rozciagania [53]
w 5°C (duza PN-EN Jom* NPD? 0 NPD? 0
predkosé 13703
rozciggania) [57)
Wahadto PN-EN
Vialit {meto- 13588 Jiem?® NPD* 0 NPD* 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Stalogé Zmiana masy Yo 20,3 3 >0,5 3
konsystenciji Pozostata PN-EN
(Odpornosé penetracja 1426 [21] % =60 7 >60 7
na starzenie Warost
wgPN-EN | 2 708 - PN-EN

| 12607-1 lub WPETaty 1 1427 [22] °C <8 2 <8 2
331] migknienia
Inne Temperatura PN-EN °C >235 3 =235 3




A

whadciwodci zaplonu IS0 2592
[63]
Temperatura PN-EN s
tamliwosci 12593 C <-12 6 <-15 7
[29]
Nawrodt
sprezysty PN-EN =50 5 =70 3
w25°C 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe SpreZysty NP 0 NPD' ¢
w 10°C
PN-EN
14023
fﬁ:;‘;izms,ci P{ssv]]‘T °C TBR® I TBR® 1
un]
519
Stabilnosc PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Ro#nica [52] °C <3 2 <3 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
I PN-EN
::‘g’:z“;’;gwa_ 13399
LI [52] 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
nia. Réznica
p” PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tcn_l- PN-EN
poratiny MiE | 12607-1
W . 1Enia po [31] °C TBR® 1 TBR® 1
yimagattia starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-11ub -3 [31]
Nawrit spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN >50 4 =60 3
12607-1 tub 12607-1
-3 [31] [31] o
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] " "
wg PN-EN NPD 0 NPDY 0
12607-1 lub
-3 31}

* NPD — No Performance Determined (whasciwo$¢ uzytkowa nie okreélana)

" TBR - To Be Reported {do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno

sie odbywa¢ w zbiornikach,

wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
{bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewezymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien byé
izolowany termicznie, posiada¢ aufomatyczny system grzewczy z tolerancja £ 5°C oraz
ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiornike wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z dokladnodeia + 5°C, Zaleca
sig wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac krszywo wedlug
PN-EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypelniacz. Kroszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 [64] —tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1
kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnodc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
5
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odpornoéé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac
$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmuiej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Skiadowanie drodka adhezyjnege jest dozwolone tylke w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okre§lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych {(tj. zlaczy podluznych i
poprzecznych z tego samego materialn wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych polgczenia réinych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowe) z
urzgdzeniami obeymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm Iub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszeza wedlig norm lub
aprobat technicznych

Grubosé materiatn termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grabosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubodci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6, Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa
§cieralng) nalezy stosowaé  kationowe emulsje asfaltowe [ub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3. '

3.2. Sprzg¢t stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé
sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwémia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanck mineralno-
asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

-~ samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzegt drobny.
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4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i =zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem. _

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniqcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach,
auntocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
{moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na bodowg pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transporfu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcii do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatuiry w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uwzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanic mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, ACIIS).

Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa
w tablicach 51 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanege i lamanego, to
nalezy przyjaé proporcj¢ kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7,
8i9.

Tablica 5. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawario$é lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m}]
Wiasciwost ACSS ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20




e,

0,063

| 14 6

| 14

5 | 120

Zawartos¢ lepiszcza,
- e *
minimum

Bmin6,0

Binins 2

BminS, 4

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 {65]

Wilasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC1IS
Wymiar sita #, [mm] ad do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Brinss Bhins 42

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestoSci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggstos¢ (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawartogci lepiszcza podana wartoéé nalezy pomnozy¢

przez wspolezynnik o wedlug réwnania:

2,650

Ad

Tablica7. Wymagane wlasciwoici mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Whasciwosé zageszezania Metoda i warunki ACSS ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 48]

Z;\:g;r't;:siwolnych C. 1.2,ubijanif:, PN-EN 12697-8 [33], VisinLo Vimint,o Viiz1o
p 2x50 uderzen p. 4 Viaxro | Vs 0
goll‘:ﬁl ;inéﬁzstrzcnle C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB pnrs VFBuinss VFBoinzs

P 2x50 uderzeri p VF B VFBuiss | VFBuinss
lepiszczem p.
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni Cl2ubfjanic, | pN-EN12697-8[33) |  ViMduare | VMAwwre | PMAunis
W mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
o o przechowywanie w
Odpomosé na C.1.1,ubijanie, S
dziatanie wody ® 2%35 uderzer, | 10°C z_ledn.ym_cyklem ITSRs ITSRo 1TSRs0
Zamrazania,
badanie w 25°C
1.

% Ujednolicong procedure badania odpornosdci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Wiasciwosé

Warunki
zageszczania

Metoda i warunki badania

ACSS ACI1S




wg PN-EN
13108-20 {48]

Zawarto§¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Va0 Viinz,0

przestrzeni 2x50 uderzen _ Vinaxa ¥ maxt
C.1.20, |1  PN-EN 12697-22, metoda B )

?edfﬂf;“;;‘; T walowanie, w powietrzu, PN-EN 1310820, | jriswes | Ffsenz
Pos-Ploo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] i

PN-EN 12697-12 [35],
C.l.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z

2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, TT5Ro0 TTSRs0
badanie w 25°C »

Odpornoéé na
dziatanie wody

D Grubosé plyty: AC8, AC1I 40mm.
b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]

—

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC3S AC118
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartoé¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Venin2,0 Vwin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vaxa Vonaa
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
ggfg?::;;‘; l;ra:zvake ) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;Vggﬁ:ii:r m’:d::;
Pog-Pioo 1.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR TSR
dzialanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazama o %0
badanie w 25°C °

” Grubosc plyty: AC8, AC11 40mm.

¥ Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiatu temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanic zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 °C
od na_;wyzszeJ temperatury micszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]




Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [*C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ réGwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydainosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wiazaca [ub stara warstwa $cieralna)
pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i noéne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podloza z warstwy starej nawierzehni, nier6wnodci nie powinny przekraczaé wartoéci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar lata 4-metrowa Iub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierdéwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
Scieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylgczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dedatkowe, wlaczania 1
wylaczania, postojowe, jezduoie lacznic, 8
utwardzone pobocza
Z, L. D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnad podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwic podloza nalezy usunaé.

Nierdwnosei podloza (w tym powierzchnie istnicjacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie fub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu aty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeié
materialem o wlasciwosiciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujgeym zniszezenia w postaci siatki spekaft zmeczeniowych lub
spekaft poprzeczoych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
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mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wediug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, kidra ma na celn
sprawdzenie zgodnosci wlasciwodci wyprodukowane] mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci
skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalexy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§lona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow InZynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania
oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m’ a
dhigosé co najmniej 50 m. Na odcinkun prébnym Wykonawca powinien uzyé takich
materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralne].

Wykonawca mozé przystapié do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Poigczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni
ruchem. '

Podloze powinno by¢ skropicone lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenié potaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody mi¢dzy warstwami. '

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed
ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostae lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 ke/m®, przy czym:

—  zaleca sig stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

-~ ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni
Ja

Skrapianic podloza nalezy wykonywaé rdéwnomiernie stosujgc rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie¢ skrapianie r¢czne lanca
w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuwowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez
zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozn przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaliowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warnnkach atmosferycznych.

Temperatura otoczeniza w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza. Nie dopuszeza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mmeralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasic robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiagciwosci wykonanej warstwy powinny spelniac¢ warunki podane w tabley 13.
Tablica 13. Wiadciwosci warstwy AC

Projektowana Wekaznik Zawartosé wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy Aoeszezenia przestrzeni w

mieszanki technologicznej “age [%] warstwie

[cm] ’ [%(v/V)]

AC3S8, KRI-KR2 2,0+40 =08 1,5+ 4,0
AC8S, KRI1-KR2 | 2,5+4,5 > 08 15+40
AC11S, KRI-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
ACBS, KR3-KR6 2,5+4,5 > 98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 > 98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaliowa powinna byé wbudowywana rozikladarka
wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy I utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza sig wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywane]j warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w ¢o najmnic;j
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwodcia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
~ uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem bondowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje¢ zgodnosci, aprobatg
techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow ifp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wladciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robét, okredlone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzicla si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawey — InZyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako§¢ materialtéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelniefi itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badai Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badafi Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki ineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wiznalna jednorodnosci powierzehni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologiczaych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow,
lepiszczy i materialéw do uszczelnieri itp.) oraz gotowej warstwy {(wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

ip. Rodzaj badan
1 Micszanka mineralno-asfaltowa ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$é i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatn
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ®
2.6 Wlasciwosci przeciwposlizgowe
% do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczgte 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badart kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czedciowych.

Koszty badan kontroinych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badah kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleZzne
laboratorium, ktore nie wykonywato badari kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej nickorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odehylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwoscei materiatléw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$é materiatu

Grubo$éé wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartoéci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci
grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odeinek czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedng dzienna dziatke robocza. Do odeinka czg$ciowego obowigzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich
pojedynczych oznaczefi grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz jlodci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%6]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczeit grubosci oraz ilosci
1. ~ duzy odcinck budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m” [ub
— warstwa $cieralna, ilo¢ wigksza niz 50 kg/m’
2. — maty odcinek budowy lub <15
- warstwa $cieralna, iloéé wigksza niz 50 kg/m’

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do lgcznej
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grubogci warstw etapu 1 + 15% ' ]

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zaggszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé warto$ci dopuszezainych podanych
w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestodei objetosciowej nalezy wykonywad . wedlug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przesirzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé
poza wartosci dopuszczalne kreélone w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gléwnych ukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+{,5%.

6.4.2.5. Rownoséé podluzna i poprzeczna

Pomiary rowneosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego
paga ruchu,

Do oceny rownosci podhuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi kiasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowaé metode pomiaru umozliwiajaca obliczanic wskaznika
rownosci IRI, Wartosé IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne
wartodci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67).

Do oceny réwnoéci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przesdwitu w polowie diugosci faty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé podluzna jest okreslona przez
wartoé¢ odchylenia réwnoéci (przedwitu), ktére nie mogg przekroczy¢é 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ miedzy tata a mierzona
powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoéci wskaZnika réwnoéci IRI warstwy
écieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nic powinny by¢ wigksze niz
podane w tablicy 16. Badanie wykonuje si¢ wedlig procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartesci wskaznika réwnosci podiuznej IRI warstwy Scieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartodci wskaznika IRI
[mm/m]
Pagy:  ruchu, awaryjne, dodatkowe,
. . <29
AS wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lgcznic, =46
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| | utwardzone pobocza | |

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia rownosci podhuznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm.
Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecanej warstw nawierzchni drég wszystkich kias
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzycin laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna byd
wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sig wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odehyleft réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwiosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchm, awaryjne, dodatkowe,
A ) <6
AS whiczania i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: rochu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie facamic, <8
utwardzone pobocza
Z,L D Pasy ruchu =9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drdg
wyzszych klas powinien byé¢ okre$lony wspdlczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz
co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 /'m’, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowe]j o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdlczynnik tarcia. Za miarodajny
wspéiczynnik tarcia przyjmuje sie rozmicg warto$ci $redniej E(p) i odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wicksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykonaé pomiaréw z predkoscia 60 Iub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyZzowania,
niektére facznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkoéci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto§ci  miarodajnego  wspolezynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opéZnieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika
tarcia nie powinny by¢é mnigjsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach Iub na dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki
pomiaréw wspoiczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 kim/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartoSci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

| Klasadrosi | Element nawierzchni | Miarodajny wspétczynnik tarcia |
16




s

przy predkosci zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni
- 60 kim/h 90 km/h
Pasy ruchu - = 0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylgczania, jezdnie > 0.44
tacznic = )
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokoéé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig réznic
od szerokoséci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja,
= 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rémi¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ziacza podhume i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

[1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug pkiu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialéw i sprzety,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta$ma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i
kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, aie nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktOre sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robot tymcezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (OST)

s,

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazape z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

4.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 10974

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czeéé 2: Metody badart

Badania podstawowych whasciwosci krszyw — Procedura i
terminologia uproszezonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladn ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czgs¢ -4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskainik ksztatiu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kauszyw — Cze$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — WskaZnik przeplywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci  drobnych czastek — Badania blgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiladciwosct kruszyw — Czgsé 10:
QOcena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlaiciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Ozrnaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Czei¢ 4. Osznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czesé 5. Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizyczirych wlasciwosci kruszyw —
Czesc 6: Oznaczanie gestodct ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czesé 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwodcl kruszyw —
Cze$é 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

18



20.

21

22,

23.

24,

25,

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

33.

39.

40.

41.

42,

43.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850

dzialanie czymnikow atmosferycznych -~ Cze$é 1.
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosdei kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosfervcznych — Czesé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 4:
Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoscei
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodci
parafiny — Czesé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfzltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Cze$é 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢d€ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgd¢ 6: Oznaczanie
gestodci objgtoiciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12: Okreélanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgdé 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralne-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 27; Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineraino-asfaltowych na goraco — Czeéé 36: Oznaczanie
gruboici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosdciomierzem wyplywowym
Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Ozmaczanie sedymentaciji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych
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44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalefi stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy =z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgéc 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1:
Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsé¢ 20:
Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cze$é 1: Badanie metoda Pierdcienia i Kuli
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgsé 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ogznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci
lepiszezy asfaltowych metoda pomiara ciagliwodci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —~ Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oaznaczanie -energii
deformacji

PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaliow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czedc 1: Specyfikacja zalew
na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy 1 zalewy — Czedc 2: Specyfikacja zalew
na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

o4.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
- Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni pedatnych i péisztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég 1 Mostéw, Warszawa 1997
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OGOLNE SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2010r.



Kt N

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogédlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Przebudowa ul, Tulipanowa w Inowlodzu.

1.2. ZaKres stosowania OST

Ogdlna specyifikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaliowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone] od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladows kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiaZgca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego moina wykonywal dla
drég kategorii ruchu od KR! do KRS {ckreslenie kategorii ruchu pedane w punkcie 1.4.8).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego ¢ wymiarze I podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACI1W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

PDopuszeza sig ACI1 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1-KR6 przy
spelieniu wymaganh jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od
KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw shuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazeft od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa §cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istnicjacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do uloZenia kolejnej

warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
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1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcii nawierzchni podatoych i
pélsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreélona przez dolny (d} i gémy (D)
wyniar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza
cz¢s¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypehiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreflenia podstawowe sz zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
pelskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okre§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$lanin wielkogci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwoé¢ unzytkowa nie okreélana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac), -

TBR -do zadeklarowania (ang, To Be Reported; producent moze dostarczyd

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréinych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Qgolne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe '

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
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lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wediug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu

asfaitowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchn ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACI11W,AC16W 50/70 i
KR3 -KR4 | ACI6W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | ACI6W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wiclorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwode Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE

1 | Penetracja w 25°C 0,0 mm [ PN-EN1426[21] | 35+50 | 50=70

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54

3 | Temperatura zapionu, oc | PN-EN22592[62] | 240 | 230
nie mnigj niz

1 2 3 4 5

4 1 Zawartosé skladnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penctracja po | o PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, ne mniej niz

7 | Temperatura  micknienia | o, PN-EN 1427 [22] 52 48
pPo starzeniu, nie mniej nz ] .

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 22 22
nme wigce niz

9 | Wzrost temp. mickniemia | o, PN-EN 1427 [22] 8 9
poO starzeniu, nie wigce] niz

10 | Temporatura | lamimosel | oc | PNEN12593[29] | -5 3

raassa, nie wigce] iz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)

wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie
podstawowe

Wihasciwosé

Metoda
badania

Jednostka

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

polimerarmi (PMB)
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25/55—60

wymaganic klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich .
temperaty- ff‘z‘gfgqa PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsysiencja
w wysokich Temperatura
temperatu- | k‘:ﬁenia PN-EN 1427 [22] oC =60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych

Sila rozciggania

(mata predkosé ﬁg;ﬁ gggg E% Yem? 52w 5°C 3
rozciagania)

Sila rozciagania

. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a

Kohezja predkosé rozeia- | PN-EN 13703 [57] Vom NPDY 0
gania)
Wahadlo Vialit
{metoda PN-EN 13588 [54] Jera® NPD? ]
uderzenia}

] 2 3 4 5 6
Statosc Zmiana masy % =05 3
konsystencji | Pozostata a
(Odpommosé penctracja PN-EN 1426 [21] % =40 3
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
126071 lub temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
3[31] migknienia
Inm-: o Temperatura PN-EN ISO 2592 °C >235 3
wlasciwodei zaplonu [63]

Jemperatura PN-EN 12593 [29] | °C <12 6
lamliwosei
Nawrdt sprezysty o
w 25°C PN-EN 13398 [51] % =50 5
Nawrot sprezysty a
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosei Punkt 5.1.9 c TBR !
Stabilno$é
magazynowanta. PN-EN 13399 [52] oC <5 3
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur migknienia
Wymagania Stabilnodé
dodatkow: magazynowania. PN-EN 13399 [52] 5
® | Rozmica PN-EN 1426[21] | 7™M NPD 0
penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1
PO starzeniu wg [31] °C TER® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrdt spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- PN-EN 12607-1 =350 4
EN 12607-1 lub [31] %
-3 [31] PN-EN 13398 [51]
Nawrdt spre-
zysty w 10°C po NPD* 0




starzenin wg PN-
EN 12607-1 kub
-3 [31]

? NPD — No Performance Determined (whasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja £ 5°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiormiku wyposazonym w system
grzewczy podredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoéeia + 5°C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycic polimeroasfaitu
po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazace] i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowal
kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spehiiaé¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeniacza
powinno si¢ odbywa¢é w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpomosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowac
$rodek adhezyijny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci
okreslona wedhig PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pelgezen i krawedzi

Do uszczelnienia petaczen technologicznych (. zlaczy podhiinych |
poprzecznych z tego samego materialn wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowiacych potaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlig PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza weding porm lub
aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny pewinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— mie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorace”.
Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg normn lub aprobat technicznych.




2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiaZzaca z warstwa
cieralng} nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonamych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleZznosci od potrzeb, powinien wykazad
sig mozliwos$cia korzystania ze sprzetn dostosowanego do przyjgtej metody robot, jak:

—  wytwémia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posdrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa moina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zamieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢é w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozomy w
odpowiednich cysternach  przystosowanych do przewozu materialdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek prneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly
pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
{moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Micszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robédt. Podezas transportu i postoju przed
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wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemmiki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemmikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa
w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to
nalezy przyjaé proporcjg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwodc ACLIW ACIOW ACI6W AC22W
KR1-KR2 KRi-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
i6 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 | 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 3.0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?:;:ﬁ;e) lepiszcza, Brind s Bunina 4 Bruing 4 Biuina,2

) Minimalna zawartos¢ lepiszeza jest okreslona przy zatozonej gestosei mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (py), to do wyznaczenia
minimalnej zawartogci lepiszeza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdlezynnik & wedlug

. . 2,650
rownama: & = ———

£d

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla rachu KR1 = KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé ZABESZCZANA |\ fetnda i warunki badania ACHIW AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos$¢ C. 1.2,ubija.nie, Vmin 3.0 Vmirl 3.0
wolnych 2x5( uderzen PN-EN 12697-8 [33], Vnax 6.0 ¥V rax 6.0
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przestrzeni p-4
Wolne
przcstrz_enic C. 1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]= VFB i 65 VFBpin 60
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VEBoin g0 VEByin g0
lepiszezem
Zawartosé
wolnych -
przestrzeni  w C.1.2,ub13an1‘e ’ PN-EN 12697-8 [33], VM A in 14 VM Ay 14

: 2x50 uderzen 5
mieszance p.
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpomoséna | C.1.Lubijanic, | Precchopywanie  40°C
dzialanie wody | 2x35 uderzefi Zjednym cykiem TSRz 1T5Ryo
zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedurg badania odpornosei na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaliowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwost pese e "8 | Metoda i warunki badania | ACI6W | AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vigin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p- 4 Vo 70 Vivax 10
‘x C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

dOdfpornos'c Itlra fe ¥ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;ng 03 ;VRTEAR 03

eformacje trwaie Pgs'Ploo D.1.6,600C, 10 000 cykli [3 8] AIR dekl AlRdekl

PN-EN 12697-12 [35],
Odpomosc¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TS ITSR
dzialanic wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 8 a0
badanie w 25°C ¥

T Grubodé piyty: AC16, AC22 60mm.
¥ Jjednolicona procedurg badania odpornosei na dziatante wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i
wyrownawczej, dla ruchu KRS + KR6 [65] i

Warunki
Wiasciwosé ZAGRSZCZANA | g roroda | warunki badania | AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartoé¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, : Viin 4.0 Vinin a0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Y bax 7.0 Vinax 7.0
‘x C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
g‘;pom"s.c ha oo | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;V;gm 0.15 }g’g“m 015
erormacje trwale Pgs‘P]OO D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [38] AIR dekla ARR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamraZania, TT5Rs0 ITSRso
badanie w 25°C ™

7 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80min
% Ujednolicong procedure badania odpernosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zataczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralunoc-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania
gotowe] mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takZe wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiarn temperatury powinny by¢é okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym vziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywad w zbiorniku z pofrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zzadanej temperatury z
dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornikn magazynowym
{roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralha
uzyskata temperaturg wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzZsza ¢ wigcg] niz 30°C od najwyiszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpodrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Astalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaliowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdmi, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnoéci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwosci objgtosciowe)} z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub
wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i noéne,

-~ gzyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloéci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$é podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku
podloza = warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 10.
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Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fatq 4-metrowa lub réwnowaina metoda)

Maksymalna nierownosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwg
wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
7 i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone |
— 0
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie Iacznic, 10
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzei usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by< zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypehic¢
materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub
spekaii poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cykiu automatycznym
produkowaé mieszankg. Do badafi nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobn, z uwagi na mozliwa
segregacje kruszywa.,

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd. Probki do badati nalezy pobierac ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscilenia organizacii wytwarzania i ukladania
oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m% a
dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinkn prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalos$éi nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinne by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed uloZeniem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podane] w
przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m’, przy czym:

—  zaleca sig stosowac¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwszglednieniem stanu podioza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wickszz ilod¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozenin warstwy $cieralnej uszczelni
Jja

Skrapianic podioza nalezry wykonywal rownomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie rgczne lancg
w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem, Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez
zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na pedloiu przygotowanym
zgodnie z zapisami w puoktach 5.41 5.7.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnege wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 1. Minimalna temperatura otoczenia na wysckosci 2m podczas wykonywania
warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robdt

Warstwa wiazaca 0 +3

Warstwa wyrdwnawcza 0 +3

WiaSciwosci wykonanej warstwy powinny spefnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy SKAZALK przestrzeni w
, . zageszezenia

mieszanki technologicznej [% warstwie

[cm] 0] [Yo(v/v)]

ACIIW, KRI1-KR2 4,0 10,0 > 98 3,570
ACleW, KRI-KR2 5,0 +10,0 >98 3,5+7,0
ACl16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 > 98 4,5+80
AC22W, KR3+KR6 7,0 10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarks
wyposazona w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy I utrzymywania
niwelety zgodnic z dokumentacja projektows. W miejscach niedostepnych dla sprzetu

dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne,
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej

trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszezone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwodcia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogohe zasady kontroli jakoéci robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badaniza przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgee wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym I3, ocertyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

-~ ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania

robét, okreélone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela sie na;
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
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—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako$¢é materialéw budowlanych (mieszanck mineralno-
asfaltowych 1 ich skladnikéw, lepiszezy 1 materialdw do uszezelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezb¢dng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protolotach.
W razie stwierdzenia uchybieft w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badani Wykonawcy. W razie
zastrzeZen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz iloSci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoéci warstwy asfaltowej (wg pktn 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wiznalna jakodci wykonania potaczen technologicznych.

$.3.3. Badania konirolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralne-asfaltowych i ich skladnikéw,
lepiszezy i materialéw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawa odbiorn. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wiedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badas kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego

14 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosé -

2.4 Grubo$¢ lub ilod¢ materiatu

2.5 Zawartoéé wolnych przestrzeni
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26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadal
przeprowadzenia badaf kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o migjscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badafi kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badafi kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czg$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezaiczne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whasciwoéci materialéw nalezy oceniaé¢ na podstawie badaf pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okreglong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilodci materialu na powierzchni¢ i dredniej wartosci
grubodci warstwy z reguly nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdza¢ odcinki czedciowe. Odcinek czeciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania
jak do odeinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sig srednia arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czedciowym,
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Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiahi na okreslonej
powierzchni, [%o}

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ”

A —Srednia z wieln oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia =10
wicksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladava z
opdZnieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do facznej
grubosci warstw etapu T + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz
zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartoéci dopuszczahych podanych
w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. .

Okreslenie ggstesci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moZze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki peprzeczne nawicrzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+{,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownoéci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowal metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina Iub
metody réwnowaznej uzycin taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswita w potowie diugodei
faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnoé¢ podluzna jest
okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunko
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warankow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokod¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznic
od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 5 cm.
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Rz¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektows z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie mozZe przekraczad
przedziate dopuszczalnych odchylen.

Ukszialtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od
dolmmentacji projektows] o £ 5 cm.,

Zigcza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i
zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny,
bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pkiu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialéw 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taéma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— rozlozenie I zaggszczenie mieszanki betonu asfaliowego,
— obcigeie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaft wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
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9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych ninigjsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podsiawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych,

niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

16.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 10972
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla 1 alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2; Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaZnika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Oznaczanie keztalin ziaren — Wekafnil keztalny

CALHAL LA KsAlalls 1Al v R LIS RS AR

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Ocena wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosei kruszyw — QOcena
zawarto$ci  drobnych czastek —~ Badania blgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosei kruszyw — Czgéc 10:
Ocena zawartoSci drobnych czasteck — Uziamienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabunianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstoscl nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 4: Ozaczanie pustych przestrzeni suchego,
Zzageszezonego wypeliacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgéé 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —

Czes¢ 6: Oznaczanie gestodei ziaren i nasiakliwodct

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw —

Czgs¢ 7: Ogznaczanie pgestosci wypelniacza — Metoda
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18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czesé¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosdci kruszyw na
dziatanie czynnikéw  atmosferycznych - Czgse Lt
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwoséci cieplnych i odpomosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Piericien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartodci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie. emulsji asfaltowych oraz ftrwalo§ci podczas
magazynowania metoda pozostatodci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie podatnoéci  wypeliaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaliow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
lamliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czeé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Cz¢s¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgdé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosdei objetosciowej mietoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 8 Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarl mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo - Czesé 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafh mieszanek
mineralno-asfaliowych na goraco — Czeg¢ 12: Okredlanie
wrazliwodci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgédé 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badait mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéc 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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39,

40.

41.

42,

43.

44.

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51

52.

53.

54.

55.

56.

57.

38.

59.

60.

61.

62,

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN [3703

PN-EN 133808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14183-2

PN-EN 22592

mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaitowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsjt asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfaity 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleni stosowanych na drogach, Jotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — QOznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineraltio-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsé 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeéé I; Badanie metoda Pierdcienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
biturnicznych — Czesé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specytikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy - Czgéé 1: Specyfikacja zalew
na Sor4co

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$é 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Ozpaczanie temperatury zaplono i
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palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

18.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kiuszywa 201C. Kruszywa do mieszanek mineraino-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 1,

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generaina
Dyrekeja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég 1 Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem: niniejsze] ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw,

konstrukcyjnych nawierzchni.
Przebudowa ul. Tulipanowej w Inowlodzu.

1.2, Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegblowej specyfikacji techniczne] (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i koniraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robdét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed uloZeniem
nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normarmi i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania,
podance w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropienin warstw konstrukcyjnych nawierzchni
sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplymnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 [ub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].



2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m”)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od04 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 04 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznodci od rodzaju
warstwy 1 stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosel.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
Zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowad w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie
na duzej powierzchni cieczy , kozucha” asfaltowego zatykajacego poZniej przewody.

Przy przechowywanin emulsii asfaltowej nalesy przestrzegal zasad ustalonych

przez producenta.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzehni, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu:
~ szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé
wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
Zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
migkkie elementy czyszczace i shizy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiomikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,



e

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosei poruszania sig skrapiarki,
—  wysokodci i1 dhugodci kolekiora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowarnie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci
zalozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transporta

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszezy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnogci nie
wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by€ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robot podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 5. :

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiaty, brudu,
blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cidnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpoérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszezona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla wzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapic¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczal si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzZyciu skrapiarek, a
w migjscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
5



Lp. Rodzaj lepiszeza Temperatury ("C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40V
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagana
lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac
tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzié prébne
skropienie warstwy w celu okre§lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej iloSci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy whasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
p- J lepisze wilagciwogci wedhig normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilodci rozkfadanego lepiszcza wediug metody
podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozkladanego
lepiszcza i kruszywa” [4).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiara rohét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.




7.2. Jednostka obmiarowa

~ Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéne”
pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarbwej

Cena | m” oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
~ reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuge:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badani laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszeza i krnszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 2z dnia
1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
L.



