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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacii technicznej (OST) sa wymagania
ogblne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla robét objgtych z przebudows ul.Hubala w
Spale.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanic OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich 1
gminnych.

1.3. Zakres robot abjetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-
$-06102 [21] i obejmujg OST: ,

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnic z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jake podbudowe pomocnicza 1
podbudowg zasadnicza Wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoine” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszezegoélnych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogéne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania
ogdlne” pkt L.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczjce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw




Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie pedano w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw:
1D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dia materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedhig PN-B-06714-15 }3] powinna
leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

' wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (girna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do goémej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wihasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegblnienie naturalne tamane ZLuzel Badania
whadciwosci Podbudowa ' wedhug

zasad- | pomoe- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza

| Zawartos¢ ziam mmiejszych | od2 od2 od2 od2 od2 od2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10] dol2 | dol0 | dol2 | dol0 do 12 -15 [3]

4



P

2 | Zawaro$é nadziama, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz 3 10 5 10 3 10 -15[3]

3 | Zawartosé ziam nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wigoej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartoéé zanieczyszezeh
organicznych, %(m/m), niic 1 1 1 1 1 | | PN-B-04481
wigeej niz ¥

3 gﬁ;’ﬁﬁgﬁgﬁ&orﬂgg& 0d30 | 0d30 |od30 | od30 | | BN-6asso3i
1lub II wg PN-B-04481, o do 70 do 70 do 70 do 70 -01 [26]

6 | Scieralngéé w bebnie Los
Angeles ’

a) dcieralnodé calkowita po

pelnej liczbie obrotow, nie

wigeej niz 35 45 35 50 40 50

b) $cieralnosé czgSciowa po PN-B-06714
1/5 peinej liczby obrotéw, nie -42112]
wigcej niz ) 30 40 30 35 30 35

7 | Nasiakliwo$é, %{m/m)}, nie PN-B-06714
wiccej niz 2.5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 {71
nia, %(m/m), nie wigeej niz ‘

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37[10]
zawy lacznic, % (m/m), nie - - - - i 3 PN-B-06714
wigeej 1_1iz' 39 fil]

10 | Zawarioét zwiazkow siatki w
przeliczeniu na $O3, %(m/m), | 1 1 i 1 2 4 | PN-B-06714
nie wiecej niz -28 [9]

11 | Wskaznik no$nosci Waes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mnigiszy niz:

a) przy zaggszezeniuls 2 1,00 | 80 60 80 60 80 60 | PN-3-06102
b) przy zaggszczeninIg = 1,03 | 120 - 120 - 120 - 21]

2.3.3, Material na warstwe odsaczajaca

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odsaczajaca, stosuje sig:
—  zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
— piasek wg PN-B-11113 [16].
— mial wg PN-B-11112 [15],

~ geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-8-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw p

efektoéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

[21].

Rodzaj i ilo$é dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgo

2.3.6. Woda

od warunkiem uzyskania réwnorzednych

dnie z PN-8-06102




Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotfyczace sprzein

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogllne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykorania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyinych lub statycznych do zaggszczania. W
migjscach trudno dostgpnych powinny byé stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczjace transportu

Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w  OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 {24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywaé sig zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelmiaé wymagania okre$lone w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”,

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gnmtu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzic
WZoremn:

Dys
dgs

<5 (I

w kiorym:
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D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarm gruntu podloza,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowldknine. Ochronne wlasciwoscei geowldkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

= <12 )

w kiérym:

dsp - wymiar boku oczka sita, przez kitdre przechodzi 50 % =ziarn gruniu podioza,
w milimetrach,

Og -umowna Srednica poréw geowlSkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartosé parametru Ogy powinna
by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ nstawione w osi drogi i w rzedach réwnolegiych do
osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw

lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanik¢ kruszywa o Scifie okre$ionym uziarnieniu i wilgotnoéci optymainej
nalezy wytwarza¢ w micszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakeji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$é po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej.
Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 ¢m po zageszczeniu,
Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadad
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhig proby Proctora, zgodnie z PN-B-04431 [1]
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona okre$long ilodcia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zaggszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika noénoéci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny



Jezeli w SST przewidziano koniecznoéé wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek
probny w celu;

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa
Jjest wladciwy,

— okredlenia grubo$ci warstwy materiahi w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$é sprzgtu =zapgszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskazZnika zageszczenia,

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu
do mieszania, rozkiadania i zageszczania, jakic beds stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia edcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez InZzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powimna byé
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotows podbudowg¢ do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawid
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robat

Ogolne zasady kontroli jakoéei rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pke 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreélone w
pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwod¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwosc ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

| ] Czgstotliwosé badan




_ . Maksymalna
l[)v[:im}nalngl_lczba_ powierzchnia
Lp. Wyszczegbinienie badan acan na G2 | podbudowy pray-
dzialce roboczej padajaca na jedno
badanie (m?%)
! | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek  na 10000 m?
. P dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wiasciwodci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2, Uziamienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okreslic wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggeszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ si¢ az do osiagniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzad wedhig BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé =za
prawidlowe, gdy stosunck widérnego modutu £5 do pierwotnego modutn odksztalcenia E,
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstruicyjnej podbudowy.

PR
E,
6.3.5. Wiasciwoéci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wiasciwodci okreslonych
w pkt 2.3.2,

Probki do badai pelych powinny by¢ pobierane przez Wykonaweg w sposob
losowy w obecnodci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz  zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$€ pomiardw

1 Szerokosé podbudowy 10 razyna 1 km




2 |Réwnosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co '

20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnoié poprzeczna iG razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m.
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m*

8 | Nosénosé podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych ukow poziomych.

6.4.2. Szerokod¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nic moze r0znic sig od szerokosci projektowanej o wiecej
Na jezdniach bez kraweimikéw szerokosé podbudowy powinna byé wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej 0 co najmniej 25 c¢m lub o warto$¢ wskazana w
dokumentacji projektowej.

wnax LN
RiZ Tiv

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata lob
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nierawnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata,

Nieréwnoéci podbudowy nie mogsg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1  rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé -+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanic osi podbudowy i ulepszonego podloza

0§ podbudowy w planic nie moze hyé przesunicta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od gruboséci projektowane] o wigee] niz:
10




~ dla pedbudowy zasadniczej + E0%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnoé¢ podbudowy
— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym w

tablicy 4,

— ugiegcie sprezyste wg BN-70/8931-06 {29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy pedbudowy
Podbudowa
7z kruszywa o Wskaznik Maks I .. Mmlma]ny modul odksztal-
wskazniku | zageszczenia axsymalne ugiqole cenia mierzony plyta o
Waos i€ Is nie sprezyste pod kotem, mm érednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % : od pierwszego od drugiego
’ 40kN SO0kN obciazenia By obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryezne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od
okredlonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gigbokosei co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdmie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokodé¢ podbudowy jest mniejsza od szerokodci projektowanej o wigeej
niz 5 em i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchmienie warstwy na pelna grubo$é do
polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia gieboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupemione
newym materiatlem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubodci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa noéno$é podbudowy

Jezeli noénosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej noénodci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwege wykonania robdt przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest

m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczice podstawy platnosei

» Wymagania ogélne” pkt 9,

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w OST D-M-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoéci objetych cena jednostkowa 1 m® podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z znzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4.  PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziam
Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa.

zawartosci

Oznaczanie zawartosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
Zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

12



i3.

14.

15.
i6.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25,

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-5-06102
PN-5-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-03
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDIM -

Warszawa 1997,

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i micszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanic modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe.  Pomiar rownosci  nawierzchni
planografem i ata

Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugi¢ciomierzein
belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujacy podstawe
opracowania szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t ma drogach krajowych i

wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i

gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych OST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego

mechanicznie.
Ustalenia zawarie sa w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogdlne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznic - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, kiora stanowi warstwg noéng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi

polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ~JPodbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-04.04.00 ,.Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki ¥lub zwiru,
spelniajaca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z
dodatkiem kruszywa lamanego, spelniajaca wymagania ninigjszych specyfikacji. Kruszywo
tamane moze pochodzié z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca

skalnego.
Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczefi obcych i bez domieszek

gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
15
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2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziamienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w QST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwodci kruszywa

Kruszywo powinno spelniaé wymagania okreslone w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 5.2,

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w QST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem
lub popiolami przy WP od 20 do 30% Jub powyzej 70%, szczegtowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-8-06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykenawca powinien wykonaé odcinki prébne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania
ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utfzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOQSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
16
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robat

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 6.4.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7,

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 8, .

9. PODSTAWA PLATNOSCT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
~ sprawdzenie 1 ewentualng naprawg podloza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszezenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
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i0. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa lamanego siabilizowanego mechanicznie.

1.2, Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecanin rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego

mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogolne” pkt 1.3,
1.4, Okreflenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z chowiazuiacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczgce robat

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.
2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziamienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1,

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
20
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Kruszywo powinno speliaé wymagania okreSlone w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne™ pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw, Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT '
Ogoélne zasady wykonania robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem
lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegétowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne,
zgodnie z zasadami okre§lonymi w OST D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6. ,

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robhét
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Czgstotliwo$¢ oraz zakres badafi | pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t pedano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 , ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.4.
6.5. Zasady postgpowania z wadiiwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwic wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowsa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 8.

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00
w~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roziozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne™ pkt 10.
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Ninigjsza ogélna specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robét budowlanych przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach i ulicach.

Tres¢ ogélnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 31 stycznia 2011 1.

Przy sporzadzaniu specyfikacji techniczngj wykonania i odbioru robét budowlanych nalezy
uaktualni¢ przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogdlnej specyfikacji
technicznej.
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogdlna specyfikacja techniczna

ST - specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru robdt budowlanych

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow



1. WSTEP

1.1. Przedmiot QST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z
mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA).

Przebudowa ul.Hubala w Spale.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna  specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN
13108-5 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zakiadowa kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie. z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwg §cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywaé dla droég kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii rachu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki
SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze DV, mm
ruchu podstawowy | jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego ¥
KR 12 - SMA S, SMA 8
KR 3-4 SMA 11 SMA 5, SMA §
KR 56 SMA 11 SMA 8

') Podzm} ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa.
meejszeme halasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy
uwzglednia¢ w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu

terendw zamieszkatych
1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shizacych do
przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
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1.4.2. Warstwa §cicralna — géma warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kolami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.44. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wzgigdu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (micszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-
asfaltowa o nieciaglym uziarnieniu, skladajaca si¢ z grubego lamanego szkieletu
kruszywowego, zwiazanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poisztywntych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D}
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza
czgS¢ pozostaje na sicie 0,063 mm,

1.4.11. Pyt — kiuszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypemmiacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypehiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt i.4.

1.4,15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
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IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy Wskaz’nik réwnosci,
MOP - miejsce obshugi pedréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedhig
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA | asfaltu drogowego polimeroasfalty
KR1-KR2" SMA 5 50/70, 70/100 -

SMA 8 Wielorodzajowy 50/70

KR3 ~ KR4 SMA 5 50/70,
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55,
SMA 11 PMB 45/80-65,

KR5-KR6 |- SMAS - PMB 65/105-60
SMA 11

D 7e wzgledu na wysokie koszty produkceji i wbudowania, nie zalecana dla KR1-KR-2
? Do cienkiej warstwy na gorgeo z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
5
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P Metoda Rodzaj asfaitu
Lp. Whasciwodci badania 50/70 | 707100
WLASCIWOSCI _OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,! mm | PN-EN 1426 [2i] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ skladnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosé parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigeej niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura lamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)

wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltdw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 45/80 - 55 45/80—65 65/105 - 60
podstawowe crwo: badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja
w posrednich Penetracia PN-EN 0l
temperatu- we25°CJ 1426 | 4580 | 4 | 4580 4 | 654105 | 6
rach eksploa- i21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- | - kll’ﬁcnia 1427 o >55 7 > 65 5 > 60 6
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
[ 2 | 3 4 | 5 1 6 [ 771 8 T 9 T 10 |




Pl

PN-EN

Sia rozciaga- 13589
nia {mala pre- [55] 2 z1 >2 =1
dkostrozoia- | PN-EN | 7O | wsec | 4 L wsc | 3 | wee | *
gania) 13703
[57]
L niz w 5°C 53]
{duza pred- PMEN Ifem? | NPD? 0 NPL? 0 NPD? 0
koS¢ rozeia- 13703
gania) 157]
Wahadio PN-EN
Vialit (meto- 13588 | Jem® | NPD® 0 NPD* 0 NPD* 0
da uderzenia) [54]
Statosé kon- Zmiana masy %Yo >0,5 3 >0.5 3 =05 3
systencji PN-EN '
c Pozostata
(Odpomosé penctracja 1426 Y% > 60 7 260 7 =60 7
na starzenie) [21]
wg PN-EN ‘Wazrost tem- PN-EN
12607-1 lub | peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <10 3
-3 [31] migknienia 221
PN-EN
Inne Temperatura ISO o
wlasciwodci | zaplonu 2592 C | 2B 3 | =2DB5 | 3| =85 | 3
(631
Temperatura PN-EN
peratu 12593 °C <12 | 6 | <15 7 <-i5 7
tamliwosci 1291
Nawrot
Sprezysty w PN.EN > 50 5 =70 3 > 50 5
5% 13398 | %
Nawrot [51]
sprezysty w NPD? ] NPEF 0 NPD? 0
10°C
PN-EN
14023
Zl‘;'ft;scms,ci [59] °c | TBR® ] 1 | TBR® { 1 | TBR® | 1
Wymagania | P Punkt
dodatkowe 5.1.9
Stabilnosc OV
magazynowa- [52]
nia, Roznica PMN-EN °C <35 2 =5 2 <35 2
temperatur 1427
migknicnia [22]
PN-EN
Stabilnodé 13399
magazynowa- [52] 0,1 " 5
nia Romica | PNEN | mm | NPD [ O | NPDU |0 NPDT 0
penetracji 1426
i21]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Wymagania | qoodektem— | PN-EN-L—o¢ L gppe | 3 | ooppe | 4 | gppe | 4
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peratury 12607-1
migknienia po 31]
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427
-1lub -3 {311 [22]
Nawrdt spre-
Zysty w 25°C
PO starzeniu
dodatkowe | wg PN-EN PN-EN Z50 14 ) =60 1 3 ] 250 4
| 12607-1 lub 12607-1
-3 [31] f31]

Y%

Nawrot spre- PN-EN
Zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] a

wg PN-EN NPD 0 NPD? 0 NPD* 0
12607-1 lub
=3 [31}

? NPD — No Performance Determined (wasciwosé uzytkowa nie okreglana)
®TBR —To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w  zbiomikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiorik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadno$cia =+ 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenic zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfalty w
okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym,

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17,
18.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypeiacza
powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspélczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w
poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypaé kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm i dokladnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 5
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Skladowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

[65]
Wiasciwosci Metoda Wymagania
lauszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [51 {kat. G 90/10
. - . o
Zawarto$é pyhu PN-EN 933-1[5] g?]t/ r{l), tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1%
Odpornosé na
polerowanie E . .
kruszywa, Kat. nie PN-EN 1097-8 [18]} |kat. PSV,, tj.odpornosc =44
nizsza niz
(i s PN-EN 1097-6, '
Gestosé ziaren rozdz. 7, 8, 9 [16] deklarowana przez producenta
Grube zanieczysz- ! kat. mppc 0,1, tj. zawartos¢ zanieczyszezen o
czenia lekkie, kat. PN-EN 1744- wymiarze wigkszym od 2 nmim powinna
nie wyzsza niz p- 14.2[25] wynosié < 0,1 % (m/m)

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. - rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowaé stabilizatory,
ktérymi moga by¢ wldkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spelniajace wymagania
okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatn, w
tym ze srodkiem wiazacym.

Mozna zaniechad stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje
spelnienie wymagania spltywnodci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu
mieszanki SMA nie powoduje splywnoséci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celn peprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé {adhezje) lepiszeza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki SMA na dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé grodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci
okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do nwuszczelnienia pofgczen technologicznych (tj. zlaczy podhumych i
poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin
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stanowiacych polgczenia rdoznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) malerialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub
aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicziych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg
§cieralna) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowari i zbiomikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzgin

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonrania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
sie mozliwoécia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyj¢tej metody robdt, jak:

—  wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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—  sprzet drobny,
4. TRANSPORT

4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace podrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warankach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naleZzy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw  sypkich,
umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢é transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowari z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4}.

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznoéci od postgpu robot. Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkeji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymagamym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Prajektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skladn mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz

orientacyjna zawarto$¢ srodka stabiliznjacego podane sa w tablicy 6.
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i2 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) D-05.03.13a
wg WItli Wi-2z2010r.

Wymagane wlasciwoséci mieszanki SMA podane sg w tablicach 7, 81 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartoi¢ lepiszcza oraz drodka
stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy Scieralngj [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA i1
KR3 + KR4 KR3 + KR6 KR3 ~ KR6
Wymiar sifa #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 1060 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 ‘ 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 i2 8 12
Orientacyjna zawartogé
Srodka stabilizujacego, 0,3 L5 0,3 1,5 0,3 1,5
[% (m/m)]
iﬂ;ﬂuﬁe)leplszcza, Buin 72 Buuin 7,0 Bin 6,4

¥ Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (o), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspdlezynnik &
wedlug réwnania’

2,650
o =

Ad

Tablica 7. Wymagane wlasciwodci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,
dia ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki

Whasciwosc zageszezania Metoda i warunki badania | SMA 5 | SMA 8
wg PN-EN
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13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vuints | Viin1s
przestrzeni 2%50 uderzen PN-EN 12697-8 [3?3]’ p-4 Viax3o | Voo
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzenn | jednym cyklem zamrazania, %0 0
badanie w 25°C ¥
Splywnosé
lepiszcza - PN-EN 12697-18{37],p. 5 Dys Dy
" Ujednolicona procedure badania odpomogci na dzialanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zalqczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wladciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwose | Z28eszezania Metoda i SMA 5 SMAS | SMA1I
wg PN-EN warunki badania
13108-20 [481
Zawartosé _ v
wolnych C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 Viin 1,5 Vinin 1,5 Vain 1.5
preestrzeni 2x50 uderzen [33],p. 4 Vax 1.0 Vinax 3.0 Vomsx 3.0
PN-EN 12697-22
t38],
Odpornoéé na | C.1.20, metoda B
deformacije | walowanie, w powietrzu, WiSwroso | WISamoso | WISawoso
trwale 1) P98'P100 PN-EN 1 3108-20, P RDAIRdekla P RDAIRdekla P R-DAERdckla
D.1.6, 60°C,
10000 cykli [48]
PN-EN 12697-12
od [35]
[pornos¢ na .. przechowywanie
dziatanie C.1.Lubijanie, | Lo ner, fednym | ITSR ITSRs TSRy
2x35 uderzen
wody cyklem
zamrazania,
" badanie w 25°C ¥
Splywnosé PN-EN 12697-18
lepiszcza ) [37Lp-5 Dos D P

7 Grubosé plyty: SMAS 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
? Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zataczniku 1.

‘Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy écieralnej,
dla ruchu KRS + KRS6 [65]

Warunki Metoda i warunki
Wilasciwosé ZAgESZCzZania . SMA 8 SMA 11
: badania
wg PN-EN
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14 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) D-05.03.13a
we WI-1i WT-2z 2010y
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2 ubijanie, Vin2,0 Vnin 2,0
przestrzeni 2x50uderzen | L VEN 12697-8[33] p.4 Vinax 3.5 Venax 3.5
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38],
Odpornosé na wéi;)w;nie metoda B w powietrzn, | WTSaro30 | WTSaro30
deformacje trwale n Poe-P ’ PN-EN 13108-20, D.1 .6, PRDAIR.dekla PR-DAIRdekla
87100 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
i " howywanie w 40°C
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przech
dzialanie wody 2x35 uderzeh zlednym. cy!dern 1T5Rs0 IT5Rs0
Zamrazania,
badanie w 25°C %
Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D s Do
" Grubos¢ plyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm.
% Ujednolicona procedure badania odpornodci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 w
zalaczniku 1,

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank¢ SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniv lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddziclnie,

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
dokfadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzenin w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Temperatura mieszanki [°C]

od 160 do 200
od 140 do 180
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Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100




o,

Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200
PMR 45/806-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien
zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki., Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wplywad na skuteczno$¢ dzialania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloia

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna)

pod warstwg SMA powinno byé na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i noéne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez koléin,

—  suche.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny
nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej przy uzyciu laty i klina,
mierzge wysokos¢ prze$witu w potowie dhugosci laty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz
¢o 10 m. Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku
podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnoéci nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar lata 4-metrowa Iub rownowazna metoda)

Maksymalna nieréwno$é

Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
§cieralng [mm]

A5, | Pasy: muchu, awaryine, dodatkowe, wiaczania .

15




T

16 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) D-05.03.13a
wg WT-1i WT-2z2010v.

i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G - | wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 8
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé
podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j ja
ogranlczajqcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchni¢ istniejace] warstwy $cieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mnicjszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypehié
materialem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypehic¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug notm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawea przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepts robocza i w cykiu automatycznym
produkowaé mieszank¢. Do badan nalezy pobrac mieszank¢ wyprodukowang po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci
skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa
segregacje kruszywa,

Mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochGd. Probki do badan nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu
odcinka prébnego.

16




5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym =z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m? a
diugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawea powinien uzyé takich
materiatéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy scieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez
InZyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazace] asfaltowej), przed
ulozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno byé wykonane w iloéci podanej w
przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 keg/m”, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

~ ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu pedioza oraz porowatosci
mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wigksza zawartoé¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do. skropienia, kt6re po ulozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np, skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca
w migjscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez
Zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed ukladaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna whudowywac na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.
Temperatura podloza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2,
Mieszankg SMA  nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki SMA podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineraino-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslié
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstwy z SMA.,

Miitimalna temperatura otoczenia [°C]
_przed przystapieniem do rob6t | w czasie robét

Rodzaj robot

Warstwa $cieralna o grubodci > 3 cm 0 +5

Warstwa scieralna o grubodei <3 cm +5 +10

Wihadciwosci wykonanej warstwy powinny spehiaé warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wlasciwosci warstwy SMA

Projektowana i Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy WSkaZ“lk_ przestrzeni w

mieszanki technologicznej zag@Sfczema warstwie

[cm] [%] [%(vAV)]

SMA. 5 KR1 + KR4 2,0+4,0 =97 2,0+45
SMA 8 KRI + KR4 2,5+5,0 >97 2,0 +4,5
SMAI1! KR3 +~ KR4 3,5+5,0 =97 2,0+45
SMA 8 KR5 - KR6 2,5+5,0 =97 3,0+50
SMAI11 KR5 + KR6 3,550 =97 3,0 +5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarky
wyposazong w ukiad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W miejscach niedostepnych dia sprzeta
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowaé wylacznie walce drogowe
stalowe gladkic. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA
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Warstwa Scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture,
dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzglgdu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas
toczenia kol lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko§ci warstwy scieralnej konieczne moze byé jej
uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o
wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowaé posypkg o
wymiarze 2/4 Tub 2/5 mm.

Na powicrzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$é posypke i
dokladnie zawalowa¢. Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostgpnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziamienia
posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed halasem. Jezeli wymaga sie
zmniejszenia halasu od kol pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA.:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m”?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m’.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady koniroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania
robét, okreélone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacii.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
-~ badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako§¢ materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-
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asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialow do uszczeinien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywad te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbgdna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunaé.

Wyniki badai Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badatt Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier mozZe przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powieirza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

~  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

-~ pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pormiar réwnosci warsiwy asfaliowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich whasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wiznalna jednorodnodci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami InZzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow,
lepiszezy i materialéw do uszczelnien itp.} oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badaf
sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineraino-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podanc w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
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14 Gestosc i zawartodc wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ®

22 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Gruboéé lub iloéé materjafu

2.5 Zawarto§é wolnych przestrzeni

26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wvykonawca ma prawoe Zadad
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych,

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka

budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych

dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgdciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi

Wykonawca.
6.3.5. Badania arbiirazowe

Badania arbitrazowe sa powt6rzeniem badan kentrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony InZyniera lub Wykonawcy (np. na podstawic wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleine

laboratorium, ktére nie wykonywalo badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej nickorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej).
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Gtubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosé
wbudowanego materiatu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw)} moga odbiegaé od projektu o wartodci podane w tablicy 15.

W wypadku okre$lania ilosci materialu na powierzchni¢ i éredniej wartosci
grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdza¢ odcinki czgdciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawieraé co najmniej
Jjedna dzienng dzialk¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania
Jjak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednia arytmetyczna wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinkn budowy Iub odcinku
czgiciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilogci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunkii oceny Warstwa asfaltowa SMA®

A — Srednia z wielu oznaczen grubo$ci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m” fub <10
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia ~
wigksza niz 1000 m” tub
— warstwa §cietalna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m”
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m’ =

B — Pojedyncze oznaczenie grubosdci <25

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukfadana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé 25%, a do lacznej gruboéei
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszezenia oraz
zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych
w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wladciwosci.

Okreslenie gestosci objgtoSciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w prébce pobrane] z nawierzchni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych okreslonych w tablicy 13.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawiecrzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gléwnych lukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaZnika
rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dhugosci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskaznika IR wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci pedhuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy 7, L i D
oraz placow 1 parkingéw nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$é przeswitu w polowie
dugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé podiuzna
Jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé
6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odlegloéé miedzy fata a mierzong
powierzchnia,

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoéci wskaznika réwnosci IRI warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny byé wigksze niz
podane w tablicy 16. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podeczas odbioru
nawierzchni, w prawym §ladzie kola.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podiuznej IRI warstwy $cieralne;
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc[lnxivnsﬂk;lz]mka IRI

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A, S wlgczania i wylaczania -

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -7
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i

G wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, <4.6

utwardzone pobocza
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnoéci podhiznej
warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna byé wicksza niz 8 mm.
Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownoSci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich kias
technicznych nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana.rownos¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzenin dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna byé
wigksza niz podana w tablicy 17 Badanie wykonuje si¢ wedhig procedury jak podczas
odbioru nawierzchni,

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylent
Klasa drogi Element nawierzchni réwnoéci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A S wlaczania i wylgczania -
GP Jezdnie Yacznic, jezdnie MOP, utwardzone <38
pobocza ~
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, =38
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz
co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m’, a wynik pomiaru powinien byé
przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotezynnik tarcia. Za miarodajny
wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(p) — D. Dhugosc odeinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mnigjsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektére tacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotezynnika tarcia nie powinny byé
nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Dopuszezalne wartoSci miarodajnego  wspélczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploataciji sa okresione w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien byé on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opdznicniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodci miarodajnego wspolczynnika
tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 044, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspélczynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzehni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A,S Pasy: wlaczania i wytaczania, jezdnie
facznic > 0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP,G,Z pobocza _ = 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznié
od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz+ 5 em.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawgdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja
£ 1 em, przy czym co najmnigj 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zigcza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i
zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wiznalnie, powinien byé jednorodny,
bez spekani, deformacji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z
mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykomane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug pkiu 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustaienia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy écieralnej z mieszanki SMA obejmuje;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— ozakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA 1i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta$ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
- obcigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robét tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
I. D-M-00.00.00
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw

Wymagania ogdlne

P

wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoéci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN459-2 ‘Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiadciwodci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltn
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Cze$é 6:
Ocena wilasciwosei powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wladciwodci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czes$é 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechaniczaych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestodei nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
Zageszezonego wypelniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —

Czgs¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja
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oy
A

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22,
23,

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

3L

32.

33.

34,

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgd¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7. Oznaczanie gestosci wypelniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wiadciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze§¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej métoda potowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanic penetracji ighy
Asfalty i produkty asfaitowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscieft i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartodci wody
w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wladciwosci kruszyw ~ Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie  podatnosci  wypeliaczy do  mieszanek
mineralno-asfaitowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosel
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —~ Oznaczanie zawartogci
parafiny — Czes¢ |: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza — Czesé 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna,

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 11: Okreslenie
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

42,

43.

44.

45,

46,

47,

48.

49,

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1
PN-EN 131792
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 133587

powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 13: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 22; Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badant mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 36: Oznaczanie
grubodci nawierzchni asfaltowych .
Asfaity 1 lepiszcza asfaitowe — Oznaczanie czasu wypiywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji
emulisji asfaitowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qznaczanie wartosci pH
emuisji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cze$é¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$é 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesé 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
biturnicznych — Czesé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
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lepiszezy asfaitowych metoda pemiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktyiometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — QOznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ouznaczanie -energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ziaczy i zalewy — Czeéé 1 Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$é 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dekumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna
Dyrekeja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Dréog | Mestéw, Warszawa 1997

30



N

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
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wg WT-1 i WT-2 z2010r.



1. WSTEP
i.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Przebudowa ul.Hubala w Spale.

1.2. Zakres stosowania QST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszei specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawicrzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkcji (ZKP} zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla
drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okresienie kategorii ruchu podanc w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D”, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W ?, ACI6W
KR 3-4 ACI6W, AC22W
KR 5-6 ACI6W, AC22W

Y Podzial ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

) Dopuszeza sie ACI1 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1-KR6 przy
speinieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od
KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wiqzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, wozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiednicgo profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej
warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineraino-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

2




1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciaglym tworzy strukiure wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8, Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych” GDDP-IBIYM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<2 mm, ktorego wigksza
czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kquszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wieksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia

mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
minerainego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigznjacymi, edpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gGrny wymiar sita (przy okreglanin wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslanin wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emilsja asfaltowa,

NPD - wlasciwoéé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent meze jej nie okreélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Qgdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz



lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wediug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrGwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatuniek lepiszcza
mchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC1IW,ACI6W 50/70 :
KR3 -KR4 | ACI6W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiatciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50770
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 | 350=70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22} 5058 | 46+54
3 | Temperatura zaplony, °c | PN-EN22592[62]1 | 240 | 230
1e mniej Nz
1 2 3 4 5
4 | Zawartosé¢ skladnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek ub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0.5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja' po

N c % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mnigj niz

7 | Temperatra micknienia | PN-EN 1427 [22] 52 43
po starzeniu, ni¢ mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 22
ne wWigcc] iz

9 | Wzrost temp. migknienia oC PN-EN 1427 [22] g 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura famliwosci oC PN-EN 12593 [29] s 8

Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)
wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie i i Metoda Gatunki asfaltow modyfikowanych
podstawowe Wiasciwost badania Jednostka polimerami (PMB)




S

.

25/55 - 60

wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencia
w poSrednich Penctracia
temperate- | 200 3 PN-EN 1426 121] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaty- | CIIperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach cksploa- migknienia
tacyjnych

Sila rozciagania
! PN-EN 13589 [55] N .
{mata predkosc g Jem >2w5°C 3
roucingania) PN-EN 13703 [57]
Sila rozciagania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 3 a
Kohezja predkodé rozcia- | PN-EN 13703 [57] J/em NPDY 0
| _gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jem? NPIF 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Stalosé Zmiana masy % >05 3
konsystencji | Pozostata
(Odpomosé penctracia PN-EN 1426 [21] % =40 3
na starzenie Warost
WEITEN, | temperatury PN-EN 1427 [22] °C <38 3
f?’ lf; 1'] B migknienia
Inne Temperatura PN-EN IS0 2592 o > 235 3
wiasciwosci zaplonu [63} -
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci
E?;i% SPICZYSY | pN.EN 13398 [S1] % >50 5
Ezilvsitg sprezysty NPD* 0
Zakres PN-EN 14023 [59] R .
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilnogé
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] o <5 5
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] =
ratur micknienia

Wymagania Stabilnosé |

dodatl magazyriowania. | PN-EN 13399 [52

OTROWE | Romnica PN-EN 1426[21] | O'™™ NPD? 0

penetracji
Spadek tempe-
ratury micknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t sprg-
Zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- PN-EN 12607-1 >50 4
EN 12607-1 lub [31] %
331 PN-EN 13398 [51]
Nawrdt spre- a
Zysty w 10°C po NP 0




starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3 [31]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwosé nzytkowa nie okresiana)
* TBR — To Be Reported {do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowege powinno si¢ odbywaé w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfalin i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z dokladnodcia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotmego rozgrzewania i chtodzenia pelimeroasfaltu w
okresie jege stosowania oraz unika¢ niekonirolowanego mieszania polimeroasfaltow
roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obgjmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadewanie kruszywa powinno sig odhywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lépiszeza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i
odpornoéé mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowad
srodek adhezyiny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C {34] wynosila co najmniej 50%.

Skladowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych polaczenia réznych materialow lub polaczenic warstwy asfaliowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfalfowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub
aprobat technicznych

Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

-~ nie mni¢j niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 em,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 em,

Skiadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa
$cieralna) nalezy stosowal kationowe emuisje asfaliowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 1 tablica 3 [65].

Emulsje asfaltowg mozna skiadowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiomikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do
opakowanl i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé

sig mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete) metody robot, jak:

~  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanck mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/fub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczzce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolgjowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
Zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanjeczyszczeniem. Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach  przystosowanych do przewozn materialtéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny,

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodom i groZba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg¢ mineralnc-asfaltowa nalezy  dowozié na budowg pojazdami
samowyladowczymi w zaleznoéci od postgpu robdt. Podezas transportu i postoju przed

7



e

.»/- ™

wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i dopltywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uvzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania rohdét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” [1]pkt 5.

5.2. Preojektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdot Wykonawca dostarczy InZzynierowi do akceptacii
projekt skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é lepiszcza podane sa
w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyjac proporcje kruszywa famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowe] podane sa w tablicach
6,7.8.

Tablica 5. Uziarnienie niieszanki mineralnej oraz zawarto$é [episzcza do betonu
asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACIIW ACI6W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KRI1-KR2 KR3-KRé KR3-KR6
Wymiar sita#,[mm] | od | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 30 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 | 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?gﬁ?;e) lepiszeza, Bininas Bnin s Brnina 4 Brina 2
Y Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggsto$é (o), to do wyznaczenia
minimalngj zawartosci lepisz¢za podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedhug
2,650
réwnania: & =——
Pd

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwoge | ZABSSZCZAMA | proioda i warunki badania | ACI1IW ACl6W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé C.1.2,ubijanic, Vinin 3.0 Vemin30
wolnych 2x50 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], Vnax 6.0 Vinax 60
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rzestrzeni p. 4
Wolne
przestrz.enie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEBiuin a5 VEBinon
wypelnione 2x50 uderzen p.3 VEFBuinso VFBin 3o
lepiszczem
Zawartesé
wolnych v
preestrzeni  w | O LZubhanie, | pN.EN 12697-8 [33], VM 14 VM1
: 2x50 uderzen 5
mieszance P-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
H O,
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, P I‘ZﬂCI:lO;\’y wamtl:(;w 40°C
dziatanie wody | 2x35 uderzen zJecnym cyxiem TSRy IS8Ry
zamrazania,
badanie w 25°C

ay Ujednolicona procedurg badania odpornoéei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla rachu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwost e B | Metodai warunki badania | ACI6W | AC22W
13108-20 [48] .
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vmax 70
. C.1.20, PN-EN 126%97-22, metoda B

dOc}pomos_c I‘::W oo | walowanic, w powietrzu, PN-EN 13108-20, P” RDTSA'R 03 ;V;’gm 03

clormacje trwalc Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR deld ALRdeld

PN-EN 12697-12 [35],
Odpomosé na C.1.Lubijanie, | przechowywanie w 40°C z TS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 5 80
badanie w 25°C %

? Gruboi¢ plyty: AC16, AC22 GOmm.

" Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanic wody podano w WT-2 2010 {65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dia ruchu KRS + KR6 [65]

dziatanie wody

2x35 uderzeh

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ¥

Warunki
Wihasciwosc 7ABESZEZAMNA | Metoda | warunki badania | AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1,3,ubijanie, . _ara V min 4.0 V imin 4,0
przesirzeni 2x75 nderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0 Vnax 7.0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

do‘icp"m"s.é na o | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, }V,V Ryg““ 0,15 fRIgAm 0.15

clormacje trwale Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli {38] AR dekla AIR dekla

PN-EN 12697-12 [35],

Odpoirnosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z 1ISRsp ITSRq

Y Grubosé plyty: ACI6P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
& Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wedy podano w WT-2 2010 [65]

w zalaezniku 1,
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzer: dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania
gotowe]j mieszanki),

Dozowanie skiadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowsj w otaczarkach, w tym
takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do
dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddziehnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
dokiadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaitu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaitu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperaturg wiadciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna byé wyisza o wiecej niz 30°C od najwyZszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podancj w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po

wytworzeniu w wytwadrni.

Tablica 9. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wiclorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMBRB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewnic réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kitku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania migedzy sobg deklarowanych przydatnodci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4, Przygotowanie podioZa

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg wiazaca lub
wyréwnawcza, z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku
podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 10.
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Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fata 4-metrowg lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierdwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
wigzaca fmm]
AS Pasy: rochu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
> i wylagczania
Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie Iacznic, io0
utwardzone pobocza
Z, 1L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rze¢dne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Nierdéwnosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy
wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfozu faty z materialu o mniejszej sztywnodcei (np. laty z asfalt
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelnié
materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelnié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedhug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedlug norm lub aprobat techniczanych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych Jub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspegkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczark¢ zgodnie z recepty robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doldadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa
segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sige pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieracé ze
skrzyni samochodu zgodunie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmmje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodmonym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmmej 500 m? a
dlugo$é co najmnicj 50 m. Na odcinku prébnym Wykonaweca powinien uzyé taklch
materiatéw oraz sprz¢tu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno byc wykonane w ilodci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m przy czym:

—  zaleca sig stosowac emulsjg modyfikowang polimerem,

—  ilo§é emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podioza oraz porowatoSci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wigksza iloéé lepiszeza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianic podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca
w miejscach trudno dostepnych (np. cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwg nie moze by¢ nizsza niz -+5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltows naleZy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagn doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszaneck mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoSci 2m podczas wykonywania
warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

L, Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — - : -
przed przystapieniem do robdt | w czasie robdt
Warstwa wiagZzaca 0 +35
Warstwa wyréwnawcza 0 +35

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny speinia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy S - przestrzeni w
Zageszcezenia

mieszanki technologicznej %] warstwie

[em] ° [%(v/v)]

AC11W, KR1+-KR2 4,0 +10,0 > 98 35+70
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 >98 35+7,0
ACI6W, KR3+KR6 50100 | >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 > 98 4580

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarks
wyposazona w uklad automatycznego sterowania grubodci warstwy 1 utrzymywania
niwelety zgodnic z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu
dopuszcza sie wbudowywanie rgczne.

Grubog¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci, dekiaracj¢ zgodnosci, aprobatg
techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robdt, okredlone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie reboét
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
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A,

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zieceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, c¢zy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i maierialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedna starannodeia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunag.

Wyniki badatt Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizuvalna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

-~  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wiznalna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczes: technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy
jakoéé materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnoici Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badafi kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$é lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gesto$é i1 zawartos$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni
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2.6 Wiasciwodci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m”
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

¥ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badafi kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczenin odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mmigjszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbiom uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrelnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badaii kontrolnych, co do ktdrych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badas}.

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywalo badan kontrelnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej nickorzy$¢é przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badad pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢
wbudowanego materialu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci
gruboéci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieral co najmnie)
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania
jak do odeinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczefi ‘grubodci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czgSciowym.
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Tablica 14, Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatn na okre$lonej
powierzchni, [%o}

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m’ ub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m’ lub
2. — maly odcinek budowy <15
B —Pojedyncze oznaczenie grubosci <i5

? w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gémej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. WskaZnik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zaggszczenia oraz
zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawartoéé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moize wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne pedane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach giéwnych lukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnoé¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnoéci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem Iaty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeSwitu w potowie diugosci
laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réowno$é poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzenin dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢
od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 1{ m na esi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancia
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roézni¢ si¢ od
dokumentaciji projektowe;j o & 5 cm.

Ziacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle fub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wiznalnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformaciji, plam i wykruszenh.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbine zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbiora robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8. '

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnoseci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obgjmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanic robét,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
~  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie-tasma asfaltowa krawedzi urzadzed obcych i
kraweznikow,
— rozlozZenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymezasowe, kibre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, Ktore sg niczbedne do wykonania Tobdt podstawowych,
niezaliczane do robodt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne {OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow

Wymagania ogdlne

P

R

wystepujacych w niniejszej OST)

2.

3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 9334

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 10972
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwoséci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomotca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$é 4.
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaitu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartoci  drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czegsc 10:
Ocena zawartodci drobnych czastek - Uziarnienie
wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czeéé 4: Ogznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 5. Oznaczanie zawartodci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacia

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw —

Czeéé 6: Oznaczanie gestodcl ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlagciwodei kruszyw —

Czesé 7 Oznaczanie gestoici wypeliacza — Metoda
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£8.

19,

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32,

33.

34,

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgié 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na
dzialanie czyonikow atmosferycznych — Czes¢ 1t
QOznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgd¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igha
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosct podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwodci kruszyw — Czgéé 4:
Oznaczanie podatnodci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwodci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czgéé 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czesc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci objeto$ciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 11: Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéé 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodeg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaitowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalefi stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumnicznych — Czes¢ 1 Badanic mictods Pierdcienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$é 2: Liczba bitumiczna '
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie mnawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosei
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwodci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czesé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu |
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palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64, WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwaleni na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r,

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

16.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospoedarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw.

konstrukcyjnych nawierzchni.
Przebudowa ul.Hubala w Spale.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed uloZeniem
nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne Wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pld L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniv warstw konstrukcyjnych mawierzchni
sa;
a) do skropienia podbudowy nicasfaltowej:
— kationowe emulsje §redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzynicra.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowe]j emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].



2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m”)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od04 do 12
2 | Asfalt drogowy D 204, D 300 0d 0.4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszezy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze i zabegzpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszezy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
Zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbjornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢
na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego poZniej przewody.,

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naiezy przestrzegal zasad usiaionych
przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogbine wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzes dwuszezotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sic uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3, Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna byé wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,
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— ciénienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— predkoéci poruszania sig skrapiarki,
-~ wysokoéci i dtugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci
zatozonej. '

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, Zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocystetnach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosei nie
wiekszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeplyw emulgii. Cysterny, pojemmiki i zbiomniki przeznaczone do transportu Iub
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sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogélne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,» Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2, Oczyszczenie warstw pawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego matetiatu, brudu,
blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ciénieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szcezotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszezem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, Z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
pawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a
w miejscach tradno dostepnych recznie (za pomoca weza 2 dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszezy przy skrapianin
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Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 tEmulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 7
2 | Asfait drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

¥*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperalury zapewniajacej wymagana
lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwick ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezmos$ci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac
tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robit

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzié probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i

okreslenia wymaganej ilogci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
nrravrd drianal r!c Shﬂh;pn;a_
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy whasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

A Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzzj fepiszcza wiasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzié kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody
podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilodei rozkladanego
lepiszcza i kruszywa™ [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania ogdlne”
pkt 7.




7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m” (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena I m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wods lub uzyciem sprezonego powictrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
—~ podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do

nawierzchni drogowych

18.2. Inne dokumenty

4. , Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994
I.
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OZNAKOWANIE PIONOWE



1. WSTEP

t.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego. Przebudowa ul. Hubala w Spale.

1.2. ZaKres stosowania QST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujgca podstawg
opracowania szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przctargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdot na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:
znakow ostrzegawcezych,
znakdw zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetiajacych.

1.4. Okre§lenia nodstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze].

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresc
znaku. Tarcza moze byé wykonana z réimych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skiadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$é znaku, shuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
byé¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W
przypadkach szczegolaych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
byé¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nicodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow
zwyklych (lico nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5, Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - sthup (slupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne Zrédlo $wiatla jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlanc Zrédlem Swiatla
umieszczonym na Zewnatrz znaku,

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dluzszy niz 3 miesigce od daty produkeji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robat

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIARY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma
normy, musi posiadaé aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniona jednostkg. Znaki
drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniona
jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundament6éw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga byc

wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

~  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,

— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien

odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca sig stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sig stosowaé domieszki napowietrzajace, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojemia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogblne charakterystyki konstrukcji



Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonat zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycia Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze moina wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikow
wzglgdnie innych ksztaltownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki element6éw konstrukcji wsporczej z rur i
katownikéw podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Ruty stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa I m Dopuszczalne odchylki
Zewngtrzna Scianki ke/m $rednicy grubosei
mm mimn zewnetrznej Scianki
44,5 od2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
433 od2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od2,6do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +125% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do41 4
Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dlugoscei grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do 5 0d 2,42 d0 2,97 t1 +0,4
45x 45 odd4dos od 2,74 do 3,38 1 +04
50x 50 odddo6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 0d 4,57 do 7,09 1,5 +0,5
63 X 65 od6do 9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6doll od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przez InZyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nic powinna wykazywac wad w postaci
lusek, peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
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Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadie do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

— dokiadnych, zgodnych z zam6wieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych diugosci dokiadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchylka dla calej diugoéci
wielokrotnej, jak dla diugosci dokladnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m diugoéci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy

(np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-II-84015 [13], PN~

H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub Tuzem wzglednie

w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢é cechowane

indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci Scianek 3,2 mm i

wigkszych) Iub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i grubosci mmniejszych od

wyZej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowaé: znak wytwérey, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaliowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne huski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez
szlifowanie lub dhitowanie z tym, #e obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo§¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolna odchyltke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztaltownika.
Powicrzchnia konhicéw ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwier,
peknigé i §ladoéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny byé ze stali SB3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci
mechaniczne wedlig PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki moga byé dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki
o masie do 25 kg/m dostarcza sig tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikéw wediug PN-H-84020 [14]

. L. . Wytrzymalo$é na roz-

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla wyrobow cigganie, MPa, dla wy-

Stal o grubosci lub frednicy, w mm robGw o grub. lub $red.
W mm

od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 od 100

| 040 | 4065 | doso | do100 | do150 | do200 | 90190 | do200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 | od340

do 490 | do 490

StAW {265 255 245 235 225 215 0d 420 | od 400

do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wyKonanie
spawanych polaczen elementow, to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03
[26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tienowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowg grubosci elementéw
tczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy laczone sa grubsze niz 15 mm.
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Powierzchnia elektrody lub drutu powinna byé czysta i gladka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smardw,

Do kazdej partii elektrod lub drtéw wytworca powinien dostarczyc
zaswiadczenie, w ktérym podane sg nastepujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne,
sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie skfadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymalosci na
rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnodci wlasnosci elektrod lub
drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywolujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistodci. Nie
moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie
powloki od podtoza. -

Tablica 4. Minimalna grubosé powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-85/1076-02 [25]

Agresywnosc korozyjna Minimalna grubos¢ powloki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatodci w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200M

M - powloka pokryta dwoma lub wi@kszac-liczbq warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla
pieszych, stupy latarii itp.), takZe elementéw stizacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwaloéci znakn
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadka stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢é wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidvalnie dla kazdej konstrukeji
wsporczej.

2.5, Tarcza znaku
2.5.1. Trwaloi¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica zriaku z tarcza znaku, a
takze sposéb wykonczenia znaku, musza wykazywac pelna odpornos¢ na oddzialywanie
§wiatka, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci
znaku, okreélony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lob dostawcy znaku




Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslié, uzgodniong
z odbiorca, trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegélowe o ewentuainych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczme, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powimna byé
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ognhiowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed
korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawgdzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
odpowicdniej trwalodci, nie miiejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymalo$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz
310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium Jub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w
warunkach zasolenia. :
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
— zblachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny byé zabezpieczone
przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych,
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:
~ dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej
155 MPa,
— dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszezyzny znaku, w tym
pofaidowan, wgie¢, lokalnych wgniecert lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszezyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosié wigcej niz 1,5 % najwigkszego
wymiaru znak.

Krawedzie tarczy znaku musza byé réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza byé usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modulowych
ksztaltownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza sie stosowanie modulowych ksztaltownikow z tworzyw syntetycznych Iub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uvzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;.
Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku skladanego nie moga byé wigksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
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Znaki drogowe cdblaskowe wykonuje sie z zasady przez okiejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wlasciwodci  folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spehiaé
wymagania okreslone w aprobacie iechnicznej.

2.6.2, Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pene
zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwatodci znaku. Niedopuszczalne sa
lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny byé
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiat.

Powierzchnia lica znaku powimma by¢ réwna i gladka, nie moga na niej
wystepowaé lokalne nierdwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére
moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wicksze
niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wiclkich,

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows czgé¢ znaku nie powinny
by¢ wicksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw malych i $rednich,
~ 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz 0,7 Iokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz I mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek zarysowaf powierzchni znaku,

W znakach uzytkowanych na kazdym z frapgmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszeza sie do 3 zarysowati o szeroko$ci
nie wieckszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
diugosci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
diugosei przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Zze zarysowania te nie zniekszialcaja
treéci znaku.

W znakach uzytkewanych dopuszcza sig rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniege, oraz o powierzchni nie przekraczajacej $ mm’
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym =z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wieikiego (wlgczajac znaki infermacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkedzenia folii nie moga znieksztalcaé tredci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W zmakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kiernnku na powierzehni kazdego z fragmentow znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystegpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by
po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo
ono zniszczeniu.



Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba
nicodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturainej) o wspéiczynniku Juminancji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zalacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone
farba ochronng.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nicodblaskowego

Znaki nicodblaskowe (znaki niecdblaskowe zwykle) moga byé wykeonane jako
malowane Iub oklejane folig, z materialéw nie wykazujacych odbicia powrotego
(wspoldroznego). Nie dopuszcza sig uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle)
materiatléw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywaé pelne zwiazanie z
podlozem (powierzchnia tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwalosci znaku.
Niedopuszczalne sa w szczegolosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze,
ztuszezenia fub odstawanie farby lub folii na krawgdziach lica znaku oraz na jego
powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licn znaku nowege mmei byé jednelita - bez lokalnych
szczelin lub peknieé. Niedopuszczalne sg lokalne nierownosdci farby oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubos¢ farby na

tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 um.
2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odklejenie od podloza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli,
napiséw, obramowan itp. musza byé tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla
integralnos¢ znakn przez peten okres jego trwalosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi byé réwna i gladka;
niedopuszczalne jest wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyjaé osadzaniu na niej
zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o
szerokosci nie wickszej od 0,8 mm i dlugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterck, w tym pecherzykéw, rozleglych zarysowan,
wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylne;j stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kazdym =z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o
charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki
itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig
nie wiecej niz 8 zarysowan szerokoSci nie wigkszej niz 0,5 mm i dlugosci nie
przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glebokosé nie sigga do podloza lub nie wigcej niz 5
zarysowan o dhugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich
gleboko§é sigga do podloza oraz do pigciu ognisk kerozji o wymiarach nie
przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $rednich ub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Z¢ te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztatcajg trefci znaku,



Wady w postaci nieréwnosci konturow rysunku znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszenin farby na lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i $rednich
oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich,

Niedopuszczaine jest wystepowanie zaciekéw o wymiarach wigkszych niz Z mm w
znakach matych i $rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku,

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie moga na niej
wystepowaé lokalne nieréwnosci i pofatdowania,

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nic moze wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
dhigosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nic wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz
pojedynczych rys dluzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek
Jjak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych
fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nic wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dlugoesdci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie
nie wigeej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej
10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja
iresci znaku, )

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatodci dopuszcza sig rowniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8§ mm® kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego Iub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 10 mm® kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kaidym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (Wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na calicowitej powierzchni znaky, jeZeli powierzchnia ta jest mnicjsza
od 1,44 m>.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku
wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwick zarysowan,
siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach wzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkodci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna dokladno$é rysunku znaku, jak dla
znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen,
rozwarstwiefi, zanieczyszczen itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii Iub licem i
tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanic po okresie wymaganej
gwarancji co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku pa powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach
4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji nie moze wystgpowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaloé¢ polaczenia folii z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy o 90° przy promieniu luku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
Zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi byé zabezpieczona matowa farba nieodblaskows
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspdtezynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedhug
wzorca stanowigcego zalacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
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Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronng. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawgdzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietiane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw przeswicetlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym
skladnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - oslonicta licem znaku z
materiatu przepuszczajgcego $wiatlo,

Oprawa oswictleniowa wbudowana w znak musi byé oznaczona znakiem
bezpieczefistwa ,,B” wydanym przez uprawnions jednostke.

Znak drogowy prze$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedlug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a} napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, ¢) liczby typu i mocy
znamionowej Zrédet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, ¢) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i cial
obcych.

Al A
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przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).
2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w
postaci pecherzy, peknigé itp. Niedopuszezaine sa lokalne nieréwnosci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlanej.

2.9. Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzgzona jest w sposob sztywny oprawa o$wictleniowa, oswietlajaca w nocy: lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

. Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw
odblaskowych, znak musi spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcic 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenistwa ,,B”
wydanym przez uprawniona jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spelniaé wymagania
okreslone w punkeie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znakn ustala sic jak dla  znakéw
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowych -

Jjak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakéw

nieodblaskowycnh (pkt 2.7).
2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwalo$¢é znaku emaliowanego, w tym réwniez trwatosé jego barwy
nie moze byé mniejsza od 15 lat.
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2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy
sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwari, rozwarstwier i wypukiych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznoéci ad ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadewanie materialow '

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy ukladaé na podkiadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a prefabrykatem,

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw  dzialajacych  korodujaco i w warunkach zabezpicczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykenania ozrakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kolowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m°,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 ¢,
~ ewentialnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materialdw,
— przewoZnych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw do pienowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania komstrukcii wsporczych znakéw,
powinny by¢ przewozone Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno byé
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, sruby, nakretki itp.)
powinien si¢ odbywaé drodkami transportowymi w spos6b uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie,
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonywania robat

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegloé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnege postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace migjsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki
sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows,

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dia konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét

findamentowvch,

St S A L

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uloZeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zageécié. Wolne
przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materialem
kamiennym, np. klificem i dokiadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powicrzchnia pobocza lub byé wyniesiona nad te
powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m,

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcii wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub
z betony zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-8-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy
wykonywa¢ zgednie z dokumentacjy projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokdadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce
wypemmié do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw
stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationows. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 ¢m z dokladnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, shapy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinoy by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancije ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchylka w wysokodci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 em,
— odchylka w odleglodci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegloci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukeja o znakach drogowych pionowych [28].
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5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-
M-69011 [20).

Wytrzymalo$é zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki
wymiaréw spoin nie powinny przekraczaé + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0
mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zakladkowych i nakladkowych, pomigdzy przylegajgcymi do
sicbie plaszczyzhami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ziacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy $. Inzynier
moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie majg one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

-

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3.0
Krater w spoinie 1.5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wglebien

i wypuklosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukeje wsporcze
5.6.1. Zabezpicczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 m’, gdy wystepuje mozliwosé bezpedredniego najechania na
nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi Iub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanje na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczefistwu uzytkownikéw pojazdéw,
niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.
5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi -
zaleca sig stosowanie tatwo zrywalnych lub latwo roziaczalnych przekrojow, zlaczy lub
przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszezonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szezegdlnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ziaczy lub przegubow
w konstrukejach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog lacznikowych,
zewngetrzna strona fukéw drogi itp.).

Fatwo zrywalne lub fatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byé
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracat sig na jezdnig. Wysokos¢ czeéci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odlaczenin
goémej jej czesdei od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

3.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
kenstrukcje wsporcza,
Konstrukcja wsporcza zmaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajacy
zagrozenie uZytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i
terenu do niej przyleglego przy najechanin przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
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znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy Iub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch shipach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw  fip.)
umieszezanych na dwéch shupach Iub podporach - odlegloéé migdzy tymi shupami fub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wickszej liczby shipéw niz dwa -
odleglosé migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gérna czgsé fundamentu pokrywala sie z powierzchnig
pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad tg powierzchni¢ wyniesiona nie wigce] niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérma
cz¢$¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara
neutralng z tym, Ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

3.7. Polgezenie tarczy znaku z konstrukcjs wsporezg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania poiaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwia¢, przy uzycin odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czeste przypadki dewastacji
znakéw, zaleca sig stosowanic elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej Inb
znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelna integralno$é podezas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szezegélnosci - zaden z segmentéw lub
elementéw tarczy nie moze sie od niej odlaczaé w sposéb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenistwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwaloéé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w spos6b trwaly, zapewniajacy pelna
czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewngtrzne dziafajace na znak, nie moga powodowaé znieksztalcenia
treéci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okreslone w odpowiednich przepisach ' i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrodlo $wiatla znaku przeswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodio $wiatla nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
SST lub wskazaniami InZyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;j,
— wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspolezynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.
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5.11. Warunki dia oprawy o$wietleniowej znaku prze$wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speliaé¢ wymagania PN-E-06314 [7] =z
nastepujacymi uzupetieniami i zmianami:
— Sposéb polaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w kiéra wbudowana jest
oprawa, powinien zastapi¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych,
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopiefi ochrony IP-23,
— sprawnos$¢ swietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0.4,
— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsyh $wiatfosci, wykreséw sprawnosci
i izoluks,
— w oznaczeniu musi byé podany rok produkcji,

5.12. Warunki dia oprawy o§wietieniowej znaku o§wietlanego

Oprawa o$wietlajaca znak powinna spelniaé wymagania PN-E-06314 [7] =z
nastepujacymi uznpeieniami i zmianami;
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢
wykonany z materialéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu §wiatlosci i wykresu sprawnosci,
~ W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa ofwietleniowa stanowiaca integralng czeé¢ zmaku  o$wietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi byé sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znakn

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé
tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje

wytworcy Iub dostawcy,

b} data produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez
miesiac i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakesci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét

fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢c go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja
zgodnosci wydana przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami
tablicy 6.
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Tablica 6. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

o ey . 5 ; , X \ Ocena
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wynikéw badati
1  Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnig zbadaé
powierzchni badan z wybra-  nicuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia giebokosci wad Wryniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np.  powinny byé
kazdej dostar- linialéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiarni
wyrobow licza- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (op. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wilasciwosci dostarczonych wyrobéw i materialéw w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja,
wymiary, wysokos¢ zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2§ 5,

~ prawidiowos¢ wykonania wykop6w pod kenstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— - poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

~ poprawnos¢ ustawienia shupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajgce do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszezen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiar6w,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— W przypadkach watpliwych mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymatosci zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

~ zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtornym spawaniem.,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiara robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dia znakéw pozostalych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.
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8.2. Odbidr ostateczny

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien byé¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na
podstawie wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pegwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci pedano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje;
— prace pomiarowe i roboty przygolowawcze,

— wykonanie fundamentdw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakdw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250
2.  PN-B-06251
3. PN-B-06712
4.  PN-B-19701
5.  PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9.  PN-H-74219
10. PN-H-74220
11.  PN-H-82200
12.  PN-H-34018
13.  PN-H-84019
14.  PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17.  PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytkn. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

Domieszki do betom1. Klasyfikacja i okreslenia

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Elekiryczne oprawy oéwietlenia zewngtrznego

Cchrona przed korozja. Klasyfikacja i okreglenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

Rury stalowe bez szwn walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogdlnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okre€lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowych ustrojéw
nosnych

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania
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21.  PN-M-69420
22.  PN-M-69430
23,  PN-M-69775
24, PN-S-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elekirody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogéine wymagania i badania

Spawalniciwo. Wadliwos$¢ ziaczy spawanych. Oznaczanie kiasy
wadliwodci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i Zeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

28. Instrukcja o zakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakow
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120),
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem ninigjszej ogdlnej specyfikacji techniczne] (OST) sy wymagania
dotyczace wykonaniz i odbioru oznakowania pionowego. Przebudowa ul.Nowej w
Przedborzu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (QOST) stanowi obowigzujacg podstawe
opracowania szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) stosowane] jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniv rob6t na drogach miejskich i

gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,
-~ znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych,

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1, Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

L.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszezana jest tresé
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z rdznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czesé znaku, shuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
byé wykonane jako malowane lub okiejane (foliz odblaskowa lub nieodblaskows). W
przypadkach szezegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nicodblaskowy - znak, kidrego lico wykonane jest z materialéw
zwyktych (lico nle wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wlasciwoéci odblaskowe
{wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami sluzacymi do przymocowania tarczy
{$ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przedwietlany - znak, w kiorym wewnetrzne Zrodlo $wiatla jest
umieszezone pod przejrzystym licem znakn.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oéwietlane #rédlem Swiatla
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w ckresie
do 3 miesigey od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dhuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11, Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.



1.5, Ogolne wymagania dotyczice robat

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczqcé materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma
normy, musi posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawnions jednostke. Znaki
drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé

wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,.ha mokro”,

— 2 betonu zbrojonego,

— Inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien
odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byd cementem portlandzkim klasy 32,3,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
3225016).

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowaé domieszki napowieirzajace, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyezniajace lub uplynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukeji



Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacjg projektows i SST, a w przypadku braku wyslarczajacych ustalefi, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikéw
wzglednie innych ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i
katownikéw podano w tablicy 1 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosc Masa I m Dopuszczalne odchylki
zZewnetrzna Scianki . kg/m Srednicy grubodci
mm mm Zewnetrzne Scianki
44.5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
483 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 0d 2,6 do 142 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od2.9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
825 od 3,2 do 20,0 0d 6,26 do 30,8
889 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 414

Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchylki

ramion ramienia katownika dhigodci grubosci

mm mim kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do 5 od 2,42 do 2,97 *1 +04
45 x 45 odddo5 od 2,74 do 3,38 xl 0.4
50 x 50 od4do 6 0d 3,06 do 4,47 *15 %05
60 x 60 od5de 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do 9 od 5,91 do 8,62 1,5 +0,5
75x75 od35do9 0d 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 0,5
S0 x 90 od6dol! od 8,30 do 14,70 +1,5 +0.5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,30 +2 +0.6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera,

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna ror nie powinna wykazywaé wad w postaci
tusek, peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnodei,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszezalnych odchylek wymiarowych.




Kofice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugodciach:

— dokladnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalna odchylka + 10 mm,

— wiclokrotnych w stosunku do zamowionych diugosdei dokladnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigeie i z dopuszezalng odchyika dla calej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci dokiadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekraczad 1,5 mm na I m diugosci rury,
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy

(np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-

H-84030-02 {16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie

w opakowaniu uzgodnionym 2z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane

indywidualnie (dotyczy Srednic 31,8 mm i wigkszych { grubosci scianek 3,2 mm i

wickszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od

wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmnie;
obejmowacé; znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93019 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne fuski, peknigeia, zwalcowania i naderwania. Dopuszezalne sa usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé tagodne
wycigeia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszyé sie poza
dopuszczalng dolng odehylke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny byé obcigte prostopadle do osi wzdhiznej ksztattownika.
Powierzchnia kofcdw ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknigé i sladdw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny byé ze stali S3W lub S4W oraz mieé wlasnodci
mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomigdzy Zamawiajacym i wytwdrea. _

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze kszialtowniki
o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztaltownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

. L . i Wytrzymalodé na roz-
Granica plastycznodel, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dia wy-
o grubodci lub srednicy, w mm robow o grub, lub sred.

Stal w mm
od 40 od 63 0od8) | od100 | od 150 od 100
440 1 4065 | do80 | do100 | do150 | do200 | 9190 | 45200
St3wW 225 215 205 205 195 185 od 360 | od340
do 490 | do 490
St4w 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie
spawanych polaczen elementSw, to elektroda powinna spelniaé wymagania BN-82/4131-03
[26] fub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spelniaé wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania BAZOWEEO
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié polowe grubosci elementdw
taezonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy laczone s grubsze niz 15 mm.
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Powierzchnia elektrody Iub drutu powinna byé czysta i gladka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smaréw,

Do kazdej partii elektrod fub drutéw wytwérca powinien dostarczyé
zagwiadczenie, w ktérym podane sa nastgpujace wyniki badasd: ogledziny zewnetrzne,
sprawdzenic wymiaréw, sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzenic wytrzymalodei na
rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnodei eiektrod lub
drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywolujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystodci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubosé powloki cynkowej powinna byé
zgodna z wymaganiami tablicy 4

Powierzchmia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie
powloki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubosé powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnoéc korozyjna Minimalna grubo$¢ powloki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach
wedlug PN-H-04651 {8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg,

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszezanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla
pieszych, shupy latar itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obickcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwalodci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancii sg wladciwodci techniczne konstrukceji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektoéw lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
WSporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalod¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a
takze sposob wykoficzenia znaku, musza wykazywaé petng odpornosé na oddziatywanie
swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatodci
znaku, okreslony przez wytwéree lub dostaweg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslié, uzgodniona
z odbiorea, trwalosé znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na
zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubodei co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed
korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawgdzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymaiosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz
310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminfum lub stopéw aluminium powinna byé odporna na korozje w
warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
— zblachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia Iub farbami powinny byé zabezpieczone
przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych,
Wytrzymatosé dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem Iub osadzonych w ramach, ¢o najmniej
155 MPa,
— dia tarcz piaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znakn

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym
pofaldowan, wgied, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszezyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwickszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza byé réwne i nieosire. Znieksztalcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skiadanych moga byé wykonane z modutowych
ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych,
Dopuszcza sig¢ stosowanie modulowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne.
Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku skladanego nie moga byé wicksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.%. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej



Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig z zasady przez okicjenie tarczy znakuy
maieriaiem odblaskowym.

Wiasciwodel folii  odbiaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelniaé
wymagania okredlone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe mmaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne
Zwiazanie 7 tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszezalne sa
lokalne niedoklejenia, odkiejania, zluszczenia Iub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnia, tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia,

Przy malowaniu tub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowe;,
technologia malowania lub kiejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny byé
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wynosic od 7 do 10 lat, w zaleznoéci od rodzaju materiahy,

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gladka, nie moga na nigj
wystepowaé lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanic
Jjakichkolwick ognisk korozji, zarGwno na powierzchni fak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladnosé rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, kidre
moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskows powierzchnie znaku, nie byly wicksze
niz:

— 2 mm dia znakéw malych i srednich,
— 3 mm dia znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows czgéé znaku nie powinny
by¢ wigksze w kazdym kierunku niz;

— 2 mm dia znakéw malych i srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 em nie moze wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek Jjak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci
nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm, Na catkowitej
dlugosci znaku dopuszeza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
dlugosci przekraczajacej 10 ¢m - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja
tredci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii 0
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wickszej niz pieé na
powierzchni znaku malego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm®
kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaky duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé trefci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znicksztalcenia znak musi byé bezzwlocznie wymieniony,

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczaine pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkodci okreslonych ponize;j.

W znakach wzytkowanych dopuszezalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku
0 wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowag.

Wymagana jest taka wytrzymatosé polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by
po zgigeiu tarczy o 90° przy promieniu fuku zgigeia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo
0no zZniszezeniu,



Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matows farba
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspélezynniku luminancji 0,08 do
0,10 - wedhig wrorca stanowiacego zalacznik do JInstrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze byé mniejsza od 20 um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone
farba ochronna.

2.7. Znaki nicodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nicodblaskowe zwykle) mogg byé wykonane jako
malowane lub oklcjane folia, z materialow nie wykazujacych odbicia powrotnego
(wspotdroznego). Nie dopuszcza sig uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle)
materialéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywaé pelne zwiazanie z
podiozem (powierzchnia tarczy znaku) przez caty czas wymaganej trwalodci znaku.
Niedopuszezalne sa w szezegOlnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze,
Zuszezenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego
powierzchai.

2.7.3. Warunki dodatkewe dla farb nicodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych
szezelin lub peknigé. Niedopuszezalne sa lokalne nieréwnosci farby oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze byé mniejsza od 50 pm. Grubosé farby na

tylnej stronie znaku nie moze byé mniejsza od 20 pm.
2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odklejenie od podloza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedze folii, symboli,
napiséw, obramowan itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla
integralnos¢ znaku przez peten okres jego trwalodci.

2..5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakow drogowych malowanych musi byé réwna i gladka;
niedopuszczalne jest wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba,
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyjaé¢ osadzaniu na niej
zanieczyszezel lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzehni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o
szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i dlugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykdw, rozlegtych zarysowas,
wyczuwalnych nierdwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalodci znaku na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o
charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powicrzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki
itp.) 0 wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszeza sie
nie wigcej niz 8 zarysowan szerokoéci nie wickszej niz 0,5 mm i dlugosci nie
przekraczajaeej 8 cm, jezeli ich glebokodé nie sigga do podloza lub nie wiecej niz 5
zarysowan o dlugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wickszej od 10 cm, jezeli ich
glebokosé sigga do podloza oraz do pigeiu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach malych i drednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztateaja tresci znaku.



Wady w postaci nierdwnosci konturéw rysunku znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga przekraczaé 1 mm dia znakéw malych i rednich
oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich,

- Niedopuszezalne jest wystepowanie zaciekéw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w
znakach matych i srednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakoiciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi byé réwna i gladka; nie moga na niej
wystgpowac lokalne nieréwnosei i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdéw powierzehni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moZe wystgpowaé wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
diugodci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku, Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowari oraz
pojedynczych rys dluzszych od 8 mm na powierzchni znaku,

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszeza sie do 2 lokalnych usterek
Jjak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych
fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowasdi o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
calkowitej dfugodci nie wigkszej niz 10 cm, Na caikowitej powierzchni znaku dopuszeza sig
nie wigeej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej
10 em lecz nie wigkszej od 20 em - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcajy
tresei znakay, ‘

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci dopuszeza sie réwniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?® kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgeej 10 mm® kazde w liczbie nie wickszej niz 8 na kezdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego Iub wiclkicgo (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 m*.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztalcad tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znicksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowaf,
siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienic takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okredlonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnosé rysunku znaku, jak dla
znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen,
rozwarstwien, zanicczyszezen itp. migdzy poszezegdlnymi warstwami folii Tub licem i
tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwick ognisk kerozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znakuy.,

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej
gwarangji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach
4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji nie moze wystgpowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatesé potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu luku zgiecia do 15 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono
Zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga byé bez catkowitego zniszczenia
odklejone ad tarczy znaku lub od innej folii, na kt6rej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakdw nieodblaskowych

Tylna sirona tarczy znakow musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskows
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspélczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug
wzorca stanowigeego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
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Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronng. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietiane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym
sktadnikiem jest oprawa odwietleniowa wbudowana w znak - oslonigta licem znaku z
materiahi przepuszczajacego Swiatlo,

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem
bezpieczefstwa ,,B” wydanym przez uprawniona jednostke.

Znak drogowy przeéwietlany musi mie¢ umieszczone w sposdb trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedlug wstalenia punktu 3, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, ¢) liczby typu i mocy
znamionowej Zrédet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciaf
obecych.

Rownosé i gladkodé powierzchni znaku i dokladnosé rvsunl znaku dla znakdw
przeswictlanych nalezy przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7),

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedokladnosci w
postaci pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnodci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlanej.

2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogélne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzgzona jest w sposéb sztywny oprawa oswietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku,

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialow
odblaskowych, znak musi spetniaé dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczedstwa ,B”
wydanym przez uprawniona jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spelniaé wymagania
okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sig jak dla  znakéw
nicodblaskowych (pkt 2.7). a w przypadku wykonania znaku z materialow odblaskowych -
jak dla znakéw odblaskowych {pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala sig¢ odpowiednio jak dla znakow
nieodblaskowyenh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga byé stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwalosé znaku emaliowanego, w tym réwniez trwatosé jego barwy
nie moze by¢ mniejsza od 15 lat,
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2.11. Materialy do montazy znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki meialowe przewidywane do mocowania migdzy
soba elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wirety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknied, naderwafi, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢é dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zalezmosei od ich wielkosci.

2.12, Przechowywanie i skiadowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy ukladaé na podkladach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 em migdzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow  dzialajacych korodujaco i w  warunkach zabezpieczajacych  przed
uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 » wWymagania
ogdine” pkt 3.

3.2, Sprzgt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® Iub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udiwigu do 41,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania doi6w pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoZnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,;na mokro™,
— srodkdw transportowych do przewozu materialéw,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania d(ftyczace transportu

Ogolne  wymagania dotyczace transportu podanc w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pienowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw,
powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno byé
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.)
powinien si¢ odbywal srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie sig¢ w czasie transportu I uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.5 Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogoine zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, {j. jego pikietaz oraz odleglosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysoko$é zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej,

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakOw nalezy zabezpieczyé w taki
sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji
znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows.

5.3. Wykonanie wykepéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé
dostosowany do glgbokosei wykopu, rodzaju gruntu 1 posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniv moizna bylo przystapic natychmiast do wykonania w nich robdt
findamentowych.

JELIELAIA RS L A L

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescié. Wolne
przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelnié materiatem
kamiennym, np, klificem i dokladnie zagedcié ubijakami recznymd.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géma powierzchnia
prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad tg
powierzchnig nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dia zamocowania znakdw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,;na mokro™ lub
z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S8-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy
wykonywaé zgodnie z dokumentacia, projektowa, SST lub wskazaniami InZzyniera. Wykopy
nalezy zabezpicczyé przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce
wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow
stykajgee si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosei 20 c¢m z dokladnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancie ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigeej niz + 1 %,
— odchyltka w wysokosei umieszezenia znaku, nie wigeej niz 2 em,
— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigeej niz & 5 em, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukeja o znakach drogowych pionowych [28].
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5.5. Wykonanie spawanych zlgcz clementéw metalowych

Zlacza spawsne elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-
M-69011 [20].

Wytrzymatodé zmeezeniowa spoin powinna wynosic od 19 do 32 MPa. Odchylki
wymiar6w spoin nie powinny przekraczaé + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0
mm dla spoiny o grubosci powyzej & mm.

Odstep w zlaczach zakiadkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do
siebie plaszczyznami nie powinien byé wiekszy niz I mm,

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier
moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego
wplywu na cechy cksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatosé spoiny 3,0
Krater w spoinie L5
Wklgsniecie lica spoiny 1.5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réinica wysokodei sasiednich wglebien

i wypulktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukeje wsporeze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezpodredniego najechania na
nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednic umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
7godnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym siopniu zagraza bezpieczefistwu uzytkownikdw pojazdéw,
niz najechanie pojazdu na bariers, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier,

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonigtych barierami ochronnymi -
zaleca sig¢ stosowanie latwo zrywalnych lub latwo roztaczalnych przekrojéw, zaczy lub
przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszezonych na wysokosei od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnia terenu,

W szezegilnosei - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw
w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, kiére znajduja sie na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég lacznikowych,
zewngtrzna strona tukdéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozigczalne zacza, przekroje lub przeguby powinny byé
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie
przewracat si¢ na jezdnig. Wysokosé czedei konstrukcji wsporezej, pozostatej po odtaczeniu
gormej jej czesei od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegiego - przez
konstrukeje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposdb ograniczajacy

zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i
terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
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znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch shupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazdw tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.)
umieszczanych na dwdch shipach lub podporach - odleglo$é miedzy tymi shupami iub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
niec moze byé mnigjsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby slupéw niz dwa -
odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gérna czesé fundamentu pokrywala sie z powierzchnia
pobocza, pasa dzielacego itp. fub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wigeej niz
0,03 m. W przypadku kenstrukeji wsporczych, znajdujacych sig poza korona drogi, gorna
czg¢s¢ fundamentn powinna byé wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konsirukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé barwe szarg
neutralna z tym, ze dopuszcza sig barwg naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania si¢
stosowania pokryé konstrukceji wsporezych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi,

5.7, Pelgezenie tarezy znaku z konstrakejs wsporezg

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigeie lub obroét.

Material i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukeji
przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji
znakéw, zaleca sie stosowanie elementdw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowolane. '

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelng integralnosé podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegénosci - zaden z segmentéw lub
elementéw tarczy nic moze si¢ od niej odlaczaé w sposéb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczefistwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng
czytelnosé przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania,

przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znicksztalcenia
tresei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryezne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszezaniu na konstrukeji wsporeze] znaku drogowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowiazujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzef,
okredlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrodlo swiatla znaku przeswietlanego i znaku oswietlanego

Zrodlo $wiatla nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe,
SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno bialej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspolezynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.
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5.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa whudowana w znek powinna spelniad wymagania PN-E-06314 [7] z
nastgpujacymi uzupelnieniami i zmianami:
— sposob polaczend lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest
oprawa, powinien zastapic stopiefi IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewngtrznych,
— komora statecznika powinna zapewnic co najmniej stopien ochrony 1P-23,
— sprawnosé $wietlna ukladu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsyh $wiatlosci, wykreséw sprawnosci
i izoluks,
— woznaczeniu musi by¢ podany rok produkeii,

5.12. Warunki dia oprawy o$wietleniowej znakuo ofwietianego

Oprawa ofwictlajagca znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z
nastgpujacymi uzupetnieniami i zmianamt;
~ oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé
wykonany z materialéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawierad wykresu $wiatlosci i wykresu sprawnosci,
— 'woznaczeniu oprawy muosi byé podany rok produkcji.
Oprawa o$wictleniowa stanowigca integralng czeS¢ znaku oSwietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi byé sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miedé
tabliczk¢ znamionowsa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umoZliwiajacym identyfikacje

wytworey lub dostawey,

b) data produkcji,
¢} oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczych zawierala réwniez
miesiac i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosei robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawea powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt

fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby
wykonania badaf materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialdéw w czasie wykonywania robét

Wszysikie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczna lub z deklaracja
zgodnosei wydana przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwosé badan i ocena ich wynikébw powinna byé zgodna z ustaleniami
tablicy 6.
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Tablica 6. Czgstotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni | wymiardw wyrobéw
dostarczonych przez producenidow

. . . . . . Ocena
Lp. Rodzaj badania  Liczba badan Opis badan wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnig zbadad
powierzchni badaft z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia gigbokosci wad Wyniki badar
elementow w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np.  powinny by¢
kazdej dostar-  linialow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami

wyrobow licza- Przeprowadzi¢  uniwersalnymi punkin 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow clementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawniong] jednostce
zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagani podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywanta robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacia projektows (lokalizacja,
wymiary, wysokos¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 3,

— prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$c ustawienia shupkdw i konstrukeji wsporezych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukeji wsporczych:

—~ przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone {od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy dokladnie oczysci¢ z zanieczyszezed utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentvalnym uzyciem lipy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

~ w przypadkach watpliwych mozna zlecic uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymalosdcei zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06315 [18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbline zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka ¢cbmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIGR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.
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8.2. Odbidr ostateczny

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary I badania z zachowaniem tolerancii wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

QOdbiér robdt ozakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakodiczeniu robét, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badad jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyezgce podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnofci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarovwej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykenanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11.  PN-H-82200
12, PN-H-34018
13.  PN-H-84019
14.  PN-H-84020
15. PN-H-34023-07
16. PN-H-84030-02
7. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19.  PN-M-06515
20.  PN-M-69011

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwylklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreélenia

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Elekiryczne oprawy oswicetlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgeo ogdlnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione | walcowane na zimno
ogdlnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw
nosnych

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania
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21.
22,

23,

24.

25.

26.

27.

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-8-02205

BN-89/1076-62

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalniciwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwosé zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania
Ochrona przed Korozja. Powloki metalizacyine cynkowe i
aluminiowe na konstrukciach stalowych 1 Zeliwnych.
‘Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

28.Instrukeja o znakach drogowych pionowych. Tom . Zasady stosowania znakow
i wrzadzen bezpieczefistwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

19



