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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) 53 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokosciowych.

1.2, Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe
opracowania szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewoédzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcyrmi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obicktow Inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem frasy i punktéw

wysckosdciowych wehodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow giéwmych osi trasy
i punktéw wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanije punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb wlatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektoéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu
i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrone ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, pedpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.
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1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”
pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z
gwozdziem lub prgtem stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dhugosci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny mie¢ érednice od 0,15 do 0,20 m i diugosé od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i diugosci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mieé dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
og6ine” pht 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
~ niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transporta

Ogélne  wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozma przewozié dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdlne™ pkt 3.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK {od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacje i wspotrzgdne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia
robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢€ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okrelone w dokumentacji
projektowej s3 zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
1zeczZywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rézmic rzednych terenu podanmych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkic roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i
ich oznaczeh w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajagcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét
naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny byé zastabilizowane w
sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymaina
odlegtos¢ pomig¢dzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze)
wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymaina odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdhiz trasy drogowej w
terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gbrskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
stale na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci shupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka dokladnoscia, aby Sredni blad
niwelacjii po wyréwnaniu byl mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych,

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne 1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu  sieci
poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslone; w dokumentacji
projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach porednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
€0 50 metrow. .

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze byé wicksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych fub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatow wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwezas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczomych poza granica robét.

3.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenic krawedzi nasypow
i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w migjscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki Iub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegiosé miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzeczmych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiekiéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczyé jego polozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obickin,
b} wytyczenie punktow okreélajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegéosci

przyczotkow i filaréw mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawierac
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okreslié z dokfadnoscia okreslong w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosei robit

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakodci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéow

wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukejach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektow Jjest czescia obmiaru rob6t
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbicru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6ine™
pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre
Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plamosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
~ wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyzaczenic przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
- Zzastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczepiem i
oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
Platno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w
koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
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M

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK. 1978,

Instrukeja techniczna G-2. Wysokogéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna  specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) stosowane] jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rebdt objetych OST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] i obejmuja OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wiclkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i
podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogélne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszezegolnych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wiclkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w OST dotyczacych poszezegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturainego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziamnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudows zasadnicza (g6rna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)
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Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziamienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy
ukiadanej jednorazowo.

2.3.2. Wladciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. Wyszczegblnienie naturaine famane uze Badania
wlasciwodci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza | nicza nicza

1 Zawartos¢ ziarn muniejszych | od 2 od2 od2 od2 od2 od2 PN-B-06714
niZz 0,075 mm, % {(m/m) do 10 | do 2 dold | doi2 | dol0 do 12 -15 3]

2 Zawartosc nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiccej niz 5 10 5 10 5 10 -15 3]

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto$é zanieczyszezen
organicznych, %{m/m), nie 1 1 1 | 1 1 | PNB0d481
wiecej niz (1

‘5 | Wskamik piaskowy po pigeio-
krotnym zageszczeniu metoda | 0630 | 0430 | 0d30 | od30 3 _ | BN-64/8931
1 lub I we PN-B-04431, % do70 | do70 | do70{ do70 -01 [26}

6 | Scieralno$é w bebnie Los
Angeles
a) Scicralnosé calkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie
wigoej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieraino$¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 pelngj liczby obrotow, nie ) “A21[12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 33

7 | Nasigkliwo$é, %(m/m), nic PN-B-06714
wigeej niz 2.5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpomost, ubytek. PN-B-06714
masy po 25 cvklach zamraza- 5 10 5 10 3 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 PN-B-06714
Rozpad kizemianowy i Zela- ~37[10]
zawy lacznie, % (m/m), nic - - - - 1 3 PN-B-06714
win;cej niz 39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
preeliczeniu na SOs, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 | PN-B-06714
ni¢ wigcej niz 28 [9]

11 | Wskaznik nosSnosci wpee mie-
szamki  krmszywa, %, nie
munigjszy niz:

a) przy zagegszezeniu Ig = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-3-06102
b) przy zageszezenin ls =103 | 120 - 120 - 120 - [21]
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2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
— Zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4, Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
~ piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej,

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
~ cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 {19],
— popioly lotne wg PN-8-96035 [23],
— 2uZel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102
[21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogéine wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonaaia robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepuj acego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenic jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania. W
ruiejscach trudno dostgpnych powinny byé stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagagia dotyczgce transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozma przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogolne” pkt 5,
5.2. Przygotowanie podloza

Podioze pod podbudowe powinno speiniaé wymagania okredlone w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i OST D-02.00.00
»Roboty ziemne”,

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podhozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem:

DES
dgs

<5 (1)

w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziamn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka site, przez ktére przechodzi 85% ziam gruntu podioza,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu ulozyé warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrana geowléknine. Ochronne wiasciwosci geowldkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

= o<qp )
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w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez kit6ére przechodzi 50 % ziam gruntu  podioza,
w milimetrach,

Oop -umowna érednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakeji grunatu
zatrzZymujgcea sie na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$é parametru 0o, powinna
by¢ podawana przez producenta geowlékniny.

Paliki ub szpilki do prawidiowego uksztaltowania podbudowy powinny byé
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do
osi drogi, ub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniccie sznurkéw

lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnogci nie dopuszeza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanic poszczegllnych frakcji na drodze. Mieszanka pe
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na micjsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4, Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej.
Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 em po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkéw I rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sic z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i Zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgomos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalne;
o 10% Jej wartodci, mieszanke nalezy osuszvé.

Wskazmik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnogci podbudowy we tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:
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— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa
jest wlasciwy,

— okredlenia grubosci warsiwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grobosci warstwy po zageszczeniu,

— okreSlenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odecinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu
do mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie beds stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m”.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
InZyniera.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byc
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgody
InZzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie nszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowad wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badafi przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosc badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (mz)

Minimalna liczba
badan na dzienngj

Lp. Wyszczegdlnienie badan dzialce robocze]

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgomos$é mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziamieniec mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roziozone] warstwy, przed jej zageszczeniem,
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane InZzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnodci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgomosc nalezy okresdlic wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszezenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagni¢eia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wediug zalecer: Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego modulu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia £,
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£
Ey

< 22

6.3.5. Wiasciwodci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych
wpkt2.3.2.
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Probki do badan petmych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb

losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czegstotliwosc oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢  oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiaréw

Minimalna czestotliwosé pomiarow

1 | Szerokos¢ podbudowy

10 razy na ! km

w sposob ciagly planografem albo co

2 |Réwnoic podhuzna 20 m {atg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe ¢o 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 1 Grubo$é podbudowy Podczas budowy:

w 3 punkiach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m*

8 | Nosros¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia

- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwéch przekrojach na
kazde 1000 m

co pajmnie] w 20 punktach na kazde
10006 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gféwnych lukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko§¢ podbudowy nie moze rémic sig od szerokoci projektowanej o wigcej

niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawezmikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wicksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazana w

dokumentacji projektowej.
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6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne pedbudowy nalezy mierzyé 4-metrows lata,

Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i hikach powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa, ztolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
rzednymi

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i

projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 em.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podloza
Grubosé podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowane]j o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocnicze] +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 {29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywao | Wskaznik L Minimaly modut odksztal-
wskazniku | zaggszczenia M.aks ymalne ugiccie cenia mierzony ptyta o
Wy Tie Is nie sprezyste pod kolem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
o 40 kN S0 KN obcigzenia E; obciazenia B,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1.0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kidre wykazuja wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosei co najmmigj 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zagegszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudoweg przez spulchnienie warstwy na pelna grubosé do
potowy szerokosci pasa richu, dotoZzenie materialu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokosc, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupeione
nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy,
gdy zanizenie nosno$ci podbudowy wyniklo z niewlasciwege wykonania robdt przez
‘Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™
pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

»Wymagania og6lne” pkt 9.

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m” podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w QST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-0448] Gronty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszezen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Qznaczanie skladu ziarnowego
4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie ksztaltu ziarm
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosei
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic zawartosci
Zanieczyszczeh organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kreszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rtozpadu
krzemianowego
il. PN-B-06714-39 Kmuszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiccowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18. PN-B-23006
19.  PN-B-30020
26. PN-B-32250
21.  PN-S-06102
22, PN-5-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27.  BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukgje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie .
Kruszywo mineralne. Kruszywo Lkamienne lamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie phyta

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnodci nawierzchni
planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podainych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia grunta

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsziywnych, IBDiM -

Warszawa 1997,
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

L.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
ogblne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specylikacja techmiczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy =zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét cbjetych OST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa 2z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznic - jedna lub wiecej
warstw zaggszezonej mieszanki, ktora stanowl warstwe nosng nawierzchni drogowej.

L.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sz zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano
w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialerm do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziam zwira wigkszych od 8 mm.
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Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obcych i bez domieszek
gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1,

2.3.2. Wiasciwosdci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogohne™ pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace fransportn podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 . Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioZa powinno odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w OST
D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem
lub popictami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegilowe warunki 1 wymagania
dla takiej podbudowy okreshi SST, zgodnie z PN-8-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
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5.5. Odcinek probay

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g6ine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometryczaych pedbudowy

Czgstotliwod¢ oraz zakres pomiardw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
OST D-04.04.00 _Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgtIne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyezace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie Tobot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
~ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zaggszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w  specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nommy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D-03.03.056 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca
i wyréwnawcza wg PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazgcej | wyrownawczej z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu j realizacji robot na
drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecanin robét na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w minigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 {65} =z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnic z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnaweza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla
drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 {okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm

ruchu

KR 1-2 ACLIW 2, AC16W

KR 3-4 ACI6W, AC22W

KR 4-5 ACI6W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance,
2 Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sidadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkladania obciazei od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2, Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieraina a podbudowa.
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1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubodci, ulozona na istniejgcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do uloZenia kolejnej

warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.45. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarmowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
polsztywnych™ GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny {d) i gomy (D)
wymiar sifa.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne —kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza
czesé pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany - kruszywo, kiére skiada si¢ z wypemiacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddziclnie).

1.4.14, Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreélana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),
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TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréimych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimercasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedhug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigZacej 1 wyrownawcezej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gamnek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimercasfalt
KRI-KR2 | ACIIW,ACI6W 50/70 )
KR3 -KR4 ;| AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spenia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 {27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 | Peneiracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 3550 50=70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 5058 46+54

3 | Temperatura zaplonu, °C | PN-EN22592[62] | 240 | 230
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
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5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracia po | PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura  migknienia | PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniy, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECIALNE KRAIOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 22 22
nie wigcej niz

? | Warost temp. micknienia | PN-EN 1427 [22] 8 9
Po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci o
Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie _— Metoda polimerami (PMB)
po dstawowe Whasciwose badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganic klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich .
temperatn- | | onclracia PN-EN 1426[21] | 01 mm 25-55 3
rach eksploa- w25°C
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- | \CMperatura PN-EN 1427 [22] °¢ > 60 6
rach eksploa- migknienia
tacyjnych
Sita rozciggania =
PN-EN 13589 [55] 2 o 3
(mal'a p_rt;dkoéé PN-EN 13703 [57) Heny >2w5°C 3
rozciggania)
Sila rozciagania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2
Kohezja predkosé rozeia- | PN-EN 13703 [57] | em NPD? 0
gania)
Wahadlo Vialit
{meto-da PN-EN 13588 [54] Jiem® NPD* 0
uderzenia)
Statos¢ kon- | Zmiana masy % =05 3
systencji Pozostala PN-EN 1426 [21 % 40
{Odpornosé | penetracja ) 21] ° i 3
‘r:va SPI Nzu _E?\:e Wazrost tem-
135071 wp | Peratory PN-EN 1427 [22] °C <3 3
3731 migknienia
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[nne Temperatura PN-EN IS0 2592 o
wiaseiwosci | zaplont [63] ¢ 2235 3
Temperatura o
tamliwosei PN-EN 12593 [29] C <£-12 6
Nawrot sprez o
w et PREESY | PNEN 13398 [51] % >50 5
Nawtdt sprezysty
w 10°C NPD® 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosci Punkt5.1.9 © TBR 1
Stabilnosé
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] oC <5 5
Rézmica tempe- PN-EN 1427 [22] =
ratur migknienia
Stabilnosé
] magazynowania. | PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Roznica PN-EN 1426[21] | O1mm NPLY 0
dodatkowe penetracii
Spadek tempe-
ratury micknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 {31]
Nawrot spre-
Zysty w25°C po
starzeniy wg PN- =50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
;; I31] {31} %o
awrdt spre- g
Zysty w 10°C po PN-EN 13398 [51])
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
330

* NPD - No Performance Determined (whasciwos¢ uzytkowa nie okreglana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowanis)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sic odbywaé w  zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfalty
po dostarczeniu. Nalezy unikac wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roZnego rodzaju i kiasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac
kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypeliacz. Kruszywa powinny spehiaé wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze tub pachodzeniu.
Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza
powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornosé mieszanki mnineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé
Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-1 I, metoda C {34] wynosita co najmniej §0%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszezelnienia polaczen i krawedzi

Do  uszczelnienia polaczen technologicznych (1. zlaczy podhumych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w TOZnym czasie oraz spoin
stanowigcych polaczenia réznych materialow lub polaczenic warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub Ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Iub aprobat
technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm Iub
aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mnigj miz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2.5 cm,
~ nhie mriej niz 15 mm pray grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2.5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginainych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ..metodz na goraco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg
Scieralna) nalezy stosowaé kationowe emuisje asfaltowe Iub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emuisje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa moima skladowaé w opakowaniach fransportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszezonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Spreet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezmosci od potrzeb, powinien wykaza¢

— Wytwlrnia (otaczarka) o mieszaniy cyklicznym ub cigglym, z automatycznym
komputerowym  sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnodci ukfadanej warstwy,

~  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub jnne wrzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—~  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne Wymagania dotyezgce transportn

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.06.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych Iub
samochodach izolowanych i zaopairzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, Zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeiniacz nalezy pPrzewozi¢ w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem,
Zbhryleniern i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych  do  przewozu  materialw sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

(moze zachodzi¢ wydzielanie wodor i grozba wybuchu przy emalsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaitowa nalezy  dowozi¢ na budowe pojazdami

samowyladowczymi w zaleznosci od bostepu robot, Podczas transportu i postoju przed

wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
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powictrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni moima uzywad
tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANTE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogblne™ [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é lepiszcza podane sa w
tablicach 3i 6

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7, 8,9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonaine.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betomm
asfaltowego do warstwy wiazagcej i wyrownawczej {projektowanie

empiryeznie) [65]
Przesiew, [% (m/m}]
Wiasciwosc ACIIW ACI6W ACleW AC22W
KR1-KR2 KRI-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, fmm] { od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 50 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 3 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8.0 3,0 7,0 3,0 7.0
ﬁ:;l;tuc:l‘z) lepiszcza, Brina s Buina4 Busina 4 Buina 2
" Minimaina zawartosc lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci micszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana micszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalne;j
zawartoscl lepiszeza podang wartos¢ nalezy pomnozyd przez wspélezynnik & wedhug réwnania:
2650
A4
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do  betonu

asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawcze] (projektowanie
funkcjonalne) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosd ACI6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
3.5 - - 100 -
224 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum
Bunin g Buis 0

? Minimalna zawartosé lepiszeza jest okreslona przy zalozone] gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana micszanka mineralna ma inng gestosé (py), to do wyznaczenia minimalnej
zawartoscl lepiszeza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedhug réwnania:

2,650

A4

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Z&%;ﬁfga Meteda i warunki badania ACITIW ACioW
13108-20 [48]
Zawartogc¢ o
wolnych C.1.2.ubijanie, |  pN_EN 12697-8 [33], Vs 0 Vninso
. 2x30 uderzen anﬁ (] Vmuﬁ 0]

przestrzeni p.-4 i g
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanif:, PN-EN 12697-8 [33], VFBings VF B yings
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VEBminso VEBinso
lepiszczem
Zawartosé
wolnych C.1.2.ubiiani

. 2x50 uderzen 5
mieszance P-
minerainej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpormosé na C.1.1Lubijanie, przecl?odv;ywamil\: 40°C
dzialanie wody | 2x25 uderzeft 2)e ym cykiem TSR 1TSRs0
zamrazanta,
badanie w 15°C
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanic empiryczne) [65]

Warunki
Wiadciwosé vagg@fgfgnl\? Metoda i warunki badania | ACI6W | AC22W
13108-20 [48)
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vnina.o Vinin,0
przestrzeni 2x75 uderzen | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Va7 Vmax1
Odpornosé na C;j 20, . PN-EN 12697-22, metoda B WTSamos | WTSamas
deformacie trwale walowanie, w powietrzu, PN-EN 131 _08-20, PRD PRD
4 PosProo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR50 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z 7S TSR,
dziatanie wody 2x25 uderzeni | jednym cyklem zamrazania, 80 v
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, przy ruchu KRS + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

ryp—
Wiasciwosc msezan | Metodai warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3 ubijanie, Fina 0 Viina 0
orzestrzeni 2%75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vowro Vaws70
r C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
docip"mos.c ha e | Walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, fgm”" gggﬁ““”l
clormacje trwale 1 &, B, D.1.6,60°C, 10 600 cykli [38] AIR3,0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x25 uderzenn | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 T5Rs,
badanie w 15°C
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Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonaine) [65]

Warunki
Whasciwosé Zaseiezand | Metoda i warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinins.0 Vainao
rzestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxo Viaxy.0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
c%igg‘;ﬁ}‘; Il‘liva}e walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, z;gm”ﬁ }ITRTg“R“ 3
Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykii [38] ATRS 0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35].
Odpornosé na C.1.1ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TSR ISR,
dzialanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, a0 0
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnosé watowanie, temp.10°C, czgstoéé 10Hz Sminso0o Smino00
Pog-Piyo
Ocbomosca | G120, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Zhigeacie, kate- | walowanle, | 4 0 10°C, ozestosé 10Hz Eeu1s Ee1s
goria nie nizsza mz | Pgg-Pigo

Tablica 11. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej
1 wyréwnawczej, przy ruchu KRS + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZABESTCZANA | Metoda i warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
1310820 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.o Viina o
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viax70 Vst
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Sc}pomos.c ]::w : walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSawo1 | WTSamo:
clormacje trwate | Pio D.1.6,60°C, 10 000 cykii [38] | PRDamso | PRDpgsq
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornescé na C.1.1,ubjjanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, TSR TT5Rs0
badanie w 15°C
€-120, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnoss walowanie, | 5.10°C, czestosé 10Hz Swint1000 | Sintio00
P98'P 100
Odp";;‘]’is; e géfwo‘jmie PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
ZImeCZente, : . > temp.10°C, czestosé 10Hz Eeuts Ee-11s
gorig nie nizsza niz | Pog-Pioo
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgeo w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania
gotowe]j mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzgdzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie 73danej temperatury z
dokfadno$cia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowege PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigce] niz 30°C od najwyzszej
temperatary mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpoérednio po

wytworzeniu w wytworni.
Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwormi, pod
warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydamosci mieszanek {m.in.:
typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa s$cieralna) pod warstwe wiazaca lub
wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:
—  ustabilizowane 1 nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadkn podifoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny
nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnosé¢ podiuzna jest
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okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnoéci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierdwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tata 4-metrowg lub réwnowazng metods) [65]

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzgeg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 9
* e i wylaczania
Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 16
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 10
utwardzone pobocza
Z.L.D Pasy ruchn 12

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podioza powinien by¢
zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwic podloza nalezy usunac. Dopuszeza sig
pozostawienie oznakowania poziomego z materialéw termoplastycznych przy spetnieniy
warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci {np. faty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeinié
materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypehic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wiznalnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne srodki nalezy
podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedlig PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedlug norm Iub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Iub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineraino-asfaitowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepts robocza i w cyklu astomatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badann nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci
skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa
segregacje kruszywa,

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosic Tub zatadowac na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12657-27 [39).

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania
oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m% a
dlugos¢ co. najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji tob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem
warstwy wigZacej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m®, przy czym:

—  zaleca sig stosowac emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci
mieszanki ; jesH mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wigkszg iloS¢ lepiszeza do skropienia, ktore po wlozeniu warstwy $cieralnej uszczelni
ja

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernic stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancyg
w miejscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
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w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢é z ruchu publicznego przez
Zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h
przed vkladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozn przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineraino-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny =z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sic ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wyImagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimaina temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do rob6t | w czasie robot

Warstwa wiazgca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelmia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wikasnik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy ;’S azzilmi przestrzeni w

mieszanki technologicznej zage [oz/c] a warstwie

fem] > [%e(viv)]

AC11W, KR1-KR2 ® 4,0+ 10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2 ® 5,0+ 10,0 > 98 3,0+ 6,0
AC16P, KR3+KR6 P 5,0+ 10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+ 10,0 >98 4,0+70
ACI16P, KR3+KR4 ¥ 50+10,0 >98 3,070
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AC22P, KR3+KR4 P 7,0 + 10,0 >08 3,0 +7,0
AC16P, KR5+KR6 P 5.0+ 10,0 =98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6 ™ 7.0 + 10,0 >98 4,0+7.0

" projektowanie empiryczne,
*) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka
wyposazong w ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miegjscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne,

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech migjscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiak: znakiem CE lub
makiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptac)i.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogblne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—~  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce Iub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych 1 ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe]
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) speliaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbg¢dng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungd.

Wyniki badafi Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.
InZynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloSci materiatéw Iub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadkn poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

-~ ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

~  ocena wizualna jakosci wykonania polaczef technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materialéw budowlanych (micszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow,
lepiszezy i materiatow do uszczelniet itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sq podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sic réwniez wiedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badaii kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa %
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
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14 Gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubosc lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®
26 Whadciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m°
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specijalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badad kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych,

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczenit odcinkow czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych,

Koszty badaf kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawee ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Tnzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badas).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktdre niec wykonywato badait kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na kidrej niekorzysé przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badaf arbitrazowych dotyczgcych zawartosci
wolnych przestrzeni lub wskainika zaggszczenia nalezy zlozyé w ciggu 2 miesigcy od
wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.
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6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek 1 tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczaine i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobicraniu prébek, doktadnes¢ metod badani oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badai pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilo$é materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§é
wbudowanego materiatu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiale na powierzchnie i gredniej wartosci
grubodci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdzac odeinki czedciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmnie;
Jedna dzienng dziatke robocza. Do odeinka czesciowego obowigzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy Iub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich
pojedynczych oznmaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czgsciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materials na okreslonej
powierzchni, [%o] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaliowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz loéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opoinieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gémej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubogci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskasnikiem zageszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestodci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedhig PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2 3. Zawartosc wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(viv).

6.4.2 4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gléwnych fukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 0,5%.

6.4.2.5. Roéwnosé podtuma i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich kias
technicznych nalezy stosowaé metodg¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu laty i kfina, mierzac wysokosé przeswitu w polowie diugosci
faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé podhuzna jest
okreSlona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina Iub
metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okresiona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na I km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézic
od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhumej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalna tolerancjg
= | cm, przy czym co najmnigj 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedziatn dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powimno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej 0 + 5 cm.

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinmy byé réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce
warstwy powinny by<¢ w jednym poziomie.



D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca 23
i wyréwnaweza wg PN-EN

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiary rob6t podanc w OST  D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0:0.00.00 »Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jeslt warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w
razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedlug zasad okresionych
w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w QST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [ 1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obeimuje:
— prace pemiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
~ 0cZyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na migjsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
~ obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badah wymaganych w specyfikacii technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacernu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych,
njezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoblne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN i96-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Qznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Omaczanie ksztatty ziaren — WskaZnik ksztalu

8. PN-EN933-5 Badania geometryczmych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 6:

Ocena wiasciwosci powierzchni -- Wskaznik przeplywu
kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek - Badania blckitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Ugziarnienie

- wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
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14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cegé¢ 40 Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
Zageszezonego wypelniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czeé¢ 7: Oznaczanie gestoci wypelhiacza — Metoda
piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgse 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie  czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziafanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$é¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igta
22, PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia - Metoda Piericien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw — Analiza
chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 4
Oznaczanic podatnosci wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody
27. PN-EN 12391 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych
28. PN-EN 12392 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci
29, PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwo$ci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosei

31.

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

parafiny - Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Cre$é 1:
Metoda RTFOT

Fw. Czedé 3: Metoda RFT
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32.

33.

34.

35.

36.

38.

39.

40,

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN ]12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaii mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineraino-asfaltowych na goraco — Cze$é 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 18: Splywanie
lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaft mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$é 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaczanie wartosci pH
emuisji asfaitowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzehniowych
utrwaleft stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qznaczanie lepiszezy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypemiaczem mineralnym

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu
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49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesé 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Ozmaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13337 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwoéci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosei
emulisji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energil
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -~ Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

39. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii asfaltow
modyfikowanych polimerarmi

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy 1 zalewy — Czgsé 1: Specyfikacja zalew
na gorgeo

6. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanic iemperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i pélsztywnych. Generalna
Dyrekeja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



