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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) 53 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punkidw wysokodciowych.

1.2. Zakres stosowania QST

Ogolna  specyfikacja techniczna (OST)  stanowi obowiazujacg podstawe
opracowania szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewadzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow inzymierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow

wysokosciowych wchodza: -

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw glownych osi trasy
i punktow wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punkiéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

€) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obicktow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu
1 punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrong ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w spos6b ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koficowy punkt trasy.
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1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogoine”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,» W ymagania
ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dhugosci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zalamania trasy, powinny mie¢ rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosc od 1,5 do 1,7 m.

] Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane §rednicy od

0,05 do 0,08 m i dlugosci okolo 0,30 m, a dia punktéw utrwalanych w istnicjacej
nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mieé dtugos¢ okofo 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet;
- teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
~ dalmierze,
—  tyczki,
- faty,
— ta$my stalowe, szpilki,
Sprz¢t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujagcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzic obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szezegGlowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawea powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu, Jezelj Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentaci
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanic terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg
by zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w spos6b wyrasy i jednoznaczny
charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i
ich ozmaczefn w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robé6t
nalezg do obowigzké6w Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by{ zastabilizowane w
sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych Iub stupkéw betonowych, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna
odleglos¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokogciowe (repery robocze)
wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskin.

Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdhiz trasy drogowej w
terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy ostadanie,
zaakcepfowany przez InZyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni blad
niwelacji po wyréwnaniu byl mnicjszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojna w
nawigzaniu do reperéw pafistwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleinej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze byé wicksze niz 3 om dla autostrad i drog
ekspresowych Iub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doidadnoscia do 1 ecm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentaciji projektowe;.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczaine tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

3.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
I wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasyp6w o wysokosci
przekraczajgeej 1 metr oraz wykopow glebszych niz | metr. Odleglosc migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii frasy drogowej.
Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojoéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektows.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci

przyczolkow i filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektdw.

Polozenie obiektu w planic nalezy okreslié = dokladnoscia okreslong w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 -~ Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wediug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3.4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarewa

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiekiéw jest czgscia obmiaru robét

mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rebét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne”
pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w tercnie nastgpuje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedklada Inzynierowi.

. 9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenic przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obicktow mostowych jest ujeta w
koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, Giowny Urzad Geodezji i
Kartograiii, Warszawa 1979,

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjoe i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyine, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania QST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich,

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecanin rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

L.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w miniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robeét
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-
5-06102 [21] i obejmujg OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z
ustalenlami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudoweg pomocniczg i
podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i
polsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zaggszezeniu w optymalnej wilgotmosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogolne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegénych rodzajéw podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogolne™ pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyezgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechaniczaie podano w QST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi pa rysunku 1.

Frakcie ]
0 — waskowa Iwirowa 8
A
90 Ve / / 1
. AL L
S Ve 4 v
§ F.7 / //I/ i =
~ ’ ﬁh
i ?/ // L
o
3w N 4 - 0
£ iy g
T o» ] < o
| / / "3
o :J o
o075 G125 425 a5 1 2 4 638 128520 345 £3

8ok pezka sita | mm

Rysunek 1. Pole dobrego nziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (g6ma warstwe) lub podbudowe Jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (doina warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciggla i nie moze przebiegaé od dolnej
krzywej granicznmej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich
sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. Wyszezegdlnienie naturalne famane Badania
wlagciwosdci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- pomoc-
nicza nicza nicza | micza | nicza nicza

T {Zawarlos¢ ziamn mniejszych| od 2 od2 od2 od2 od 2 od?2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) dol0 | do12 dol0 | dol2 | doto do 12 -15[3]

2 | Zawarto$¢ nadziama, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 3 10 3 10 -15 3]

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nic wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organiczaych, %(m/m), nie 1 1 1 i 1 1 PN-B-04481
wiecej niz 1

5 Wskaznik piask Heci
krgma;"; ;é;ggﬁfﬁ,;ﬁg 0d30 | 0d30 | 0d30 | od30 | _ | BN-64/8931
Tiub IT we PN-B-04481 % de70 | do70 do70 | do 70 -01 [26]

6 | Scieralnos€ w bebnie Los
Angeles
a) scieralno$¢ catkowila po
petngj liczbie obrotow, nie
wiece] niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$é czesciowa po PN-B-06714
175 peinej liczby obrotdw, nie ‘ 42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nesigkliwosé, %{m/m), nic PN-B06714
wiece] niz 25 4 3 3 6 8 18 [6]

& | Mrozoodpomosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza~ 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(nVm), nie wiccej niz

9 PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10]
zawy _iq_cznie, % (m/m), niec - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce) mz -39[11]

10 | Zawarto$c zwiazkdw siarki w
przeliczeniv na SOs, Y%(m/m), | 1 ] 1 1 2 4 | PN-B-06714
nie wigeej niz 28191

11 | Wskaznik nosnosci wy mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mnigjszy niz
a) przy zaggszezeniu ls 2 1,00 | 80 60 80 60 80 60 { PN-S-06102
b) przy zageszezeniu lg > 1,03 | 120 - 120 - 120 - 21
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2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgezajaca stosuje sic:
— Zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
- piasek wg PN-B-11113 {16},
- mial wg PN-B-11112 [15],
— geowlékning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
- popiely lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych
efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-5-06102
121].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowad wode wg PN-B-32250 {20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 -~ Wymagania
0go6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b} réwniarek albo ukiadarek do rozkiadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania, W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogbine wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podane w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zZanieczyszczeniem, zmieszaniem gz inmymi  materiaami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami
notm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdlne” pkt 5.
3.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe powinno spelniaé wymagania okreslone w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza™ i OST D-02.00.00
»Roboty ziemne”,

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanic
drobnych czastek gruntn do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢
WZorem:

Dis
dys

<5 6]

w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziam gruntu podloza,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu ulozyé warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowléknine. Ochronne wiasciwosci geowtokniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, WYZnacza si¢ z warunku:

d
2o<q2 ')
090
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w ktorym:

dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza,
w milimeirach,

Qg -umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartosé parametru Oy powinna
by¢ podawana przez producenta geowtékniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé
wcezesnie] przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow fub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow

lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o cisle okreslonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sic wytwarzania
mieszanki przez mieszanic poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej.
Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze preekraczaé 20 cm po zageszezeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sig z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i ZAgESZCZONA
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokogciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadad
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [
(metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé OsuszZony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne] o 20% jej
wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okredlong ilodcia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa Jjest wyzsza od optymalnej
© 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29) powinien
odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka proboego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek
probny w celu:
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- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa
jest wladciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do unzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przeji¢ sprzetu Zageszczajgeego, potrzebnej do  uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odeinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu
do mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie bgda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed wlozeniem nastepnej warstwy, powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 - Wymagania
ogdne™ pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czgstotliwosc oraz zakres badann podanc w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimana liczha xﬁﬁﬂﬁ
Lp. Wyszczegoinienie badan badati na dzienaej | oy dowy przy-
dziatce roboczej padajgea na jedno
- badanie (m’)
I j U=ziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnoé¢ mieszanki : 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”
. i s dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wlasciwodci kruszywa we tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie |

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3,
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem,
Wyniki badaf powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$é mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosei optymalnej, okreslonej
wediug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszezenie kazde) warstwy powinno odbywac sig az do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlg BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenic badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zaleceri Inzyniera.

Zaggszezenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uznaé za
prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztakcenia £,
Jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okresionych
wpkt2.32.
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Probki do badan pelnych powinny byé¢ pobierane przez Wykonawce w sposob

losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Cazestotliwos¢  oraz  zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdinienie badan i pomiarow

Minimalna czgstotliwosé pomiardow

I | Szerokos¢ podbudowy

10razyna 1 km

w sposéb ciagly planografem albo co

2 |Réwnost podiuzna 20 m latg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
- 6 | Uksztaltowanie osi w planie™ o 100 m
7 | Grubos$é podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m*

& | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia

- ugiecie sprezyste

co majmniej w dwoich przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach giéwnych fukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigce]

niz+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w

dokumentacji projektowej.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzme podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg lata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyc 4-metrowa latg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i hkach powinny by¢ zgodne z
dolummentacjg projektowa, z tolerancija + 0,5 %.

6.4.5. Rz¢dne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

Os podbudowy w planie nie moZe by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projekiowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nognosc¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy pedbudowy
Podbudowa -
zkruszywa o { Wskaznik Mak ] o Mmm:na]nx modit odksztat-
wskazniku | zageszczenia AxSymaine ugiecie cenia mierzony plyta o
Wi liE Is nie sprezyste pod kolem, mm srednicy 30 cm, MPa
mnigjszym | mnigjszy niz
iz, ferwszego d ieg
i ok | sokv | R | e
60 1,0 1,40 1,60 60 120
30 1.0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materialn bez spulchnienia wykonane]j warstwy jest niedopuszczalne.

lezeli szerokosé podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 5 ¢m i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudows przez spuichnienie warstwy na pelna grubosé do
polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiedniy glgbokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupeinione
nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiara robdt

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6ine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganjami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

»Wymagania ogélne” pkt 9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci pedano w OST D-M-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci obje¢tych cena jednostkowa 1 m® podbudowy =z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Nermy
. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7.  PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12, PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14. PN-B-11111

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zanieczyszczen obeych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosei
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszezen organiczaych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowg

zawartosci

Oznaczanie zawartosci

Kruszywa mineralne. Badamia. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24.
25,

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-8-06102
PN-S-96023
PN-5-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM -

Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie :
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe, Oznaczanie moduln  odkszialcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piyta

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i laty

Drogi samochodowe. Pomiar ugiec¢ podatnych ugicciomjerzem

belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich,

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego  stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne™ pkt 1.3.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, kidra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

L.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 . Podbudowa z kruszyw.
‘Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 _Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych
mecharticznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
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Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnicnie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 . Podbudowa z lquszyw.
‘Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogoine zasady wykonania robdt podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem
lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdlowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Whudewywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
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5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okrestonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolpe zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania 0gélne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasic robét podano w
OST D-04.04.00 . Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ~Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi oedcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 »Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednestki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuyje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozloZzenie mieszanki,
— zaggszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 _Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa Wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robgt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i WYrownawczej z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna  specyfikacja techniczna  (OST) Jjest materialem pomocniczym do
Opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robst budowlanych (ST)

1.3, Zakres rebdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniefszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem  warstwy wiazacej i Wyréwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i wT=2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] 2
mieszanki minerahlo-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki minerahlo—asfaltowej przez Wykonawce dia potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladows kontrole produkcji (ZKP) Zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5,

Warstwe wiazaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dia
drog kategorii ruchu od KR do KR6 (okreslenie kategorii ruchy podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betony asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

- . . 1y
rachy Mieszanki o wymiarze D , Thm

AClLIW 2 ACl6W
ACI6W, AC2OW
ACI6W, ACOW

KR 1-2
KR 34
KR 4-5

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
& Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnaweczej do kategorii ruchn KR3+KRé6

L.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchniz — konstrukcja sktadajaca si¢ z Jjednej lub Kilky warstw stuzacych do
przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchy Pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudows.
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1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do wlozenia kolejnej

warstwy.,
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaliowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki nﬁnera]no—asfa]towej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, Wwyrozniajace te mieszanke ze zbiory mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciaglym lub nieciaghym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

L4.7. Uziamienie - skiad ziamnowy kruszywa, WYrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

L.4.9. Wymiar kruszywa — wieikos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i £0rny (D)
wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm,

L.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza
€zgs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Py} - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm,

1.4.13. Wypehiacz — kruszywao, ktérego wieksza ¢z¢S¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeiacz mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypehiacza pochodzenia
minerainego i wodorotlenky wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzieinie).

1.4.14. Kationowa emulsja astaltowa — emulsja, w ktérej emuigator nadaje dodatnie Tadunki
czastkom zdyspergowanego asfalny.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe S8 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normamji i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne”
pkt 1.4,

1.4.16. Symbole j skréty dodatkowe

ACW - beton astaltowy do warstwy wiazacej i WYrownawczej
PMB - polimeroasfalt,

D ~ gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sits (przy okreslaniu wielkogci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),
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MOP - miéjsce obslugi podréznych.

L.5. Ogélne Wymagania dotyczace robét
Ogdlne Wymagania dotyczace robgt podanc w OST D-M-00.00.00 »Wymnagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne Wwymagania dotyczgee materialow

Ogolne Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w QST D-M-00.00.00 »WYymagania ogolne™ [1] pkt 2.

2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowag asfalty drogowe wg PN-EN 1259] [27] Tub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59). Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedhig
aprobat technicznych.

Tabiica 2. Zalecane lepiszeza asfaltowe do warstwy wiazacej wyréwnawczej z betony
asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
B e R

Asfalty drogowe powinny spehiag Wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ Wyinagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfajtow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzj asfalin
badania __ |"35/50 [ So/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
P 3€ [ omm | mvew o T3 [

Temperatura migknienia n :
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mmniej niz
Zawartosé skladnikow

rozpuszezalnych,
nic mniej niz
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5 | Zmiana masy PO starzeniu
(ubytek lub przyrost), Yem/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracia po o
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 30
7 | Temperatura  miecknienia o
po starzeniu, nie nmiej niz ’ C PN-EN 1427 [22] 52 48
WLASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
8 | Zawartosé parafiny, 0 .
nie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 22 22
9 | Wzrost temp. migknienia o
PO starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 8 ?
10 | Temperatura famliwosci a
L Fraassa, nie wigoej niz C | PN-EN 12593 [29] -3 -8 )

F —’_Gattm.ki asfaliow modyfikowanych j
Wymaganie s Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wlasciwosc badania Jednostka 23755 — &0

Wyinagariie klasa
1 2 3 4 3 6 *1
Konsystencia
W posrednich .
temperaty- 3“;’;’;";”"‘ PN-EN 1426 21] | 0.{ mm 2555 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaty- | Lemperatura PN-EN 1427 [22) °C > 60 6
rach ¢ksploa- micknienia
tacyinych
Sila  rozciggania
< | PN-EN 13589 [55] 5 . .
(mal'a ;{xydkoéc PN-EN 13703 [57] Jeny Z2w35°C 3
rozciagania)
Sila rozciagania
. W 5°C (duza PN-EN 133587 53] 2
Kohezja predkosé rozeig- | PN-EN 13703 57] Yfem NPD* 0
ia)
Wahadlo Viatit
(meto-da PN-EN 13588 [54] Jiem® NPD? )]
uderzenia)
Stalos¢ kon- | Zmiana masy % =05 3
i P:j:;gjz PN-EN 1426 [21) % >40 3
aa PN-E?\}e Wazrost tem-
12%07_1 b | Peratury PN-EN 1427 [22] °C <38 3
ieknioni
330 ntigknienia



D-03.03.05b Nawierzchnia z betony asfaltowego, Warstwea Wigigca 7
i wyréwnaweza wg PN-EN

Inne PN-EN ISO 2592 o

tamliwosei

Nawrét Sprezysty

B el L I e
w 10°C

F N v N T Ny
plastycznogci Punkt 5.1.9

Stabilnosé
Magazynowania. | PN-EN 13399 [52]
Réimniea tempe- PN-EN 1427 [22]

ratur miekatienia

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 21]

Spadek tempe-
ratury migknienia
po starzenin wg
PN-EN 12607
-1 lub -3 [31)
Nawrét spre-
Zysty w 25°C po
Starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3{31
Nawrot spre-
Zysty w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
=3 131

*NPD — No Performance Determined (wiziciwose uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported {do zadekiarowania)

EN-EN 12607-1
[31])
PN-EN 1427 [22]

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN 13398 [51]

Skladowanie asfalty drogowego powinno si¢  odbywaé w zbiornikach,
wykluczajgcych zanieczyszczenie asfalty j WyposaZonych w system grzewcezy posredni
(bez kontaktu asfalty z przewodami Zzewezymi). Zbiornik roboczy otaczarki Powinien by¢
izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system 8rzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfalty.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzaeej i Wyréwnawcezej z betony asfaliowego nalezy stosowac
kruszywo wedlig PN-EN 13043 [44] 1 wT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ Wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2008 - Czgs¢ 2 — punkt 2, tablica 2. I, tablica 2.2 | tablica 2.3.

odpomosé mieszanki mmerajno—asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé
Srodek adhezyiny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartose przyczepnosci
okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnicj 80%.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego Jest  dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologiczaych (4. Zaczy podluznych i
poprzecznych z tego sarmego materialy wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia réznych materialéw Iub polaczenie warstwy asfaltowej z

technicznych,
b) emuisje asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm iub
aprobat technicznych
Grubosé materiatu termoplastycznego do Spoiny powinna wynosig:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— mnie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2.5 ¢m,
Skiadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginainych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej,
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591
271, ashait modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ..metoda na gorgeo™,
Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza Wg norm lub aprobat technicznych,

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstru keji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzehni (warstwa wigzaca z warstwg
scieralng) nalezy stosowac kationowe emuisie asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlig PN-EN 13808 (58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych Iub w
stacjonarnych zbiomnikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do
opakowan i zbiornikow Zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowaay do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
sig mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych iub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace podrednic
ogrzewanie oraz w Zzawory spustowe.

Kruszywa moima przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z inmymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypeiniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaliowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uiywaé do transportu opakowar: z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4),

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogobine zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robet Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji
projekt skdadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC1 1W, AC16W, AC22W).
Uziamnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 5i 6

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno—asfa]towej podane sg w tablicach
7. 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie fankcjonaine.

Tablica 5. Uziamienie mieszanki mineralngj oraz zawartogé lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy  wiazacej i wyréwnawczej  (projektowanie

empirycznie) [65)
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACITW ACI6W ACI6W AC22W
KRI-KR2 KRI-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, fmm] | od do od do od do od do
3L5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 63 80
112 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 3,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Ii?;‘;;r:;;e) leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
“ Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okresiona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralng] 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (py), to do WyzZnaczenia minimalng;
Zawartosci lepiszeza podang wartogé nalezy pomnozy¢ przez, wspolczynnik & wedlug réwnznia:
_ 2,650
P4
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Tablica 6. Uziamnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawcze]  (projektowanie
funkcjonalne) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé ACI6W AC22W
KR3-KR$& KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm)] od do od do
31,5 - - 100 -
224 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum
Bmo B'MLU

" Minimalna zawartost lepiszeza jest okreslona przy zatozongj gestosci micszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (py), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszeza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspélezynnik ¢ wedlug réwnania:

_ 2,650

~d

Tablica 7. Wymagane whadciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawcezej, KRI + KR2 (projektowanie empirycame) [65]

Wanmki
Wiadciwodé Zﬁ;‘;ﬁfg‘};ﬁ Metode i warunki badania | ACI11W ACI6W
13108-20 [48}
Zawartosé I
wolnych C-1-2ubfjanic, | pN_EN 12697-8 [33), Vo3 0  mins.0
. 2)(50 uderchi 4 Vmamg 9 Vmﬂxﬁ 0

przestrzeni p- - g
Wolne
przestrz:enie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEB ings VEBpinso
wypelnione 2x50 uderzent p.5 VE Brinso VEBmnso
lepiszczem
Zawartosé
wolnych C.1.2.ubiiani
Przcstrzeni W - -suljanie, PN-EN ]2697'8 [33]: VA, i6 VA pinte

: 2x350 uderzen 5 mn e
mieszance P
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
. o przechowywanic w 40°C

Odpornosé na C.1.1,ubijanie, B

. . . z jednym cyklem ITSR ITSR
dziatanie wody | 2x235 uderzen zamrazania, 50 20

badanie w 15°C
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineraino-
wyréwnawezej, przy ruchu KR3 « KR4 {proje

asfaltowej do warstwy wiazacej i
ktowanie empiryczne) [65]

Warunki
Cos ex Zageszczania . . .
Whasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACleW | AC2OW
13108-20 48]
Zawartosé wolych C.1.3,ubijanie, Vesing.0 Vining,0
przesirzeni 2x75 uderzefi PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Venax7.0 Vonaxz.0
Odpomoéé na C.1 20’ - PN-E:N 12697-22’ metoda B wrs ALRD3 WS, AIRO.3
defi . " walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD e | P RD eos
clormage trvate | b P D.1.6,60°C, 10 000 cykti [38] | FRDams,0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 (35},
Odporno$é na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS TSR,
dziatanie wody 225 uderzenr | jednym cyklem zamrazania, i o
| badanic w 15°C

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki rnineralno-asfaltow
wyréwnawczej, przy ruchu KRS « KR6 {projekiowanie

ej do warstwy wiazgcej i
empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé PABGLCZANA | Metoda | warunki badania ACI6P | AC22p
wg PN-EN
1310820 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ] : Viina o Vming.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33],p.4 Vorero ez
Odp()l’nos'.é na C. 1‘}'20’ . PN_E:N ]26?}7N-2‘4E2‘;Iﬂ'}€3t()g§ 130 wTs ATRO, 1 TS AIRG, 1
deformacje trwale | aiowanie, v powictrzu, PN- 108-20, PRD PRD

€ J Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR3.0 AIR3,0

PN-EN 12697-12 [35],
Odpomosé na C.1.Lubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x25 uderzei | jednym eyklem zamrazania, | Z79K%0 IT5Rsy
badanie w 15°C
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Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki

miueralno—asfaltowej do warstwy wiazacej

1 wyréwnawczej, Przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonaine) [65]

[_ Warunki
Wiasciwosc zageszezania Metoda i warunki badaniz ACl6P AC22p
wg PN-EN
13108-20 [48)
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vins 0 Fainzo
| przestrzeni 2x75 uderzesi PN-EN 12697-8 [33), p. 4 [ Va7 0
.. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
(?dfp"m"s.c ha o | walowanie, W powictrzu, PN-EN 13108-20, P’ ’ RD}S“_R" 3 | WShiros
cormage trwale | b P D.1.6,60°C, 10 000 cykl [38] AIRS,0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z I7SR, ITSR
dzialanie wody 2x25 uderzeti | jednym cykiem Zamrazania, o 0
badanie w 15°C
€120, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnos¢ walowanie, temp. [0°C, czestosé 10Hz Smin3000 Sminsooo
P 98"'P 100
Odpornose e, | 20, . PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
zm?cze_me,_. € LW anie, temp.10°C, czestosé 10Hy L6115 E6.115
ona nie nizsza niz | Pye-Pq,

Tablica 11. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno
i wyréwnawczej, przy ruchu KR5S + KR6 (pr

-asfaltowej do Wwarstwy wigzacej
ojektowanie funkcjonalne) {65]

[~ Warunki 7
Wiasciwosc e an® | Metoda i warunki badania ACI6P | AC22p
wg PN-EN
1310820 [48)
Zawarto$é wolnych C.1.3,ubijanie, Vinao Vm‘;,o"
rzestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 {331.p.4 Veuez0 Voo
.. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
c(t)cépomos_c na i walowanie, W powietrzu, PN-EN 13 108-20, | WISawre: | W TSamo 1
clormacje trwate Pog-Pyop D-1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDas PRDawrs o
PN-EN 1269712 [33],
Qdpornosé na C.1.1,ubijanje, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, | {7SRso ITSRs0
badanie w 15°C
— 120, PN-EN 12697-26, 4PBPR, | .
Ztywnosé walowante, temp.10°C, czestosé 10Hz int1060 mn1000
P 98'P]DO
Odpom"]_i" e C:if";ni PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
zmef-cz en . ale _ | Walowanie, temp. 10°C, czestosé 100z o115 et
|_goria nie niZsza niz Pog-P oo
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3.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno—asfaltowej

Mieszanke minerahm—asfa]towq nalezy wytwarzaé na gorgeo w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzef; dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowe] mieszanki).

drogowego PMI325/55-60 oraz 190°C dla asfaitu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno—asfa]towej podanej w tablicy 12. W te] tablicy najnizsza

wylworzeniu w wytworni,
Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki ACf65)

r Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 135 do 195
Asfait 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ Townomieme otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno—asfhltowych z kitku wytwormni, pod

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (podbudowa hub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazgea lub

wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
- ustabi]izowaneinos’ne,
—  CZyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoscei luznego kruszywa,
~  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadke podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny
nierdwnosci nalezy przyjaé dane z pomiary  réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaliowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana r6wnosé podhuzna Jjest
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okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy stargj nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar faty 4-metrowa lub rownowazng metods) i65]

Maksymalna njeréwnos'é—’
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
T i wylaczania
i Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy:  ruchu, dodatkowe, wlaczania |
G wylaczania, postojowe, Jjezdnie Igcznic, 10
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 12 J

Jezeli mierownosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by zgodne z dokumentacjg projektows. Z podloza powinien byé
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanic poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza sig
pozostawienie oznakowania poziomego z materialow termoplastycznych przy spemieniy
warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istnicjace; warstwy $cieralnej) nalezy
wyrownac poptzez frezowanie Tub wykonanie warstwy WyrOwnawczej.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnoscei (op. laty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelnic
materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiah podstawowego (op. wypehi¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia ntigdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy
podjaé przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedhig PN-EN 14188-1 [60] Iub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym miszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedlug norm lub aprobat
technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed brzystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiagzany do
przeprowadzenia w obecnogci Inzyniera préoby technologicznei, ktéra ma na celu

ustabilizowaniu sig pracy otaczarki,

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci Pracy otaczarki oraz prawidlowosci
sktadu mieszanki minerainej na podstawie izw, suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu  sig pracy ofaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie Iub zatadowaé na samochéd. Probki do badan nalezy pobierac ze
skrzyni samochodn Zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 1269727 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonanin
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

materialéw oraz sprzetu Jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni Jest uzaleznione od Zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami i ich wspolpracy w Przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia
migdzy warstwami konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszezem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 6,3 + 0.5 kg/m?, Przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

—  Ho$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stamy podioza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawartosé wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wigkszg ilosé lepiszeza do skropienia, ktére po uoZeniu warstwy Scieralnej uszczelni )
Ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy asfaltowych, Dopuszcza sie skrapianie reczne lancy
W miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
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w nawierzchni Tub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyc
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
Zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinne byc skropione 0,5 h
przed ukiadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralne-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna whudowywaé na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszankg¢ mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajagcym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslié
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej hub
: wyrownawczej z betonu asfaltowego

. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przystapieniem do robdt | w czasie robét
Warstwa wiazaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwoéci wykonanej warstwy powinny speiiaé warunki podane w tablicy 5.
Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wkasmik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy y enia przesirzeni w

mieszanki technologicznej zaggif;:] warstwie

[cm] ° [%{v/v)]

AC1IW, KRI-KR2® 4,0 + 10,0 > 98 ‘ 30+6,0
AC16W, KRI-KR2 ¥ 5,0+ 10,0 > 98 3,060
AC16P, KR3+KR6 P 5,0+10,0 >98 4,0+7.0
AC22P, KR3+KR6 ® 7,0 = 10,0 >98 4,0+7,0
AC16P, KR3<KR4 P 5,0+100 >98 30+7,0
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AC22P, KR3+KR4 P 7,0 + 10,0 > 98 3,070
ACI6P, KR5:KR6 P 5,0+10,0 > 98 4,0 7,0
AC22P, KRS+KR6 P 7.0 + 10,0 >98 4,0+70

* projektowanie empiryczne,
B) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka
Wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszezone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw 2z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscig wibracji, oseylacji lub walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogone zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapicniem do robét Wykonawca powinien:
~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoscei, deklaracje  zgodnosci, aprobatg
techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcéw itp.),
= ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na;
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawee lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (Wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy Zapisywaé w protokolach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badaf Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badarir Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36)),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- —  ocena wizualna jakoéci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, kiérych celem jest sprawdzenie, czy
Jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow,
lepiszezy i materialow do uszczelniedt itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
54 podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sic réwniez wtedy, gdy
Wykonawcea zostanie w por¢ powiadomiony ¢ ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan konirolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badart kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa %
Uziarnienie

Zawartosé lepiszcza

1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
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14 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaliowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
2.4 Grubosé hub ilosé materiaty
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wihasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde tozpoczele 6000 ni
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonaweca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badaii kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobicrania prébek 1
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czgsciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze byé Jjednozitacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badai kontrolnych i badas kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badati kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badaf arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej nickorzysé przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenic badai arbitrazowych dotyczacych zawartosci
wolnych przestrzeni lub wskainika zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesiecy od
wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1, Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci whudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podaje sie
wartosci dopuszezalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badart oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wihasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilosé materiatu

Grubos¢ wykonane]j warstwy oznaczana wedhig PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosé
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartoéci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materialn na powierzchnie i sredniej wartosci
grubosci warstwy z reguly naleZy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. InZzynier ma
prawo sprawdzac odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej
jedng dzienna dziatke robocza. Do odeinka czesciowego obowiazuja te same Wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubosc warstwy lub warstw przyjmuje sic $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczefi grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czeiciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia 7 wiel oznaczen grubosci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” fub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wicksza niz 1000 m* lub
2. — maly edcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opéZnieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym ctapie
budowy do goémej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.22. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz
zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedhig PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchai

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineraino-
asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszezalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 Yo(v/v).

6.4.2 4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gléwnych lukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+ 0,5%.

6.4.2.5. Rownosé podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podhunej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem Iaty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokosé przeswitu w polowie dlugosci
laty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé podiuzna jest
okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina Iub
metody réwnowazne] uzyciu ltaty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig roznic
od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja
£ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedzialu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sic od
dokurnentacji projektowej o + 5 cm.

Zlgcza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle ub prostopadie do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizuainie, powinien by¢ jednorodny,
bez sp¢kan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdt

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w OST  D-M-00.00.00 » Wymagania
ogolne” [1} pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betony
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbiorn robot podano w QST D-M-00.00.00 »Wymagania og6ine”
{1 pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w
razie niedotrzymania wartosci dopuszczainych dokonaé potracen weding zasad okreslonych
w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoici podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obefmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszezenie i skropienie podloza,
~ dostarczenie materialéw i sprzem,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem Jub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— rozloZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
~  przeprowadzenie pomiarow i badaé wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposib rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— Toboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie 53
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— Pprace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow
wystepujgcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie

3. PN-EN 4392 Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw ~ Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci krszyw — Oznaczanie
skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltn

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznyeh wiagciwosei kruszyw — Czeéé 6:

Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskagnik przeplywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek - Badania blgkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiagciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena  zawartosci  drobnych czastek — Uziarnienie

- wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 10972 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci
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14. PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Ogznaczanic pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypehiacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmych wiaiciwoscei kruszyw —
Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw —
Czgé¢ 7: Omaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna
13. PN-EN 1097-8 Badania mechaniczaych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na
dzialanie ~ czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ I:
Oznaczanie mrozoodpomosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22. PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie ternperatury
migknienia - Metoda Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie  emulsji  asfaltowych oraz twatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw — Analiza
chemiczna
26. PN-EN 17444 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 4:
Oznaczanie podatnosci wypeliaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody
27. PN-EN 1259] Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na

i
PN-EN 12607-3

twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Cze$é 1:
Metoda RTFOT
Jw. Czgséc¢ 3: Metoda RFT
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32.

34.

35.

36.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 6: Oznaczanie
gestosel objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineraino-asfaliowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Ozmaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaii mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfatltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czesé 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfattowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wypltywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wartoéci pH
emulsji asfalttowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach | innych
powierzchniach przeznaczonych do rucha

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Oznaczanie  indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu
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49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 131792 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesé 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Ommaczanie nawrotu
sprezystego asfaltdw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaliow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14]188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe ~ Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISQ 23592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.

WT-1 Kruszywa 2008. Kmszywa do mieszanck mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawicrzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inpe dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péksztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
L.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbiotu robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego.

1.2, Zakres stosowania OST

Ogolna specytikacja techniczna (OST) Jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rohdét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dia potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowsa
kontrol¢ produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 34 ACES, AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z Jednej lub kilku warstw stuzgeych do
przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — p6rna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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L.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenic mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymniar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciaglym lub nieciaghym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciaZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pélsziywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wiclko$é ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza
cze$é pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypehiacza pochodzenia

mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypehiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine”
pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy §cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d ~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - katfonowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent mozZe jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyd
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Og6ine wymagania dotyczace robét podane w OST D-M-00.00.00 »WyImagania
ogdlne™ [1] pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w QST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz. wymienionych w tablicy 2 mozma stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat techniczmych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 Acﬁj’ ﬁgss’ 50/70", 70/100 PMB 45/80-55,
] PMB 45/80-65
KR3-KR4 | ACS8S, AC1IS 50/70 "

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pénocno-wschodni 1 tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny speiniac wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spemia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 271

- . Metoda Rodzaj asfaitu
Lp- Whasciwoscl , badania 5070 | 70/100
WLASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaplonu,

nie mmie] niz °C PN-EN 22592 [62] 230 230

4 | Zawartos¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek Iub przyrost), Ym/m | PN-EN 12607-1 {31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
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6 | Pozostala penetracja po o
starzeniu, nie mnic] aiz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura migknienia o
po starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. micknienia | . PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniy, nie wiece] niz
10| Temperatura famliwosci | o [ 0 oo oo [29] -8 10
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
3 Ted- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Mctm!a nostka 45/80 - 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganic | klasa | wymaganie J Klasa
Konsystencja
w posrednich .
Penetracia PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach cksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Tem
- peratura PN-EN o
temperatu- micknicnia 1427 [22] C =355 7 =65 5
rach eksploa-
tacyinych
Sit PN-EN
r;z?:iqgania 13589
(mata PE_ EN Tem® 21wsC 4 >2w5°C 3
predkosé ) 13703
rozeiggania
[57]
. PN-EN
Kohezja f;;’;iﬂgmi 13587
wsClauza | B3 yeme NPD 0 NPD? 0
predkosé 13703
rozZciagania) [57]
Wahadlo PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jfem? NPD* 0 NPD* 0
da uderzenia) [54)
Stafosé kon- Zimiana masy Ya =05 3 =05 3
systencji Pozostala PN-EN
(Odpornosé penetracja 1426 [21] % > 60 7 =60
na starzenie
wg PN-EN t‘;ﬁ“’“ PN-EN
12607-1lub | 1 m 27221 | ¢ =8 2 <8
3 131] &
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PN-EN
pomperatura | o °c <-12 6
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Nawrot ‘
sprezysty PN-EN =350
o fwasc 13398 %
Wymagania i51]
dodatkowe L NPD?
PN-EN
14023
Zakres
. (59 oC TBR®
plastycznodci Punkt
5.19
Stabilnosé PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Réznica [52] °C <5
temperatur PN-EN
micknienia 1427 122]
Stabilnods PN-EN
0 owa. | 13399
niagRi 6) nica {52] 0.1 mm NPD?
netracii PN-EN
penctracyi 1426 [21]
Spadek tem-
. PN-EN
Poratuny Mie- [ 16071 T
knieniza po 131] oC TRR®
Wymagania starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22)
-Liub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu >50
wg PN.-EN PN-EN -
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot spre- PN-EN
Zysty w 10°C 13398
Po starzeniu [51]
wg PN-EN NPDF
12607-1 tub
-3 [31]

TNPD - No Performance Determ
® TBR ~ To Be Reported {do

ined (wiasciwosé uzytkowa nie okreglana)
zadeklarowania)
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku Wwyposazonym w system
grzewezy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca

Sig Wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowat kruszywo wedhg
PN-EN 13043 {44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube |, kruszywo
drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spelia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé
Srodek adhezyiny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-1 1, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym preez
producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do  uszezelnienia polaczen technologicznych  (tj. zaczy  podluznych i
poprzecznych z tego samego materialy wykonywanego w ToZnym czasie oraz 5poin
stanowigcych polaczenia réznych materialéw Iub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub Ja ograniczajacymi, nalezy stosowag:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhig norm 1ub
aprobat technicznych

Grubosc materiztu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy gruboéci warstwy technologicznej do 2,5 cn,
~ nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2.5 ¢m.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 1259]
[27), asfait modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] . metoda na goraco™.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm ub aprobat technicznych.



D-05.03.05q Nawierzchnia z betony asfaltowego. Warstwa Scieralna 9
wg PN-EN

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zhczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca 7 warstwa
scieraing) nalezy stosowaé kationowe emulsie asfaltowe Iub kationowe emalsje
modyfikowane polimerami wedhig PN-EN 13808 (58] i WT=3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 {66].

Kationowe emulsje  asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/ 100
modyfikowany polimerem lub Iateksem butadjenowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko
pod cienkie warstwy asfaitowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych hib w
stacjonarnych zbiomikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do
opakowari i zbiornikéw zanieczyszczonych materialamj mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne Wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne Wymagania dotyczace sprzetu podano w QST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
sig mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robet, Jjak:
~  wytwornia (otaczarka) o mieszaniy cyklicznym Iub ciaglym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania micszanek mineralno-

asfaitowych,
—  unkladarka Sasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukdadanej warstwy,
- skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
~  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  Sprzet drobmy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne Wwymagania dotyczgce transportu

Ogoéine wymagania dotyczace transportu podano w QST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw
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Kruszywa mozna przewozidé dowo]nymi srodlkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, Zinieszaniem z mnymi materiatami |
nadmiernym zawilgoceniem,

Wypehiacz nalezy przewozic w Spos6b  chronigcy 80 przed zawilgoceniem,
zbryleniem j zanieczyszezeniem. Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do Przewozn  materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek poeumatyczny.

ie nalezy urywac do transportu opakowar z metalj Iekkich

(moze zachodzi¢ wydzielanie wodory i grozba wybuchy Przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mjneramo—asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami

samowyladowczymi w zaleznogc; od postepu robét. Podczas transporty i Postoju przed

transporty mieszanki powimy by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozsna uzywac
tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

3. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne Zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
0goine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralao-asfaltowej

Przed Przystapieniem do robégt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaitowej (AC5S, AC8S, AC1 I8).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimaina zawartosc lepiszcza podane s3
w tablicach 6 i 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno—asfaltowej podane sa w tablicach §
i9.
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Tablica 6. Uziarnienje mieszanki
asfaltowego do warstwy §

mineralnej oraz Zawartos
cieralnej dla KR1-KR?2 [65]

¢ lepiszcza do betonn

o Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACSS ACES ACIIS
Wymiar sita #, {tnm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 [ 90 100
8 100 [ - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 2
0,063 (Y 6 12,0 6 12,0
eaniaSt lepiszcza, Buinro Bioss Buins

asfaitowego do warstwy scieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wlasciwose

Przesiew, [% (m/m)]
ACSS

ACI1S

Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
112 100 - 90 100

8 0 100 70 85

5,6 70 85 - -

2 45 60 45 55

0,125 8 20 8 22

0,063 6 12,0
Zawartosé lepiszeza, minimum™
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno—asfaltowej do  warstwy
Scieralnej, przy ruchu KR ] = KR2 [65]

13108-20 [48]

Warunki
Zageszezania Metoda i warunki
wg PN-EN badania

wolnych

Zawartogé

przestrzeni

C.1.2,ubijanie,
2x50 uderzen

p. 4

wolnych

lepiszezem
Zawartosé

przestrzeni
W mieszance

Wolne
przestizenie C.I.Z,ubijanic, PN-EN 12697-8 [33],
wypehnione 2x50 uderzen p.5

C.1.2,ubijanje,

2x50 uderzen: p.5

minerainej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpomoséna | C.1.1,ubijanic, 40'1’5";}.‘;’;;3;&2‘;‘;
dzialanie wody | 2x25 uderzen jecrym cy.

ZamraZania,
badanie w 15°C

PN-EN 12697-8 [33},

PN-EN 12697-8 [33],

14 ’minl (]

V. max3 )
VE B VEBoinrs VEB pinzs
VFangg VFBmm&ﬂ VFBMMSD
VMAMM
TSR, TSRy,

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mheralno-asfa]towej do warstwy icieralnej,

przy ruchu KR3 + KR4 [65]

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno

gotowej

takze ws

Warunki
Wihasciwosc zaggszozania Metoda i warunki badania
wg PN-EN
13108-20 |48
Zawartosé wolnych C.1.2 ubijanie,

rzestrzen; 2x50 uderzei | PN-EN12697-833),p. 4
R O st
. walowanie, W powi - =20,

deformacje trwate | PRIV DL6S0°C 10000 oykli [38

PN-EN 12697-12 [351,

Odpomosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 4(°C z

dziatanie wody 2x25 uderzen Jednym cyklem zamraZania,

migszanki).

badanie w 15°C

-asfaltowej

Dozowanie skiadnikéw mieszankj mmeralno—asfaltowej W otaczarkach, w tym
iepne, powinno byé Zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczy, a urzadzenia do
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dozowania skiadnikéw OTaz pomiary temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.

polimeroasfalitu drogowego 45/80-55 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnic Z wypehiaczem) powinne by¢ wysuszone j podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wlaiciwg do otoczenia lepiszezem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszankj m.ineralno-asfaltowej Podanej w tablicy 10. W tej
tablicy rajnizsza temperatura dotyczy mieszanki minerahw—asfaltowej dostarczonej na

miiejsce wbudowania, a hajwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno—asfaltowej
bezposrednio po Wytworzeniu w wytworni.
Tablica 10. Najwyisza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfa]towej powinny
Zapewni¢ réwnomierne otoczenje kruszywa lepiszczem asfaitowym.
Dopuszeza sie dostawy mieszanek mineralno—asfaltowych z kilku wytworni, pod

~  Czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatogci luznego kruszywa,
~  Wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku pedloza z nowo wykonanej warstwy  asfaitowej, do oceny
nieréwnosci nalezy przyjaé¢ dane z pomiarn réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT2
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Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy Starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fata 4-metrowa ub réwnowamg metoda) [65]

[ Maksymalna nieréwnosé |
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie facznic, Jjezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylaczania, postojowe, Jjezdnie lgczmic, 8
utwardzone pobocza
| 21D | Pasyruchu 9 N

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze,
Rzedne wysokodciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja

zapewniony odpltyw wody,

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac. Dopuszcza si¢
pozostawienie oznakowania poziomego z materialéw termoplastycznych przy spelienin
warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7,

Nieréwnosci podfoza {w tym powierzchnic istniejacej warstwy scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrbwnawczej.

Wykonane w podlozn faty z materiatu o mniejszej sztywnodci (op. Iaty z asfaity
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac, a powstale w ten 5poséb ubytki wypeic
materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialy podstawowego (np. wypelnié
betonem asfaitowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata,

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjaine srodki nalezy
podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozn nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 1611 albo innymi
materiatami wedhig norm hib aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekari zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowe;, np. mieszanki
mineralno-asfaltowe;, warstwy SAMI {ub 2z geosyntetykéw wedhig norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawea przed Przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnose; Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celun
sprawdzenic zgodnosci whasciwogci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym ceig
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nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zaroby, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa,

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniy slg pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac Da samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze
skrzyni samochody zgodnie z metody okreslong w PN-EN 12697-27 [39j.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek préobny

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna Wynosi¢ co najmniej 500 m?, a
dlugosé co najmniej 50 m. Na odcinkn probnym Wykonawea powinien uzyé takich
materiatéw oraz sprzety Jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robet po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii whudowania i zageszezania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polyczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie Wymagane] trwalosci nawierzchni Jest uzaleznione od Zapewnienia
pofgczenia micdzy warstwami i ich Wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwamj.

Skropienie lepiszczem podtoza (mp. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed
ulozeniem warstwy sdcieralne] z betony asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosei
podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, Przy czym:

—  Zaleca sig stosowac emuisje modyfikowana polimerem,
= ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stang podioza oraz porowatosci
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowe; podioze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed ukiadaniem warstwy asfaltowej w cely odparowania wody,
Czas ten nje dotyczy skrapiania fampg zamontowana na rozkladarce.

3.8. Wbudowanie mieszanki minera!no—asfaltowej

Mieszanke minerah_m—asfaltowq mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 54 i 5.7.

Transport mieszanki mineraln&asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny
zaleceniami podanymi w punkeie 4.2.

Mieszanke mineraino—asfaltowq asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenja w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury

asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperature mieszania i whbudowania nalezy indywidualnic okresli¢
wymagane warunki otoczenia,

Tablica 12, Minimaina temperatura otoczenia podezas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimaina temperatura otoczenia {°C)
: W czasie robot

Warstwa scieralng o grubosci > 3 ¢m
Warstwa $cieralna o grubosci <3 ¢m

Whasciwoscei wykonanej warstwy powinny spehiaé warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$é¢ wolnych
Typ i wymiar 2rubos¢ warstwy . przestrzeni w
mieszanki technologicznej zage;ssczema warstwie
[em] L4 [%(v/v)]

ACSS, KRI1-KR2 2,0+4,0
AC8S, KRI-KR2 2,5+5,0
AC11S8, KRI-KR2 3,0+5,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4.,5

——

AC1IS, KR3-KR4 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkiadarks
Wyposazona w uldad automatycznego sterowania grubosci warstwy i ulrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W migjscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne,
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Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w ¢co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie Zageszczone ciezkimi walcamj
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonagé zgodnie z WT-= Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontrol jakosdei robot podano w QST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdlne™ [1] pkt 6.

6.2. Badapia przed Przystapieniem do robgt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien;
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obroty i
powszechnego stosowania (ap. stwierdzenie o oznakowaniu materialy znakiem CE Iub
znakiem budowianym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate

techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostaweow itp. ),

robot, okreglone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robhot
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce Jub Jjego zZleceniobiorcéw

celem  sprawdzenia, czy jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadniksw, lepiszezy | materiatlow do uszczelnieni itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia ip.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie,

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacii kontrakm, z
niezbedna Slarannoscia i w Wymaganym zakresie. Wyniki naleZy zapisywac w protokolach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do Wwymagat: kontrakiu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunacd,
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na Jjego zadanie.

—  pomiar temperatury powietrza,

~ Pomiar temperatury mieszanki mineralno—asfaltowej podezas  wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  Ocena wizualna mieszank;j mjnera]no-asfaltowej,

= wykaz ilosci materialéw Jub grubosci wykonane; warstwy,

—  pomiar spadku Poprzecznego warstwy asfaltowes,

~  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

~  OCena wiznaina jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne 54 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
Jjakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineramo-asfaltowych i ich skiadnikéw,

Rodzaj badasn kontrolnych mieszanki mineralno—asfa]towej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 14,

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineraino-asfaltowa 35

1.1 Uziarnienie

12 Zawartos¢ lepiszeza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

23 Réwnose

24 Grubosc¢ Iub ilosé materiahy

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

2.6 Whasciwosei przeciwposlizgowe
% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostat zwiekszona (8p. nawierzchnie drég w terenie




D-05.03.03a Nawierzehnia z betony asfaltowego. Warstwa Scieralna 19
wg PN-EN

0.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadky uznania, e jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dia ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadad
przeprowadzenia badan kontroinych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i

wyznaczeniu  odcinkdw czesciowych ocenianego  odcinka budowy. Jezeli odcinek

Do odbiory uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badas kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe 53 powtorzeniem badan kontrolnych, co do kidrych istniejy
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na  wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontroinych,

Koszty badan arbitrazowych wraz ze Wwszystkimi kosziargi ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzysé przemawia wynik badania.

Wriosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci
wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozyé w ciagu 2 miesigcy od
wplywu reklamacii ze strony Zamawiajacego,

6.4. Wiasciwosci warstwy I nawierzchni oraz dopuszezalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineraino-asfaltowa

asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny Jakosci wbudowanej mieszanki mhera]no—asfaitowej podaje sie
wartosci dopuszezalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia 81§ rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, dokladnoge metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilo$¢ materiaty

Grubosé wykonanej warsiwy oznaczana wedlig PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 15,
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W wypadku okreslania ilosci materiahy na powierzchnig i Sredniej wartosci
grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawierac co najmniej
Jjedng dzienna dziatke roboczz. Do odeinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arylmetyczna wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilogci materiahy na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczed grubosci oraz ilosci
L. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m* lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? [ub
— warstwa Scieralna, flos¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub
- warstwa Scieralna, ilos¢ wicksza niz 50 kg/m’

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =25

™ wypadku  budowy dwuctapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25% a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszezenic  wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem 7ageszczenia oraz
zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedhig PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzehni, okreslona w
tablicy 13, nie moze wykroczyé poza warto$ci dopuszezalne wiecej niz 1,5 %o(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach giéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowa, z tolerancjg
+ 0,5%.



D-05.03.05a Nawierzehmia z betony asfaltowego. Warstwa Scieralna 2]
wg PN-EN

6.4.2.5. Réwnosé podiuwina i poprzeczna

Pomiary réwnosci podhiznej nalezy wykonywaé w srodky kazdego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuinej warstwy scierainej nawierzchnj drogi kiasy G i drég
Wwyzszych klas nalezy stosowac metode pomiary umozliwiajgca obliczanie wskaznika
réwnosci IRI. Wartosé IR] oblicza sie dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskaznika IR] Wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkew technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne [67].

Do oceny rownogci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogiklasy Z, 1.i D
oraz placéw i parkingow nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé przeswitu w polowie dlugosci Taty. Pomiar

powierzchnig.

Przed uplywem okresy gwarancyjnego warto$ci wskaznika rownosei IRI warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G j drég wyzszych klas nie powinny byé¢ wieksze niz
podane w tablicy 23. Badanie wykonuje sie¢ wedlug procedury Jak podczas odbiory
nawierzchni, w prawym $ladzie kota,

Tablica 16. Dopuszezalne wartosci wskazZnika réwnosci podhiznej IRI warstwy Scieralnej
Wymagane przed uplywem okresn gwarancyjnego [65]

LK]asa drogi Element nawierzchni Wartosc[lmu;;sl/k;z]mka IRI
Pasy:  ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A8 wigczania i wylaczania -
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, wtwardsone <37 7
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie faczmic, =46
L utwardzone pobocza J

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia réwnosci podhuinej
warstwy scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm,
Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbiory nawierzchni.

Do oceny réwnosci Poprzecmej warstw nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [671.
Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnosgei POprzeczaej
warstwy Scieralnej nawierzchmi drég wszystkich klas technicznych nie powinna byd
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wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedhig procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylefi réwnosci Popizeczne) warstwy scieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego [65)

Wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mmj
Pasy:  ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlaczania i wylyczania -
GP Jezdnie Bycznic, Jjezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie facznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchnj drogi klasy 7 j drég
Wyzszych klas powinien byé okreslony wspélezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowey.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz

niektére tacanice), poszczegllne wyniki pomiaréw wspolezynnika tarcia nje powinny by¢
nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h,

Dopuszczalne  wartoéci miarodajnego wspolczynnika  tarcia nawierzchni
Wwymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddanin warstwy do eksploatacji sa okreslone w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiary w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opoZnieniem.
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Tablica 18. Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspélczynnika tarcia wymagane przed
uplywem ckresu gwarancyjnego [65]

Mitarodajny wspolczynnik tarcia
. . . P redkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni o;zof; wazgledem nawierzehni
60 km/h 90 kinv/h
Pasy ruchu - =037
A, S Pasy: wlaczania i wytaczania, Jjezdnie > 0.44
lacznic = ]
GP,G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ résmi¢
od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, micrzone co 10 m na prostych i co 10 rn na osi podhiznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne =z dokumentacija projektowg z dopuszczalng tolerancja
+ I cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczagé
przedzialu dopuszczalnych odchyled.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rénié sie od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zigeza podhrme i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogj. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacii, plam i wykruszen,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogobine zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonane]j warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogéine”
(1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w
razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokeonaé poiraceri wedfug zasad okreslonych
w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogéne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy plainosci pedano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogéne” f1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m> warstwy $cieralnej z betonn asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— Oczyszezenie i skropienie podioza,
-~ dostarczenie materialéw i Sprzetu,
~ Opracowanie recepty laboratoryine;,
— Wwykonanie préby techmologicznej i odcinka prébnego,
— Wwyprodukowanie mieszanki betony asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— Posmarowanic lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltows krawedzi urzadzeni obeych i
kraweznikéw,
— TrozloZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— Przeprowadzenie pomiaréw i hadani Wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia roboét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuge:
— Toboty tymczasowe, ktére $g potrzebne do wykonania robgt podstawowych, ale nie 54
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robst podstawowych,
T prace towarzyszace, kiére sg niezbedne do wykonania robét  podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo tormy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 19621 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badar
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10.

1.

12.

13.

4.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 932.3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933.5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 10972
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia UPToszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiagciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztahtu ziaren za pomocy wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czese 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
Badanta geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czesc 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Qcena
zawartosci  drobnych czastek - Badania  blekitem
metylenowyin

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena  zawartosci drobnych czastek — Uziamienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kroszyw —
Oznaczanie gestosci hasypowe]j 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢  4:  Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
Zageszezonego wypeliacza

Badania mechanicznych i fizycmych wlasciwosci kruszyw —
Czes€ 5: Oznaczanmie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cz¢8¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanic polerowaogci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie  czynnikéw atmosferycznych —  Czesé  1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kauszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda potowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
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31.

32.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 1269722

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia - Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych - Metoda destyiacji azeolropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaczanie pozostatosci na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwalogci podczas
magazynowania metoda pozostatodei na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych whsciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Ozpaczanie  podatmosci wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czesé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czeéd 1:
Metoda RTFOT

Tw. Czesde 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek
mineraino-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Qznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes 11: Okreélenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czedé 12: Okreslanie
wrazliwoéci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sphywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czedé 22: Koleinowanie
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44,
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43.
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13073-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i Iepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emuisji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalefi stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy =
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgséc 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych enrulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanck
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgéé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — QOznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw - Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie przyczepnosci
emuisji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem
Asfalty i
deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specytikacji
kationowych emulsji asfaltowych

lepiszcza asfaltowe — Omaczanie energii
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59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypeiacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew

na gorgco
61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgsd¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia - Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmych i polsztywnych. Generalna
Dyrekeja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-06.03.01 Scinanie i uzupelnianie poboczy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem ninigjszej ogéine; specyfikacji techmicznej (OST) 84 wymagania
dotyczgce wykonania i odbiory robét zwigzanych ze cinaniem j uzupetnianiem poboczy

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdéha specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
Opracowania szczegGlowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy ziecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét

zwigzanych ze Scinaniem zawyzonych poboczy i wzupehianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czgsc korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sig
pojazdéw, umieszezenia wrzadzeri bezpieczenstwa ruchu j wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzehni.

1.4.2. Odkiad - miejsce skfadowania grunty pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - migjsce pozyskania grunty do wykonania uzupetnienia poboczy potozone
poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
poiskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogGlne”
pkt 1.4.

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robaét

Ogélne wymagania dotyczzce robét podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyezgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiaiow

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupeinienia poboczy podano w OST
D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe™ 1 D-05.01.01 , Nawierzchnia gruntowa naiuralna”,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogdlne” pki 3.

3.2. Sprzet do Scinaaia i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej QST
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— TOwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
— ‘tadowarek czolowych,
- walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiomik6éw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogbélne wymagania dotyczgce transportu podanc w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej OST, mozna korzystaé z
dowolnych Srodkow wransportowych przeznaczonych do przewozu gruniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdlne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzctem
mechanic'mym wg pkt 3.2,

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi
nawierzchni, zgodnie z zatozonym w dokumentacji projektowe] spadkiem poprzecznym.
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Nadmiar grunty uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiezé na odkiad.
Miejsce odkladu nalezy uzgodnic Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokogé od 5 do 10 em,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescid,

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnje z BN-77/8931-12 [3], powinien
Wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego Zageszezenia, wediug normalnej metody Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupehianie poboczy

W przypadku wystepowamia ubytkéw (welebien) i zanizenia w poboczach nalezy
je uzupelni¢ materiatem o wlasciwosciach podobnych do materiatu, z ktdrego Zostaty

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupelnienie, nalezy spulchnié¢ na
glebokosé od 2 do 3 cm, doprowadzié do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie wlozy¢ w nim
warstwe materiaiy uzupehiajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w OST
D-05.01.01 , Nawierzchnia gruniowa naturalng®, Wilgotnosé optymalng j maksymalng
gestosé szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, Zgodnie z PN-B-
04481 [1].

Wskaznik zageszczenia wykonany wedhig BN-77/8931-12 [3] powinien WYnosicé
co najmnicj 0,98 maksymalnego zageszezenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady Kontroli jakosci rehét

Ogdlne zasady kontroli Jjakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymaganja
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robst

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntow
proponowanych do uzupehienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wediug
OST D-05.01.00 ~Nawierzchnie gruntowe™, OST D-05.01.0] ~Nawierzchnia gruntowa
naturalna”.

6.3. Badania w czasie robét

Cazestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano
w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badat i pomiaréw

Czgstotliwosé badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimaina liczba badas na dziennej
dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki uzupehiajace; 2 probki
2 | Wilgotnosé optymalna mieszanki .
uzmpehiajacej 2 prébki
3 Wilgotnosé optymalna gruntu w dcietym 2 probki
poboczu
4 | Wskaznik zageszczenia ma Scinanych fub
uzupemianych poboczach 2 razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych Scinanych lub uZupetnianyeh poboczy
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw $cinanych Jub uzupelnianych poboczy

n‘p. Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwosé pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2razyna 100 m
2 | Réwnos¢ podiuzna co50m
3 | Réwnoscé poprzecina

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows,
z tolerancjg + 1%.

6.4.2. R6wno$é poboczy

Nieréwnosci podiuzme i Poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg wg BN-
68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod fata nie moze przekraczaé 15 mm,
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiows, SST
i wymaganiami Inzyniera, Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® rob6t obejmuje:
-~ Pprace pomiarowe 1 przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— Scigcie poboczy i zageszezenie podioza,
— odwiezienie gruntu na odklad,
— dostarczenie materiahy uzupehiajacego,
— rozozenie materialy,
— Zaggszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntuy.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z remontowaniem i uirZymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania QST

Ogolna  specyfikacja techniczna (QST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych,

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza
wode.

1.4.2. Réw przydrozmy - réw zbierajacy wode z korony drogj.
1.4.3. Row odpltywowy - réw odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wode splywajacg ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robit

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgee sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdlne™ pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania robat remontowych i utrzymaniowych

Wykonawea przystgpujacy do wykonania robét powinien wykazagé sig mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
— spycharek lemieszowych,
~ Tréwniarek samojezdnych Iub przyczepnych,
— urzadzefi kontrolno—pomiarowych,
— Zzaggseczarek plytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

" 4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne  wymagania dotyczgce transportu podano w QST D-M-00.00.00
»Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Przy wykonywaniu robst okreslonych w niniejszej OST, moina korzysta¢ z
dowolnych srodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w QST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogélne” pkt 3.

5.2. Oczyszezenie rowu

Oczyszezenie rowa polega na wybraniu namuty naniesionego przez wode, scieciu
trawy i krzakéw w obrebie rowa,

5.3. Poglebianie i wyprofilowanic daa i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskaé podane ponize; wymiary

geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-8-02204 [1}:

- dla rown przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szerokode dna co najmmiej 0,40 m, nachylenie skarp od i:1,5 do 1:1,3,
glebokosé od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica poziomow dna j nizszej krawedsi
gommej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglore lukiem kolowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
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— dlatowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie
skarp od 1:1,5 do 1:3, glebokosé co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony
co najmaiej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co
najmuiej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odplywowego - ksztalt trapezowy, szerokos$é¢ dna co najmniej 0,40 m,
glebokog¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o
promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszezalny spadek podiuzny rowu powinien wynosic 0,2%;

w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczad:

a) przy nicumocnionych skarpach i dnie

- W gnmtach piaszczystych - 1,5%,
- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- W gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- maty trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,09,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Robety wykehczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy
wywieZ¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Sposéb zniszczenia pozostalosci Po usunietej roslinnosei powinien byé zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robet podano w OST D-M-00.00.00 »Wymnagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.
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Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek podiuzny rown 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokosc i glebokosé rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rown

Spadki podhiine rowu powinmy byé zgodne z dokumnentacja projektows, z
tolerancija + 0,5% spadku.

6.2.2, Szerokosd i glebokosé rown

Szerokosé i glebokos¢ rowu powinna byé zgodna z dokumentacja projektows z
tolerancja + 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdzaé¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpg a
szablonem nie powinien przekraczaé 3em.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagzania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) remontowanego row,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbieru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogone”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiows, SST |
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
—  OCZyszczenic Towu,
— pogiebianie i profilowanie rown,
— Sciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykoticzeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-5-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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