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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) 54 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna  specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujagca podsiawe
opracowania szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecanin robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
betonowych na lawie betonowej z oporem tub zwyklej,
betonowych na tawie thuczniowej lub zwirowej,
betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thiczniowej,
betonowych wtopionych bez tawy, na podsypee piaskowe;j lub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 - Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyezace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczice materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sq:
— krawezniki betonowe,
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— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki 1 zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawegzniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikow
betonowych;
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrozmia sie nastepujgce
rodzaje kraweznikéw betonowych:
— prostokatne ciete - rodzaj .a”,

— prostokatne - rodzaj ,.b”.
2.3.3. Odmiany

W zaleznoscei od technologii i produkcji krawezmikéw betonowych, rozréznia sie
odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawgznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszezalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie
na:
~ gatunek 1 - Gi,
— gatunek 2 - G2,

Przyktad omaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
Jjednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawgzmikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1,

Wymiary krawegznikéw betonowych podano w tablicy 1,

Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanic kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ
kraweznika

Rodzaj
kraweznika

Wymiary kraweznikow, cm

h

C

d
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20 30 nn. 3 min. 12
u 100 15 max. 7 max. I35 1.0
15 20
D 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
] +8 +12
b. h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie
Z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen:

Dopuszczalna wielko$é
wad i uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2
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Wkiestos¢ lub wypuklosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
E,-Z::,Zlg : :Zflggydzema ?giz;nr:inzzj)?(:ﬁg powierzchnie goérne niedopuszezalne
ograniczajgcych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugosé, mm, max 20 40
- gleboko$é, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawgzniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typdw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$é 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dtugosc min. 5 cm wigksza niz
szerokod¢ kraweimika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikdw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa)
warstwa krawgznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkeji krawgznikéw powinien charakteryzowac sie:
— nasiakliwoécia, ponizej 4%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszezelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie
ni2szej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 {#1].
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2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiadaé wymaganiom PN-
B-06712 {5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki
powinny odpowiadaé¢ wymaganiom punktu 2.4 .4,
b} lawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 7],
¢) lawy tluczniowej - thaczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
~ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce traasportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
- Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport kraweinikéw

Krawezniki  betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi  $rodkami
transportowymi.

Krawgzniki betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.



D-08.01.0108.01.02  Krawgzniki H

Krawemmiki powinny byc zabezpieczone przed przemieszczeniem sic i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.,

4.3. Transport pozostalych materialéw

5 Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-

08 [12].

: Kruszywa moina przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach

f zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo

: drobne - przed rozpyleniem.

i : Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem

bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »WYynagania
ogoélne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szahumku.

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod Tawg powinien wynosié co
najmniej 0,97 wedhig normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie
zageszczajge poszezegdlne warstwy.

5.3.2. Lawa ttuczniowa

Lawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta thiczniem.

Thiczerr nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. G6émg powierzchnig lawy
thiczniowej nalezy wyréwnad klificem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegodine warstwy.
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5.3.3. Lawa betonowa

‘ Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
” gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyrownywany warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masg zalewowa.

i 5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
L z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen POWINNO
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na »wyrobienie”
$cicku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwickszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawienin
kraweinika obsypana piaskiem, Zwirem, thiczniem lub miejscowym  gruntem
przepuszczalym, starangie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2, Ustawienie krawgznikow na tawie zwirowej lub thiczniowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie zwirowej i tluiczniowej powinno by¢
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po ZAgesZezZeniu,

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawgznikéw na fawic betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 em po zageszezeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypeini¢ zwirem, piaskiem fub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sic wylacznie do
krawgznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury kraweiniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng lawy.

- 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogoblne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw
przeznaczonych do ustawienia krawginikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci
uszkodzen: nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokiadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taémy zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje
si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokladnoscia
do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowsa.
Profil podiuzny goérnej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.
b} Wymiary law.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokoscl + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej.
¢) Réwnosé gornej powierzchni taw,
Rownosé gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomigedzy gorng powierzchnig fawy i przylozona lata nie moze przekraczaé
1 cm.
d) Zageszczenie law.
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Zageszczenie law bada si¢ w dwoéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwira lub
piasku nie moga wykazywa¢ sladu urzadzenia zageszczajgcego.
Lawy z tlucznia, badane probg wyjgcia poszczegdlnych ziamn thucznia, nie powinny
pozwalaé na wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku,
Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
* 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianin krawegznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, kidre
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b} dopuszczalne odchylenie niwelety gémej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, kiére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawezmnika,

¢} rownos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej Iaty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przylozona atg nie moze przekraczaé 1 cm,

d} dokladnos¢é wypemienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza byé wypelnione
catkowicie na pelna giebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania 0gblne”
pkt 7.

1.2. Jednostka obmiarowa

Tednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt & daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt 9,

9.2. Cena jednostki chmiarowej

Cena wykonania 1 m krawezmika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod lawe,
~ ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej Jub cementowo-piaskowej),
~ wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badaf i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

o 10. PRZEPISY ZWIAZANE
- 10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowiane z betonu. Metody pomiaru cech
geomelrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
: 8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
: 9. PN-B-11113 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni
- drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
""" ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
: 4. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
e ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
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wymagania i badania

? 15, BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elernenty nawierzchni drog,
ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Kraweiniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kraweiniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

[ 17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979
i1982r.

]
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1. WSTEP

L.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania QST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
— drdg lokalnych i dojazdowych, zwiaszcza w strefie zamieszkania,
~ ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankow autobusowych, perondw i ciagéw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingéw, wjazdow do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikow, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
— sciezek rowerowych,
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oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drog, sciekéw, rowow, schodow, malej
architektury drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego  niebarwionego lub barwionego, jedno- Iub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sig statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wicksza
niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagow
pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypehiony
okreslonymi materiatami wypehiajgeymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcedt temperaturowych, wypehiony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne”
[5] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogole” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1, Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
scieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta {przykiady

podano w zataczoiku 1),

wyniary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dugosé: od 140 mm do 280 mm, :

b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm,
80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposebu uktadania i siatki

spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez

koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie,

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach

bocznych oraz z ukosowanymi krawgdziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane befonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w spoesob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do

stosowania na zewnctrznych nawierzchniach, majacych kontakt z soly
odladzajaca w warunkach mrozu

Zatgeznik
Lp. Cecha = f(?{my Wymaganic
1 Ksztalt | wymiary
1.1 Dopuszczalne odchylki w -mm od C Dhugosé szercko$¢ prubodé | Réznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 2 +3 miarami gru-
2 100 mmn +3 +3 +4 besci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
12 | Odchyiki plaskofci 1 pofalowania C Maksymaina {w mm})
(esli maksymalne wymiary kostki wypuklosé wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2.0 L5
2 Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 OCdpomos¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (we kg/n?’, przy czym kazdy pojedynezy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) ke/m®
22 Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy i Wytrzymaloé¢ charakterystyezna T > 3.6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i aie powinicn
wykazywa¢ obciazenia niszczacego mnigjszego niz
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259 Nfmm diugosci roztupania

23 Trwalo$¢  (ze wzglede na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwalosc {wytrzymatosc)

tos¢) Jeshi spetnione s3 wymagania pkiu 2.2 oraz istnigje

normaina konserwacja

24 | Odpornosé na scieranie (wg kiasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokigj Sciemej, Bohmego,

wg zal. G normy — wg zal, H mormy —
badanic podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 006mm*/5000 mm”

25 Odpornosé na poshizg/poslizgniecie i a) jesli géma powierzchnia kostki nie byla szlifo-

wana Jub polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b) jesti wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpomosci na podlizg/poslizeniccie — nalezy
zadeklarowaé minimalna jej warto$é pomierzona
wg zal. 1 nomy (wahadfowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

31 Wyelad J a) goma powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
1 odpryskéw,

b) nic dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

32 i Tekstura J a) kostki z powierzchnia o speejalnej teksturze —
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
pordwnane z probkg producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwicnic (barwiona moze by ¢} ewentualne réinice w jednolitosci tekstury lub

warstwa Scieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane  nieuniknionymi

Zmianami  we wladciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nie sa uwazane

Za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (ap. na nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola
odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalefi PN-EN-
1338 [2].

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpomymi na dzialanie

czynnik6w atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in.
cementu, ktéry przy wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé
kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapicnne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sic na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.




2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sig pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na
otwarte]j przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypeienia spoin oraz szezelin w nawierzehni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowad
nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehiajacego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],
¢) do wypehniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 {3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 {31,
d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypeliiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej
- do wypehienia gomej czgsci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speliajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
— do wypehienia dolngj cz¢sei szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materialow spelniajacych wymagania wg 2.3
b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywac¢ sig na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu
twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i scianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalna wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uidada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.
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2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST Iub Inzynier nie ustaly inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowaé:
a) krawgzniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a I14].

Przy krawgznikach mogg wystepowaé $cieki wg OST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i scieki moga byé ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania we 2.3 a
i 23b,

b) lawach zwirowych, tuczniowych Iub betonewych, spelniajgcych wymagania wg OST
D-08.01.01a {13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 (16].

Krawgzniki i obrzeza moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typdw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy ukladaé je z
zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki
brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny

- odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez

Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzeto

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 »~Wymagania
ogolne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukdadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:

a) recznie, zwhaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajgcych (uktadarek), sktadajacych sic z
wozka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich wlozenia; urzadzenie to, po skoficzonym ukladanin
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).
Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne

(plytowe) z wykladzing elastomerows, chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszaniem

narozy.



......... : Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé
i wymaganiom wlasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom
(normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i zapraw nalezy stosowadé
betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy
wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

i 4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace tiransportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne™ [5] pkt 4.

4.2. Fransport materialow do wykonamia nawierzehni

Betonowe kostki brukowe moga by¢é przewozone na paletach - dowolnymi
$rodkami transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co
najmnie} 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem., .

Jako drodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na drodki transportu
zewnetrznego mogg sluzy¢ wozki widlowe, ktérymi moima dokonaé zaladunku palet. Do
zaladunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly

........ wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy ukdada¢ na podktadkach drewnianych, dlgodcia w kierunku
jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa moina przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z imnymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moZe by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowanc uklfada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rownej
wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywaé za pomocy
zmechanizowanych urzadzef do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw.
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Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu  powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe Iub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposob odpowiadajacy
wymaganiom wlasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogolne” [5] pkt 5.

5.2, Podloze i koryto

Grunty podloza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i wemnymi skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentacja projektowa. _

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01
f6l.

Koryto musi mie¢ skutcczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Kounstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa lub ST
(przykiady konstrukcji nawierzchni podaja zatgczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy scieralngj =z
betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszezystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekéw),
przygotowanie i rozicielenie podsypki cementowo-piaskowe;,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypeienie niz szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyinych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NOD s W
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Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci
jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1,617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej,
za$ poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wiasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczie” (z
kruszywa naturalnego lub famanego) [7],
c) D-04.04.04 ,.Podbudowa z tlucznia kamiennego™ [8],
d} D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],
¢) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu™ [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego™ [11].
Inne redzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych
IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzehni

Rodzaj obramowania mnawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projecktowa Tub ST nie ustala inaczej, to materialy do
wykonania obramowan powinny odpowiadac wymaganiom okreslonym w pkcie 2 4.

Ustawianie krawgznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14],
D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawgzniki i obrzeza zaleca sig ustawiaé przed przystapieniem do ukladania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest uloZenie pojedynczego rzedu
kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikéw lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa fub
ST.

Jesli dokumentacja projektowa Iub ST nie ustala maczej to grubo$¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3 Dopugzezalne odehylki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli€ i zagescic
lekkimi walcami (np. recznymi) Iub Zageszezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci
optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu
podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w
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betoniarkach, a nastgpnie roziciela sic na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalosci na sSciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rog = 14 MPa,

W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu
podsypki w dloni podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dioni $ladéw wody, a po
nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala sie. Rozécielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. rgcznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyla caly
grubos¢ podsypki. Rozicielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uvkladanie
nawierzchni z kostek o okolo 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawy musi byé zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
desen ich ukladania (przyklady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa Iub ST, a w przypadku braku wystarczajagcych ustalenn Wykonawca przedklada
odpowiednic  propozycie do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostalecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawey ulozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawicrzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszeza sie wykonanie
nawierzchni jesti w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +3°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o
ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca sic wykonywaé w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o Jjednakowej
grubosci. Na wigkszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rémme odcienie wybranego kolorn
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.



Uktadanie rgczne zaleca sig wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszeza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
ukiadanych deseni oraz réimych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uldadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o
prostym ksztalcie, tak aby uldadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztaltek na miejsce
ich ulozenia z wymagang dokladnoscia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mieé
duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ulozona na palecie w odpowiedni wz6r, bez dolozenia potéwek i dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki
nie przywieraly do siebie. Ukfadanie mechaniczme zawsze musi byé wsparte praca brukarzy,
ktorzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i
krawezmikow.

Kostke ukfada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzer infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek scickowych {Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia sie kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
si¢ zakoriczy¢ prowizorycznie okelo pOimetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebraé i usunac wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomocy zageszezarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jei
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy
wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od
3 mm do 5 mm.
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W przypadka stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sig aby
osic spoin pomigdzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45, a
wierzchofek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuimego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypehnié:

a) piaskiem, spemiajacym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowe;j,

b) zaprawg cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia
Jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go
W spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgamiaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajgca plynnosé. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozianie Zaprawy
na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami tub rozgarniaczkami z pi6rarni
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypeic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianju spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypeknianiu spoin zapraws cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie
oczysci€; szczegolnie dotyczy to nawierzehni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
ukladania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukiadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej 1 wypehianiu
spoin zaprawa cementowo-piaskows, nalezy przewidzieé wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektows lub ST wzglednie nie wigkszych niz
co 8 m. Szerokod¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemicszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzehni w okresie Ietnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelione trwale zalewami i
masami okreslonymi w pkeie 2.3 €). Sposéb wypemhienia szczelin powinien odpowiadaé
wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w
ktorych wystgpuje zmiana sztywnoéci podloza (np. nad przepustami, przy przyczotkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.}. Zaleca si¢ wykonywac
szczeliny podiuzne przy sciekach wzdhiz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna
oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypehionymi
zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego
piasku o grubosei od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé Jja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.



Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie niZszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do

uzytkn.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
0golne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykonal badaniza wladciwosci materialow przeznaczonych do wykonania rebet,
okredlone w pkeie 2,

-~ sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiardw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie

Wartosci

Lp. badari i pomiaréw Caestotliwosé badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 { Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, nomm, wytyczaych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzehni |wg OST D-08.01.01a [13];
D-08.61.02 [14]; D-08.03.0t {15];
D-08.05.00 [16]
4 |Sprawdzenic podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metods niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchyiki od
spadkow 1 cech konstrukcyjnych w | projektowanej
porownaniu z dokumentacja pro- | grubosei 1 cm
Jjektows i specyfikacia
5 {Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnosé z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziakce -
proicktows roboczej
b} polozenie ost w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punkiach | Przesuniecie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
¢) rzedoe wysokosciowe (pomicrzone | Co 23 m w osi I przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- [ +1 cm; -2 cm
ralterystycznych
d} réwnos$¢ w profilu podhuznym latg | Jw. Nierdéwnosci do
czterometrowa) 8 mm
€) rownosé w przekroju poprzecznym | Jw, Przeswity mig-
(sprawdzona latg profilowa z po- dzy fatg a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
lintowym wzglednie metodg niwela-
cji)
f) spadii poprzeczne (sprawdzone me- | Jw, Odchylki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Fw. Odchylki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wangj do x5 cm
h} szerokoé¢ i glebokos¢ wypelnienia | W 20 punktach charakterystycziych | Wg pkiu 5.7.3
spoin | szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dzialki roboczej
przymiarem liniowym po wykmeze-
niu dhug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-

ich utozenia

cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera




6.4. Badaaia wykonanych robot

Zakres badan 1 pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej

podano w tablicy 3.
. Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni
" Lp. Wyszczegolnienie badafi i pomiaréw Sposob sprawdzenia
o 1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
i nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia, koforéw
- Sciekow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
. kruszen, spoin i szczelin
‘ 2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
o planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigeia wg tab. 2, Ip.
- 5b)
4 , 3 [Rzedne wysokosciowe, rownosé podhizna { Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
" szerokosc puszezalnych wartoscei podanych w tab. 2,
: Ip. od 5¢ do 5¢)
- 4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wegpktt 5.515.7.5
B szczelin w nawierzchni, pomiedzy
r kraweznikami, obrzezami, écickami oraz
[ wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

QOgolne zasady obmiaru robot podano w QST D-M-00.00.00 -Wymagania ogdlne”
[5]1 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy} wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej
kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich QST
wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

- Ogéne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
- [5]pkt 8.
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Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbicrowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioZa i wykonanie koryta,
— ewentuainic wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
~ wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypehienie dolnej czesci szezelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platmosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w OST D-M-00.00.00
-» Wymagania ogélne” [5] pkt 9.

_ 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania T m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ oznakowanie robot,
-~ przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— udoZenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przcprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
~ odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje
Tob6t towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny byé ujete w
innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez OST wymienione
W pkiach 5.415.5.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie 53
przekazywane Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktére sg mniezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.
3.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnodci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie
materialéw  stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M.-00.60.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00--:04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogélne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z thucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikow betonowych

Ustawianie kraweznikow kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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- 11. ZALACZNIKI

|
[

ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowe;j

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukladania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

h ¢ d e
Q

Holland Unidecor  Behaton Unisfone Old Town

. B EE
e R

a




.u.‘uu...\
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Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek
betonowych w swietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodelke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wiazan w rzedy proste.

‘r Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obciazenia.

o
; Kategoria A
- E M  Fq
E Kategoria B
....... @ ol
Kategoria C D
V@
Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
+ dciankach - spoiny nie rozszerzaja sie pod ruchem
,,,,,, Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwdch bocznych $ciankach

- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementow
Kategoria C: kostki nie zazgbiajg si¢ wzajemnie - wymagana jest duza dokladnosé
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2

- Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwata nawierzchnie z kostki brukowej,
Materialy Budowlane” nr 5/2003)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowaé
nastepujaca minimaing jej grubosé:

a)4 cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

b)6lub 7ecm - w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz malo
intensywnego ruchu samochoddw o masie do 3,5 t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw oscbowych,
cigzarowych i innych cigzkich pojazdow,

d) 10 ecm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach

przemystowych, przy ciaglym ruchu ciezkich pojazdow.
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ZALACINIK 3
Przykladowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
{(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ..Budownictwo-Technologie-Architekiura”,
nr specjainy, 2005 1.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdow poréwnawczych
o nacisku do 80 kN/os$/pasi24 h)
1 Chodmkl., $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody Ro/do 4
dostawcze 1 samochody oczyszezania
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodow osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymujg si¢ samochody Bardzo lekki
ciezarowe oraz rzadko uzytkowane prezez samochody Ry/ 5+11
cigzarowe ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszege z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udzialem R,/ 1235
samochodéw ciezarowych 1 autobusow
4 | Ulice zbiorcze, strefy ruch.u pieszego z cze;zk3m Lekko-éredni
ruchem dostawczym, parkingi dia samochodow .
. . . . R3/36+100
ciezarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa écieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz
elementy szedciokatne, b) warstwa S$cieralna z drobnowymiarowych
elementéw betonowych o ksztafcie szedciokatnym, c) warstwa $cieralna z
drobnowymiarowych  elementéw betonowych moze by¢ ukladana
bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii  2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Ry — grubosé warstwy w [cm] ruchu R, — grubo$¢ warstwy w [cm]




[

L

frmm—

Przypadek | a)
warstwa scieralna h.. 8 (6)
podsypka ————

podbudowa z kru
tamanego stabiizowanego
meachanicznie

Przypadek Il a)
warstwa Scieralna ‘-.. B (6)
podsyphk me o — % 33
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

rnechanicziiie 15(18)

warstwa mrozoochronna m——-—

Przypadek lii aj

warstwa &cieraina

podsypka
podbudowa z grunty
stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

Przypadek [v a) ¢}
warstwa Scieralna ﬂ. 8 (6)
podsypka 3(3)

Przypadek | a)
warstwa Scieralna ﬂ. B (6)
podsypka

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Ii

warstwa scieralna ﬂ. 8(6)

podsyphka
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Przypadek Il a)
warstwa scieralna ﬂ. 8 (6)
podsypka

podbudowa z gruntu
stahilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a)

warstwa scieralna ———.. B (5)

podsypka

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna
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2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii 2.4, Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu R; — grubos¢ warstwy w {em]

Przypadek 1

a)
warstwa scieralna —.- B8 (10}

podsypka 3(3)
podbudowa z Kruszywa
{amanego stabilizowanego
mechanicznie

15 (12)

warstwa mrozoochronna

Przypadek II a}
“

warstwa Scieraina H. 8 (10

)
podsypka —mu 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozocchronna

Przypadek Hi

a}
warstwa scieralna ‘. . 810

podsypka ——— 33
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 5(14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a)

warstwa scieralna ——.. 8 (6}

podsypka

podbudowa
Z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

ruchu R;— grubosé warstwy w [em)

Przypadek | a) b)

warshwa Scieralna ——.. 15 (12)
podsypka me—.————e 3@
podbudows z kruszywa

lamanego stabilizowanego

mechanicznie 15 {15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il b}
warstwa scieralna ﬂ. B(i0} 15{12)
podsypka 3@
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabifzowanego
mechanicznie
18 (20}
warstwa mrozoochroana
Przypadek I} a) b}
warstwa $cieralna _—.. 810 15(3
podsyphg —— 33} 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 5(14) 12(12)
warstwa mrozoochronna ——
Preypadek i a) b}
warstwa Sciaraina “.- 8{10) 15{12)
podsyphs ——————e 3{3) 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 502 1012

warstwa mrozoochronna _._\”53;%\5%

ZALACZNIK 4



1.

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunk6w techniczaych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich

usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

sprezystosci (wtomym) > 120 MPa)

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podlozu Gi o module

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

» Warsfwa sScieralna z kostki
betonowej

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
belonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowsj

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruniu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

* Warstwa $cieralna z kostid
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe|

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu iub kruszywa
slabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.3. Drogi o ruchu kategorii KRS (1001+2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

*  Warstwa Scierafna z kostki * Warstwa Scieralna z kostki

betonowsj betonowg]
+ Podsypka piaskowo- * Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa
+ Podbudowa zasadnicza z s Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

betonu cementowego B20

= Podbudowa pomoenicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokainych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania
{na podlozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa)

» Warstwa scieralna z kostki
belonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementows

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego
stabilizowanego
mechanicznie fub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podlozu G1 o
module sprezystosci (wtérnym) > 80 MPa

» Warsiwa &cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

* Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub thicznia
kamiennego




b) wylacznie dla ruchu pieszych

2 * Warstwa Scleralna z kostki
betonowej

e Piasek srednio- lub
drobnoziamisty

ﬁw_..__

= Warstwa scieralna z kostki
betonowej

+ Piasek srednio- lub
drobnoziamisty

3. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na
parkingu}

- 5.1 dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podlozu G1 o module sprezystodci
- (wtérnym) = 100 MPa

* Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

» Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub thucznia
kamiennego
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5.2. dla samochodéw cigzarowych na podtozu Gl o module sprezystodel (wtornym)

> 120 MPa

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-Cemeniowa

Podbudowa zasadnicza z
Hucznia kamiennego

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwern hydraulicznym

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego!
mechanicznie

Warstwa Scieralna z kostki
betenowej

Podsypka piaskowo- [
-Cementowa_

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu




i a) desen w jodetke

ZALACZNIK 5

e Przykiady deseni ukladania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

I J

A T T 1 T 1
T
N
H
e wykoriczenie z infulamj prostopadle Z przycinaniem kostek
b} desen wrzedy proste ¢) deseti koszykowy
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OST - 0gdlna specyfikacja techniczna
SST - szczegblowa specyfikacja techniczna




[VS]

D-092.0i.01 Zielen drogowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni
drogowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczeg6lowej specyfikacji techricznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich,

Zaleca si¢ wykorzystanic OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z:

— zakladaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewéw na terenie plaskim i na skarpach,

—  wykonaniem kwietnikow.,

1.4. Okreslenia podstawowe

L4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roglinom
prawidlowy rozwoj.

1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajgcymi ja
korzeniami rogliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewiei zgodna z naturalnymi cechami

WZrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewéw sztucznie wytworzona w szkolce z
pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i
vformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w
szkolce przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 »Wymagania 0gdine”
pkt 1.4,
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogllne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2, Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalesmosci od miejsca pozyskania, pewinna posiadac
nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byg
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie,

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku
rozkladu réznych odpadkéw roélinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej,
chwastéw, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w
sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z
fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01
[5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory
zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres
okolo 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze byé stosowany jako nawéz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4, Material roslinny sadzeniowy

- 2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-
67022 [2], wlasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa
facifiska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzew6w powinny byé¢ prawidiowo uformowane z zachowaniem
pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadaé nastepujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
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— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

- uroslin sadzonych z bryla korzeniows, np. drzew i krzew6w iglastych, bryta korzeniowa
powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy Korony u drzew i krzewow nie powinny byé przyciete, chyba ze jest to cigeie
formujace, np. u form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza sie 4 niecatkowicie
zarosnigte blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczaine:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podkladki ponizej miejsca szczepicnia,

- $lady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

— zwiednigcie | pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,

— martwice 1 pekniecia koty,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupgdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— zke zrosniecie odmiany szczepionej z podkiadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6].
Dostarczone sadzonki powinny by¢ ozaczone etykictkg z nazwa lacinska.
Wymagania ogélne dla roslin kwietnikowych:
— roSliny powinny by¢ dojrzale technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w
calej partii, zdrowe 1 niezwigdniete,
— pokr6j roslin, barwa kwiatéw i liSci powinny byé charakterystyczne dla gatunku i
odmiany,
— bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzemiami, wilgotna i
nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwigdnigcie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pakéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak
najkrotszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia roéliny powinny byé ocienione, ostoniete od wiatru i
zabezpieczone przed wyschnieciem.
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2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion
roznych gatunkdw,

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy,
klase, numer normy wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolnosé kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P)). Nawozy nalezy =zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtn

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 -~ Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, plgow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikéw,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
- pit mechanicznych i recamych,
— drabin,
— podnosnikéw hydraulicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze
nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedow. Rosliny z bryla korzeniowa muszg
mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
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Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i
krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny byé natychmiast sadzone. Jesli
Jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewac,

4.3. Transport roélin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysyltki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w
migjscach ostonigtych i zacienionych. W przypadku niewysylania roslin w ciagu kilku
godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy roslin pakowanych nie powinny
by¢ jednak mokre, aby unikngé¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami,
uszkodzeniami 1 wyschnieciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglosdci, roéliny nalezy
przewozi¢ szybkimi $rodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miare mozliwosci
dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w QST D-M-00.00.00 .» Wymagania
0g6lne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazondéw lub krawginikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie
urodzajng {ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

~ przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien zmajdowaé sic
2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnyrni oraz starannie wyréwnana,

~ przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowaé walem gtadkim, a potem walem -
kolczatka lub zagrabid,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

- naterenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m’, chyba ze
S8T przewiduje inaczej,
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~ na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m? chyba ze SST
przewiduje inaczej,

~ przykrycie nasion - przez przemieszanie 7. ziemia grabiami fub walem kolczatka,

~ po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastapilo przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ waht gladkiego,

— nieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skladu podanego w
SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokosé okolo
10 cm,

~ nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczala wysokosci 10 do 12 cm,

~ ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z I-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warumkéw klimatycznych Polski
mozna przyjaé pierwsza polowe pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czgstos¢ koszenia i wysokosé cigcia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

~ chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usawad recznie; Srodki chwastobéjcze o
selektywnym dzialanin nalezy stosowaé z duza ostroznoscig i dopiero po okresie
6 miesigcy od zatoZenia trawnika,

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu
roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ skladniki
wymagane w poszezegdlnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosfory,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow 53 nastepujace:

~ pora sadzenia - jesien lub wiosna,

~ imniejsce sadzenia - powinno byé Wwyzbaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg
projektows,

~ dolki pod drzewa i krzewy powinny mieé¢ wielkosc wskazang w dokumentacji
projektowej i zaprawione ziemia urodzajng,

— roflina w miejscu sadzenia powinna znalesé si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkélce.
Zbyt glebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidiowy rozwdj rosliny,

— korzenie ziamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,
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— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewn iany
palik,

— korzenie roslin zasypywaé sypka ziemia, a nastepnie prawidlowo ubi¢, uformowad
miske i podla¢,

— drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,

— wysoko$¢ palika whitego w grunt powinna byé rowna wysokosci pnia posadzonego
drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniy,
— odchwaszczanin,
— pawozeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,
— rozgarnigciu kopezykow wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikéw i wiazadel,
— przycigeiu zlamanych, chorych lub krzyzujacych sig gatezi (cigeia pielegnacyjne
1 formujace). -

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczegsciej stosowanym zabiegiem w pielegnacii drzew i krzewow jest ciecie,
ktore powinno nwzgledniac cechy poszezeg6inych gatunkéw roslin, a mianowicie:

— 5poséb wzrostu,

— rozgalgzienie i zageszezenie galezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajgce do usunigcia znacznej czeéci galezi lub konaréw,
nalezy unika¢ ich jako jedmorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzié
stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

a}) cigeia drzew dla  zapewnienia bezpieczeristwa pojazdow, przechodniéw lub
mieszkancéw, drzew rosnacych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw
mieszkalnych. Dla uniknigeia kolizji z pojazdami usuwa si¢ galezie zwisajace ponizej
4,50 m nad jezdnig drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami:

b) cigcia krzewéw fub galezi dizew ograniczajacych widocznosé na skrzyzowaniach drog;

¢} cigcia drzew i krzewow przesadzonych dia doprowadzenia do rownowagi miedzy
zmnigjszonym systemem korzeniowym a korona, co moze mieé réwniez migjsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robét ziemnych. Usuwa sig
wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%
gatezi;
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d) ciecia odmiadzajace krzewow, kiérych galezie wykazuja matg zywotnosé, powoduja
niepozadane zaggszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmladzania mozna
przeprowadza¢ na krzewach rosmacych w warunkach normalnego oswietlenia, z
odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

¢) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez
usuwanie galezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) cigcia zywoplotéw powinny byé intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno,
dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedow, ciecia dokonuje sie w
okreslone] plaszczyznie. Najczesciej stosowane sg plaskie ciecia gémej powierzchni
zywoplotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam,
gdzie prowadzone s3 roboty modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST
i uwzgledniaé:
— gatunck drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywana mase drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniowa,
~ warnnki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zlecaé wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do
nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje
si¢ podlewania w czasie chiodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konarow
oraz dziatania wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konarow (np. papierem lub
tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami {(np. emulsje parafinowe,
lateksowe),

— ukladaniu sciélki wokol $wiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podcezas budowy

W czasie trtwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingow itp. w
sgsiedztwie istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co
niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane Iub przesadzane, to w SST powinny by¢
okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych
robdt,
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5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielggnacji kwietnikéw sg nastepujace:
gleba przed zalozeniem kwietnikéw powinna byé starannie uprawiona. Jezeli gleba
rodzima jest jalowa i uboga, nalezy ja wymienié na glebe urodzajng na glebokosé od
10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatow,
ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,
po posadzeniu rodlin ziemia musi by¢ wyrownana, rosliny podlane na glebokosé
sadzenia,
pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu
przekwitlych kwiatow,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontreli jakoéci robat

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania

ogolne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
ocZyszczenia terenu z gruzu i zanleczyszczed,
okreslenia ilosci zanieczyszezen (w m°),
pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczef na zwalke,
wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidlowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowei,
gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czgstotliwodci koszenia trawnikow i ich odchwaszezania,
okresow podlewania, zwlaszcza podezas suszy,
dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet
trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyezy:
prawidlowe] gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin™),
obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewéw polega na

sprawdzeniu:

wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

zaprawienia dotkow ziemia urodzajng,

zgodnodci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkow i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
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. — materiafu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego,

I pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i
przymocowania do nich drzew,

o — odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzenin i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

E — zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilogci drzew i krzew6w z dokumentacja

""" : projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbidr jest na jesieni,

— prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

~ jako$ci posadzonego materiatu.

6.4, Kwietniki

Kontrola robdt w zakresie wykonywania kwietnikéw polega na sprawdzeniu:

' — 2godnodci zalozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem
wymiaréw rabaty, rozmieszczenia poszczegélnych gatunkéw i odmian, odleglosci
sadzenia,

- jakosci sadzonego materialu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i
mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej,
iloscl kompostu,

; — prawidtowoéci zabiegéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia,

o przycinania przekwitlych i uschnigtych kwiatostanéw, wymiany uschnigtych roslin).

Kentrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:
— zgodnosci wykonanych kwictnikow z dokumentacja projektows, pod wzgledem
rozmieszczenia kwietnikéw, gatunkéw i odmian posadzonych roslin,
— jakosci posadzonych rodlin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
— przy odbiorze jesienia kwietnikéw =z roslin wieloletnich nalezy sprawdzié
zabezpieczenie na okres zimy.

oo
i
i

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgéIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
~ m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin jednorocznych,
dwauletnich i wieloletnich (opr6cz roslin cebulkowych i roz),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa Iub krzewu oraz roélin cebuikowych i réz na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogone zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

plt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenic
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m” kwietnika obejmuje:
— przygotowanic podioza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiatu ro§linnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— zasadzenie materiatu roslinnego,
~ pielegnacjg: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: Wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie
dotkéow,
— dostarczenie materiatu roglinnego,
- pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podiewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkolkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Material szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lsciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
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5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietikowe jednoroczne 1 dwuletnie.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techmiczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robhdt objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyezg zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:

— znakdw ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakéw uzupehiajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukeji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na kiérej w sposab
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwalo$é wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiong trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych
folii ploterowych hub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wladciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbicin powrotnym - wspétdrozmym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, shup, shipy,
kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen
zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki Jub tablice.
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1.4.7 Znak drogowy pod$wictlany - znak, w ktorym wewnetrzne #rédio Swiatla Jjest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy ofwietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane #rodlem Swiatia
Umieszczonym na zewngirz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) fub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dhuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

L.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
poiskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

L35. Ogblne wymagania dotyczace robat

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogolne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgee materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszezenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate
techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak
budowiany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniemn
Ministra Infrastroktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukeyjne
powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 fipca 2003
w sprawie szczegtowych warunk6w technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegolowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— Z betonu wykonywanego ,.na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
~ inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
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Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczna zgodna z
obowiazujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze ozakowania kierunkowego nalezy
wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000
[9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie
i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998
[6]). Posadowienie fundamentéw nalezy wykonal na gieboko$é ponizej przemarzania

gruntu.
2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie =z
dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2005[16] 1 SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w
sposOb gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenmu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od iloéci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W micjscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wysigpuje szczegdlne niebezpieczefistwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza,
usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych spehmiajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé
konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczefistwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochianiajgca energic w wysokim stopniu (HE),
- pochianiajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochianiajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/1-74220
[3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci
tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wylwarzania, mieszczgce sie¢ w  granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

~  dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczaing odchylka + 10 mm,
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— wiclokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci dokladnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczaing odchylka dla catej dhugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszezalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekraczac 1,5 mm na | m diugosei rury.
Rury powimny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-

84023.07 {5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie

w opakowaniu uzgodmionym z Zamawiajagcym. Rury powinny byé cechowane

indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23].
Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usunigte wady przez szlifowanie lub dhstowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna
miec tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztaltownika nie moze Zmmniejszyc
si¢ poza dopuszczalng doina odchyltke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluinej ksztattownika.
Powierzchnia kofcéw ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mieé wlasnosci
mechaniczne wedhug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytwérca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spemia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosié 60 .

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci.
Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie
powloki od podloza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukeje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach Ifub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla
pieszych, shupy latarn itp.), takZe elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie Iub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwalo$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stlupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, shizacych do
zamocowania znakéw do innych obiektow Iub konstrukeji - gwarancja moze byé wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporcze]j dla znakéw drogowych bramowych
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i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosié 10 [at.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a
takZe sposob wykoficzenia znaku, muszg wykazywac peing odpornosé na oddziatywanie
Swiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci
naku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona
z odbiorey, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniy znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folia
typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lnb PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne].
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna byé wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubosc warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze byé mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelniac nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica [.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalos¢ na KN m™ > 0,60 w12
obcigZenie silg naporu
wiatro
Wytrzymafosc na kN >0.50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mnym <25 TDB4
odksztatcenie
zZginajgce
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lb |20 % odksztalcenia -
stopiefi -m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
naku przewiercone z zadnego
powodu

* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 ub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
Jednej podporze, klas¢ TDT1 dia tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukejach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa
WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace, zardéwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze
by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawegdzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich
podwéjne giecie o promieniu giccia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami
Tub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgicé, pofaldowan i
otwordw montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,
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— podwojna gieta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze zmaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1
byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazn do konstrukcji
wsporczej. Dopuszeza si¢ maksymalne odkszialcenie trwale do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powloks lakiernicza o grubosci min. 60 um z

[ proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pématowych w kolorze

' RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-

81521 [1] w zakyesie odpornosci na dzialanie mgly solnej oraz wody.

o Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > 1 m® powinny spehiaé¢ dodatkowo

j nastgpujace wymagania:

E. — narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z

wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego

' promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegolnych segmentoéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz
poziome]j lub pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki spos6b, aby nie
wystepowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich gczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

e Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki
drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenistwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spelia¢ wymagania okre$lone
w aprobacie techniczmej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o  wlasciwoiciach fotometrycznych i

kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub

5 typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
L poszczegonych typow foli,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace
aprobaty techniczme oraz w przypadku folii typu 1 wycinane kszialty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- — nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga byé wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty techniczmej i zachowania zgodno$ci z zalgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
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warunkéw  technicznych dla  znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartosé wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm? ) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spelia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dia wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem
bialego, nie powinien by¢ mnigjszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z
folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spelmia¢ minimalne wymagania dia folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarn w geometrii
45/0 wspoirzgdne chromatycznosci i wspolczynnik luminancji B powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci
X, y oraz wspolczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5° kat obserwacii
0,33% dla folii:
- biatej > 50 > 180
- 26kej >35 > 120
- czerwoney =10 > 25
- ziclongj >7 > 21
- niebieskiej >7 > 14
- brazowe 20,6 > 8
- pomaranczowej >0 > 65
i >30 > 90

2 | Wspolczynnik luminancjii $ i - typ 1 typ 2
wspdtrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- bialej B =035 B =027
- z6ltej B=0,27 520,16
- czerwoncj B =005 B =003
- zielongj B=0,04 B 20,03
- niebieskiej Bz0,01 B =0,01
-brazowej 0,09>B>0,03 | 0,092 20,03
- poma.ranczows_[ B =0,17 B =0,14
- Szatcj 0,18>8>0,12 | 0,18>B=0,12

*} wspolrzedne chromatycznosei x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspéhrzgdne punktow naroinych wyznaczajacych pola barw

Wspélrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(#rodio swiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biaa

y 0,355 0,305 0,325 0,375

.\ . . X 0,522 0,470 0,427 0,465

Zoita typ T folii y 0,477 0,440 0,483 0,534

o " X 0,545 0,487 0,427 0,465

Z6Hta typ 2 folii v 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

¥ 0,171 0,220 0,160 0,038

Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

¥ 0,397 0,429 0,373 0.394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0.285 0,335

v 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinma byé réwna, gladka, bez rozwarstwien,
pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego
pola srednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci
najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jei
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturow znaku, ktére
moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze
niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica zmaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczanej powinny byé
odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé
rowna, gtadka bez smug i zaciekGw.,

Sprawdzenie polega na ocenie wiznalnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe zrakéw drogowych
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2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczng:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm
wynosi =15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 180 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskoséei powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjgtkowo do
0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < lm® podane w opisach szczegblowych
zalacznika nr 1 [25] s3 naleZy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej
£ 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im’ podane w opisach
szczegblowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykenanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowa¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzehni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugodci nie wigkszej niz 10 cm. Na cafkowitej diugosci
znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwaranc]ji dopuszcza sie réwnicz lokaine uszkodzenie folii o
powierzchni nie przckraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na
powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej § mm®
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kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm:.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé treéci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenta znak musi byé bezzwlocznie wymieniony.

W zakach nowych niedopuszczaine jest wystgpowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkodei okreslonych ponizef.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunkn na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz
w mnakach znajdujacych sie w okresic wymagane]j gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ polgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by
po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym migjscu nie uleglo
ono Zniszezeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosei

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. §, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych {30] wyrob, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie
edpowiadajgcym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniv, jezeli producent dokonat
oceny zgodnos$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczna i oznakowat
wyrdb budowlany zgodnic z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26]
oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Zaaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym
skladnikiem jest oprawa ofwietleniowa wbudowana w znak - oslonieta licem znaku z
materialu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawy oéwietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U)
[20].

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposGb trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedhig ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:
a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej
Zrodet swiatta, dy symbolu klasy ochronnosei elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €)
symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obeych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokladnosci w
postaci pecherzy, peknig¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne mierownosci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie podéwietlane;j.
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2.8. Znaki o§wietlane
2.8.1. Wymagania og6lne dotyczace znakdw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzgzona jest w spos6b sztywny oprawa o$wietleniowa, o$wietlajgca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Iedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialow
odblaskowych, znak musi spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okre$lone w punkcie
2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wieflonego
Wymagania dotyczgce lica znaku o$wietlanego ustala sic jak dla zmaku
podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba
elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny
by¢ czyste, gladkie, bez pgknigé, naderwar, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczmiki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny byé ocynkowane
ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza
znaku 1 konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem
prze$witu minimum 10 cm miedzy podfozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od
materialéw dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania eznakowania pionowego

Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m°,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,
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— betoniarek przewoinych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
—  sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne™ pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyd, tak aby nie
ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne™ pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleghtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokodc zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki
sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji
znakéw,

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia
pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykop6w i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé
dostosowany do glghokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu moina bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed ufozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescic. Wolne
przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelié materialem
kamiennym, np. klificem i dokiadnie zagescic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géma powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te
powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu 1 betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,.na mokro” fub
7 betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy
wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu, Dno
wykopu powinno by¢ wyrdwnane z dokladnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usumaé i miejsce
wypelni¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z
gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami gruboscei 20 cm z dokladnym zageszezeniem gruntu,

5.4. Tolerancje ustawienia zanaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnic z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaky:

~ odchylka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza Iub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszezenia znaku zgodnie z zalgeznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych warunkéw technicznych
dia znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukeje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze zmakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 m’, gdy wystepuje mozliwosé bezpoéredniego najechania na
nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednic umieszczonymi barierami
ochronnymi fub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami InZyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
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najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow,
niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Iub
Inzynier,

5.5.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku kenstrukcji wsporczych, nie oslonietych barierami ochronnymi -
zaleca sie stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy Tub
przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zigezy fub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog Iacznikowych,
zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozlgczalne zhacza, przekroje lub przeguby powinny byé
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukeja wsporcza po zerwaniu nie
przewracal si¢ na jezdnig. Wysokos¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu
gomej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy
zagroZenie uzytkownikéw pojazdoéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i
terenu do niej przylegiego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.)
umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odleglosé miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze by¢ mnicjsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wickszej liczby slupéw niz dwa -
odleglos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by géma czgs¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia
pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigeej niz 0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sig poza korona drogi, gérma czesé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie
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stosowania pokry¢ Konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi,

5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukeja wsporcza musi
umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okres nzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na kiérych wystepuja czeste przypadki dewastacji
znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajacej ich rozigczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znmaku do konstrukcji wsporczej w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elekiryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzadzeni elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparatre elektryezng nalezy montowac¢ na pojedynczym shupie. Na shupie
powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda
skrzynka elekiryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18],
powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody. :

5.8. Zrédlo $wiatla znaku pod$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodlo $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodno bialej,
— wysokoprezne lampy rt¢eciowe o poprawionym wspdlczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne #rodla swiatla spelniajace wymagania éredniej luminancji (tablica 4) i kontrasta
luminancji (tablica 5) dla znakéw pedswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji
(tablica 6) dia mmakow oswietlanych,

Tablica4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Kiasa 1.1 Klasa L2 Klasa L3

Biata 40 < I <150 150<L<300 300 < L <900

Zélta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10 <L <40 40<L <80
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Zielona 8 <L <20 20<L 70 TO<SL <50
Ciemnozielona 4<L<10 10 <L <40 40 <L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40 <L <80

Kontrast luminancii znakéw podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako
stosunek luminancji barwy kontrastowej do Iuminancji barwy, powinien spemiaé
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cx.emno— Brazowa
ziclona
Barwa . ] ; L —
kontrastowa Biata Biala Biala Bialaizolta | Biala
paciuit S=K=15 5<K=15 5<K<15 5<K<15 | 52K<15
luminanciji

Réwnomiernosé luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie oswietlonej i dla znakow
podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzongj w
jakiejkolwiek cze$ei znaku, powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomiernosé luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dia oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswictlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych 1 dynamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby speié
wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, ze
woda deszczowa nie bedzie splywala po obudowie 1 przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelniaé nastepujace wymagania:

— spos6b polaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest
oprawa, powinien zapewni¢ stopien 1P-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych
wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony 1P-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi byé podany rok produkcji.
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5.10. Warunki dia oprawy o$wietleniowej znaku ofwietlanego

Zewngtrzne oprawy oswictleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990
[19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek
elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podéwietlanych,
opraw ofwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-
EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byla zbudowana jako zamknieta,
o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika
wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcje obejmujacg obudowe,
slupek i zamocowania. Lampy powinny byc zabezpieczone obudowg ostaniajaca od
deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele
ofwictleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna speinia¢ ponadto nastepujace wymagania
— dla opraw zawieszanych na wysokoéci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢

wykonany z materialéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oSwictleniowa stanowigca integralna czes¢ znaku o$wietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku,
Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastanialy kierowcom lica znaku.

5.11. QOmakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke
zawierajgca nastepujace informacje:
a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) Kklasy istotnych wladciwoséci wyrobu,
¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkceji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce
jeéli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,.B”,
f)  nuomer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z
normalnej odleglosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30
em’ . Czytelnosé i trwalosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nicodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogbéne™ pkt 6.
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6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzié badania materialdw do  wykonania
fundamentdéw betonowych ,.na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wnioseck Wykonawcy, Inzynier moze zwolnic g0 z potrzeby
wykonania badan materialéw dia tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robdt

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie

powierzchni wyrobu 1 jego wymiaréw.
Czgstotliwos¢ badad i ocena ich wynikéw powinna byé¢ zgodna z ustaleniami

zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badari Opis badar wynifgfv“ga ta
1 I Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbadaé
powierzchni badan z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
aych losowo sprawdzenia glebokosei wad Wyniki badan
elementéw w uzyé dostepnych narzedzi (np. powinny byé
kazdej dostar- | liniatow z czu_iniki em, zgodne z
czongej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzic  uniwersalnymi punkti 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzad:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary znakéw, wysoko$é zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidlowos¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia shipkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét pedano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Qdbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na
podstawie wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana
grupg podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badaf mogg
byé¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbi6r pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uplywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9, PODSTAWA PLATNOQSCI

9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  wykonanie fundamentow,
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— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
i — zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
“ — przeprowadzenic pomiardow i badan wymaganych w SST,

- 10. NORMY 1 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasiagkliwosci
r 2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
‘- 3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwn ciagnione i walcowane na zimno
ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki
t na dzialanie mgly soinej
P 5.  PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury, Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
' 7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
- §. PN-EN 40-5:2004 Shipy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Shipy odwietleniowe
- stalowe. Wymagania,
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosc
P 10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i phyty -
"""" Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

: 11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metody
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
7 12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur
: stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie ogniowe W  ocynkowniach
= zautomatyzowanych
& 13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyiszonej granicy
e A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
: 15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczefistwo konstrukcji  wsporczych dla
- urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
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16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czesé 1: Znaki stale

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne
typu

18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod iP)

19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswictleniowe. Wymagania ogélne i badania

20.  PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegblowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe

21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22, PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

24. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

Zalgczniki nr T i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenic Ministra [nfrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek orgamizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy
wspdtczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, pOZ.
881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



