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1. Podstawa opracowania

Podstawe do opracowania projektu budowlanego stanowily:

- umowa z dnia ................. zawarta pomigdzy PPHU Schwander Polska s.c. i Gming
Inow16dz reprezentowang przez Wojta Gminy Cezarego Krawczyk
- dane dotyczace ilosci mieszkancoOw w poszczegolnych wsiach gminy Inowt6dz z dnia

10.05. 2009 pobrane ze strony internetowe;.

Podstawe prawna opracowania stanowia:

- Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 24.07.2006 w sprawie warunkow,
jakie nalezy speli¢ przy wprowadzeniu sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. nr 137, poz. 984)

- Rozporzadzenie Ministra budownictwa z dnia 14.07.2006 w sprawie sposobu realizacji
obowigzkéw dostawcow SciekoOw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekow do
urzadzen kanalizacyjnych (Dz.U. nr 136, poz. 964)

- Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spolecznej z dnia 28.08.2003 w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz.U. nr 169, poz. 1650)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 1.10.1993 w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy w oczyszczalniach sciekow (Dz.U. nr 96 poz. 438)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 27.01.1994 w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do
uzdatniania wody i oczyszczania sciekow (Dz.U. nr 21, poz. 73)

- Ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001 (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13.07.2010 w sprawie komunalnych osadow

sciekowych (Dz.U. Nr 2010, poz.924)



2.  Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt branzy technologicznej w ramach
,Koncepcji Gospodarki Wodno — Sciekowej dla Gminy Inow16dz” - budowa mechaniczno —
biologiczne] oczyszczalni $ciekow w technologii MBR (Membrane Biological Reactor) w
miejscowosci Zakosciele, gmina Inowtodz dla parametrow: 6315 RLM; Qdg = 650,4 m’/d.
Odbiornikiem $ciekdw oczyszczonych bedzie rzeka Pilica w km 107+800.

Wzrost liczby mieszkancow w gminie oraz ilo$¢ nowopowstajacych podmiotow
gospodarczych, powoduja konieczno$¢ powstania sieci kanalizacyjnej oraz oczyszczalni
sciekoOw, obejmujacych nastepujace miejscowosci: Inowtddz, Teofilow, Zakosciele, Spala,
Konewka.

Koncepcja oczyszczania sciekéw oparta jest na wybranym w wyniku oceny, rozwigzaniu
techniczno-technologicznym oczyszczania sposrod kilku rozwigzan przedstawionych

Inwestorowi.



3. Bilans ilosciowo — jakoSciowy Sciekow.

3.1. Stan istniejacy

Ilo$¢ s$ciekow oczyszczana obecnie w istniejacej oczyszczalni zlokalizowanej w
miejscowosci Spala - gmina Inowlddz wynosi Qd=200 m’/d (42 000 m*/rok).
Laczna ilos¢ RLM obshlugiwana przez istniejaca oczyszczalni¢ wynosi 2220 RLM.

3.2. Stan projektowany

Bilans ilosciowo — jakoSciowy S$ciekOw sanitarnych powstajacych na terenie

aglomeracji Inow1ddz opracowano na podstawie danych otrzymanych od Inwestora.

3.2.1. Scieki bytowo-gospodarcze

Po wybudowaniu obiektu zaklada si¢ oczyszczanie Sciekow doptywajacych z
istniejacej 1 rozbudowywanej kanalizacji sanitarnej od mieszkancow miejscowosci w gminie

Inow16dz przedstawionych w tabeli nr 1:

Liczba
Miejscowos¢ mieszkancow
MK/RLM
Zakosciele 445
Inowtodz 1233
Teofilow 178
Spata 1735
Konewka 450
Domy wczasowe 1599
Scieki dowozone 675
RAZEM 6315

Tab. nr 1: Lista miejscowosci przeznaczonych do podigczenia do oczyszczalni Sciekow w m.

Zakosciele, gm. Inowtodz.



Tab. nr 2: Wykaz obiektow hotelarskich z terenu gminy Inowlodz.

L Nazwa obiektu Adres obiektu Osoba do Nr telefonu Ilo$¢ miejsc
P- hotelarskiego hotelarskiego kontaktu noclegowych
. g Wojciak Dorota
1 Dom Wczasowy ZBIK Spata ul. Moscickiego 19 Wuls Beata 44 710-14-18 94
. L Woéjciak Dorota
2 Dom Wczasowy Zubr Spala ul. Moscickiego 19 Wuls Beata 44 710-14-18 174
o L Woéjciak Dorota
3 Dom Wczasowy Mi$ Spata ul. Moscickiego 19 Wuls Beata 44 710-14-18 86
g Wojciak Dorota
4 Dom Wczasowy Rogacz Spata ul. Moscickiego 19 Wuls Beata 44 710-14-18 47
KPTW Natura Tour Sp. z o0.0. ,,Zacisze" Spala
3 w Gdafisku ul. Pitsudskiego 20 JanuszRenda 44 724-23-56) 178
6 Kalina-Agroturystyka Teofilow 1 6,’ O7-215 Danuta Kalina |44 710-13-55 6
Inowtodz
, Krélowa Wola 196 Adamczewska
! Konska Zagroda 97-215 Inowlédz Romana 12
Gospodarstwo L
8 Agroturystyczne Zako Si;eéivf:&;%z 15 Monik Bogustaw |44 710-18-51 10
Barbara i Bogustaw Monik
Gospodarstwo
Agroturystyczne Zakosciele 67, 97-215 .. ,
? "Nowy Dwér" Alicja Tnowlédz Alicja Ploszynska 20
ploszynska
. " Spata ul. Kier. Recepcji e
10 | Hotel,,Rezydencja Spalska Wojciechowskiego 15 Jacek Przygocki 44 710-15-75 55
" Kier. Recepcji
11 Hotel ,,Prezydent Spata ul. Hubala 15 Monika Kobierska 44 710-15-55 75
Kier. Recepcji
12 Hotel ,,Moscicki" Spata ul. Nadpiliczna 2 Magdalena 44 726-41-00 125
Binkowska
. . L Spata ul. . 44 710-16-60
13 Spalskie Pokoje Goscinne Wojciechowskiego 15 Debiec Jarostaw 601-398-585 30
Dom Formacyjno . .
14 Rekolekeyiny ,,OSTOJA" Spata ul. Pilsudskiego 6 Zofia Kesy 44 710-13-95 31
Schronisko Mlodziezowe Spata ul.
15 ,,GRANAMAR" Wojciechowskiego 12 Marek Nalepa | 44 710-13-31 >8
16 Noclegi ,,Zajazd" Spata ul. Le$nikéw 2 Jozef Sarnecki |44 710-13-20 26




97-215 Inowlddz ul.

17 Bar ,,U Gosi" . Smorawinska Maria | 44 710-18-20 10
Legnicka 61
18 Pensjonat ,,Jelonek" Spata ul. Moscickiego 9 | Michal Stoniewski 22 646-44-45 8
wew. 103
19 Internat Junior Spata ul. Moscickiego 6 Kgpczynska 44 724-23-46 142
Mieczystawa
. o g Kopczynska
20 Pensjonat Olimpijczyk Spata ul. Moscickiego 6 Mieczystawa 44 724-23-46 100
Zespot Elektrocieplowni Teofilow 58 97-215
21 w Lodzi S.A. Inowlodz 471014161 95
22 Fundacja ,,PROEM" Zakosciele 44 710-11-50 217
23 Stanica Harcerska Spata ul. Harcerska 1
RAZEM 1599




3.2.2. Scieki komunalne

Tab. nr 3: Bilans ilosciowo - jakosciowy Sciekéw - OS Zakosciele, gm. Inowlddz

Srednia
Liczba dobowa ilos¢ Zawiesina Azot Fosfor
Miejscowosé mieszkancow Sciekow BZTS CHZT ogolna ogolny ogolny
MK/RLM Qsr/d tadunek
m3/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d

Zakosciele 445 49,0 26,7 55,6 28,9 4,9 0,8
Inowtodz 1233 135.,6 74,0 154,1 80,1 13,6 2,2
Teofilow 178 19,6 10,7 22,3 11,6 2,0 0,3
Spata 1735 190,9 104,1 216,9 112,8 19,1 3,1
Konewka 450 49,5 27 56,25 29,25 4,95 0,8
Domy wczasowe 1599 175.9 95,94 199,875 103,935 17,589 2,9
Scieki dowozone 675 30 40,5 58,5 46,5 6,6 0,6
RAZEM 6315 650,4 378.,9 763,5 413,1 68,6 10,8

Przyjeto wskaznik na 1 mieszkanca /dobe - 110 litrow




3.2.3. Przeplywy hydrauliczne

Tab. nr 4: Dobowe i godzinowe przeplywy Sciekow

st’r QdmaXa thax, .
3 Na 3 Nu 3 Uwagi:
m’/d m’/d m’/h
Scieki byt. - gosp. doplywajace
kanalizacja 620,4| 1,4 868,6| 2,0 72,4
zrzut
Scieki dowozone 30| 1,3 39 30| chwilowy
Razem 650,4 907,6 102,4

3.3. Wymagany stopien oczyszczenia Sciekow

Budowa oczyszczalni Sciekow zapewni osiggniecie efektow zgodnych z wymaganiami

obowigzujacych rozporzadzen wymienionymi w rozdziale 1:

- Odczyn: 6,5—-9,0 pH
- ChZT: <125 mgOy/1
- BZTs: <25 mg Oy/1
- Zawiesina ogo6lna: <35 mg/l

Dzigki zastosowaniu ultrafiltracji membranowe] oczyszczone $Scieki dodatkowo pozbawione

sg bakterii 1 wigkszo$ci wirusow.
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4.  Opis systemu oczyszczania Sciekow

4.1. Opis stanu istniejgcego

Obecnie funkcjonuje jedna oczyszczalnia $ciekéw - mechaniczno — biologiczna o przepustowosci
220 m*/d zlokalizowana w Spale.

Utylizacja $ciekow sanitarnych w gminie Inowldodz oparta jest o zbiorniki do gromadzenia
nieczysto$ci z wywozem do najblizszej oczyszczalni oraz o istniejacg sie¢ kanalizacyjng w

miejscowosci Spata.

4.2. Opis stanu projektowanego.

Celem projektu jest opracowanie takiego rozwigzania technologicznego oczyszczalni, ktore
umozliwi odbiér zwigkszonej liczby $ciekdw po rozbudowie sieci kanalizacyjnej oraz sprawne
funkcjonowanie catego uktadu kanalizacji.

Zastosowana technologia oczyszczania $ciekdw (system ultrafiltracji membranowej) ma na celu
uzyskanie jak najlepszych parametrow $ciekoOw oczyszczonych, poniewaz jest zlokalizowana na

obszarach Natura 2000.

Zaktada si¢ realizacje¢ nastepujacego zakresu prac:
- budowa kontenerowej stacji zlewcze;j
- budowa pompowni I-go stopnia
- budowa budynku socjalno-technicznego dla sitopiaskownika oraz stacji odwadniania osadow
- budowa zbiornika buforowego — usredniajgcego
- budowa reaktora biologicznego
- budowa zbiornika stabilizacji osadu
Szczegotowy opis proponowanych rozwigzan przedstawiony jest w rozdz. 6.
Proponowany plan zagospodarowania terenu po ukoficzeniu budowy oczyszczalni Sciekow

przedstawiony jest na rys. nr T-1.

Projektowane obiekty:

- kontenerowa stacja zlewcza
- pompownia [-go stopnia
- budynek techniczny dla sitopiaskownika, stacji odwadniania osaddéw, urzadzen do obstugi

bioreaktora wraz z pomieszczeniami socjalnymi
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- zbiornik buforowo — usredniajacy

- reaktor biologiczny MBR

- zbiornik stabilizacji osadu nadmiernego

Nowo wybudowana oczyszczalnia pozwoli na skuteczne oczyszczenie $ciekow od mieszkancow

obecnie zamieszkujacych teren gminy Inowtddz zgodnie z bilansem przedstawionym w tabeli nr 3.
Na terenie oczyszczalni zachowuje si¢ rezerwe¢ terenu przewidywang na perspektywiczng

rozbudowg cze¢sci biologicznej oczyszczalni.

4.2.1. Oczyszczanie mechaniczne §ciekow

Scieki dowozone beda do kontenerowej stacji zlewczej. Stacja zlewcza sklada sie z ciagu
spustowego o $rednicy DN 125, przeptywomierza stuzacego do pomiaru ilosciowego $sciekoOw oraz
zasuwy odcinajacej. Urzadzenie bedzie wyposazone w czytnik kart umozliwiajacy identyfikacje
odbiorcéw wraz z mozliwoscia wydruku potwierdzajacag zrzut. Calo$¢ zabudowana bedzie w
ogrzewanym kontenerze. Scieki po stacji zlewczej doptyna poprzez studnie zbiorcza do pompowni
I-go stopnia. Scieki z kanalizacji sanitarnej doprowadzane beda rowniez do pompowni I-go stopnia.
Pompownia I-go stopnia zostanie wyposazona w 2 pompy, przeznaczone do pracy naprzemiennej o
minimalnym przelocie DN 80 mm oraz wirniku typu N umozliwiajagcym bezproblemowy transport
sciekow z duza iloscig réznych skratek. Z pompowni pierwszego stopnia $cieki beda podawane na
zblokowane urzadzenie do oddzielenia skratek, piasku i thuszczow.

Sitopiaskownik o wydajnosci 30 I/s zlokalizowany bedzie w budynku. Odseparowane skratki
na sicie o przeswicie 3mm wraz z thuszczami zostang przeptukane, odwodnione a nastgpnie rynng
wysypowa skratek zostang przetransportowane do worka na skratki zapewniajac catkowitg
hermetyzacje procesu. Piasek odseparowany z piaskownika oraz odwodniony na transporterze
skosnym trafi do kontenera piasku. Scieki po sitopiaskowniku grawitacyjnie splyna do zbiornika
retencyjno — usredniajacego o pojemnosci 150 m’. W przypadkach przegladu lub awarii
sitopiaskownika $cieki beda mogly by¢ pompowane bezposrednio do zbiornika retencyjno-

usredniajgcego poprzez zastosowanie zasuw 1 odejscia trojnikiem przed sitopiaskownikiem.

4.2.2. Oczyszczanie biologiczne Sciekow

Projektowany zbiornik retencyjno — usredniajacy -ob.nr. 4 wyposazony bedzie w dwa
mieszadla shuzace do wymieszania zawartos$ci zbiornika 1 dwie pompy zatapialne, ktérych zadaniem
bedzie dozowanie Sciekow do reaktora biologicznego (podzielonego na dwie identyczne komory) w

zaleznosci od wskazan sond hydrostatycznych umieszczonych w komorach reaktora. Zbiornik
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zostanie przykryty pokrywa zelbetowa, by mozna bylo postawi¢ na niej biofiltr stuzacy do
oczyszczania powietrza z budynku technicznego, zbiornika buforowego 1 zbiornika osadu
nadmiernego. W pokrywie beda umieszczone wszystkie niezbedne dla prawidlowej eksploatacji
obiektu otwory montazowe, kominki wentylacyjne itp.

W reaktorze biologicznym $cieki poddawane beda oczyszczaniu przy pomocy osadu
czynnego o wysokim stezeniu do 10 kg s.m./m’. Osad czynny bioracy udzial w rozkladzie wegla
organicznego napowietrzany bedzie przy pomocy dyfuzoréow membranowych
drobnopecherzykowych zasilanych dmuchawa umieszczong w budynku. Stezenie tlenu
rozpuszczonego w osadzie czynnym bedzie regulowane ukladem sonda tlenu+dmuchawa . W
reaktorze biologicznym zamontowanych bedzie tgcznie 8 modutdw membran ptytowych o tacznej
powierzchni filtracyjnej min. 2400 m® (po trzy w kazdej komorze), pracujace na zasadzie
mikrofiltracji. Powierzchnia membran czyszczona bedzie na dwa sposoby. Pierwszym sposobem jest
wtlaczanie powietrza pomigdzy arkusze membran a drugi sposob polega na phlukaniu wstecznym,
ktore odbywa si¢ po kazdym zakonczonym cyklu odpompowania $ciekow. Scieki oczyszczone
odpompowane z reaktora (przechodzac przez moduty ultra filtracyjne), pozbawione zanieczyszczen
oraz zawiesiny, opomiarowane za pomocg przeptywomierza elektromagnetycznego splyng
grawitacyjnie do istniejacego kanatu odprowadzajacego Scieki oczyszczone do rzeki Pilicy.

Proces biologicznego oczyszczania $ciekow odbywat si¢ bedzie w pelni automatycznie wg.
Technologii MBR ( Membrane Biological Reaktor ) .

Projektuje si¢ moduty membranowe ptytowe mikrofiltracyjne ktore sa bezposrednio zanurzone w
sciekach, osadzie czynnym a woda zostaje odseparowana od biomasy przy pomocy lekkiej prozni
(podcisnienia). Filtracja wymuszona jest z zewnatrz do wewnatrz modulu membranowego. Permeat
(Scieki oczyszczone) przeptywa z membrany do zbiornika permeatu, a nast¢gpnie bezposrednio do
odbiornika. Podczas procesu filtracji woda jest odciggana od osadu. Modul wyposazony jest
dodatkowo w system napowietrzania od spodu, co powoduje przeptyw do gory strugi powietrza, a co
za tym idzie po calej powierzchni. Aby wykorzysta¢ doprowadzone powietrze jako tlen dla osadu
czynnego zostaje ono wprowadzone przez drobno pecherzykowy system napowietrzania. Nie
wydziela si¢ osobno komory filtracyjnej, poniewaz powietrze ktore shuzy do czyszczenia membran
dodatkowo dostarcza ilo$¢ tlenu, ktora jest potrzebna w procesie biologicznym .

Wymagane parametry techniczne membran :

- 8 moduléw o Iacznej powierzchni filtracji min.2400m”
- do ptukania wstecznego membrany uzywany ma by¢ permeat
- zalecane ci$nienie trans membranowe: 10 — 40 mbar,

- zapotrzebowanie na powietrza < 0,22 Nm’/m’/h
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- gesto$é upakowania > 200 m® pow. filtracyjnej / m* powierzchni zabudowy
- konstrukcja ramy: AISI 316

-mozliwo$¢ wymiany pojedynczych ptyt membranowych

- membrana wykonana z polimeru

-niskie zuzycie energii

-wielko$¢ por <0,2 mikrometra

-grawitacyjne odprowadzenie permeatu

4.2.3. Gospodarka osadowa

Osad nadmierny (ustabilizowany ze wzgledu na dlugi wiek osadu > 25 dni) odprowadzany
bedzie cyklicznie z reaktora przy pomocy 2 pomp zatapialnych do zbiornika stabilizacji osadu, gdzie
bedzie prowadzona jego dalsza stabilizacja tlenowa, nastepnie podawany bedzie na wirdéwke
dekantacyjng. Zawarto$¢ suchej masy osadu begdzie wynosita 1-2%. Zbiornik wyposazony bedzie w
sond¢ hydrostatyczng informujaca o poziomie napetnienia zbiornika a zarazem dajaca sygnat do

pracy wirowki oraz przelew awaryjny do reaktora biologicznego.

Przed podaniem osadu do wirdwki, do osadu doprowadzony bedzie polielektrolit
umozliwiajacy flokulacj¢ osadu 1 uzyskanie lepszych efektow odwadniania. Polielektrolit
przygotowywany bedzie w automatycznej 3-komorowej stacji roztwarzania o pojemnosci roboczej
400 1. Do przygotowania roztworu roboczego polielektrolitu bedzie stosowany polielektrolit w
proszku. Gotowy roztwor polielektrolitu bedzie podawany za pomocg pompy dozujacej do rurociggu
osadu przed wirowka. Osad odwodniony na wirdéwce do ok. 20-24% sm bedzie odprowadzany
sko$nym transporterem slimakowym na przyczepe zlokalizowang pod wiatg obok budynku nr 3.1.

Na zewnetrz budynku zostanie wyprowadzony przewod wodociggowy zakonczony zaworem ze
zlaczka do weza, do splukiwania tacy najazdowej wyposazonej w lokalne odwodnienie do systemu

kanalizacji wlasne;.

Sterowanie i automatyka:

Wszystkie czynno$ci zwigzane z eksploatacja beda zautomatyzowane 1 nie b¢dg wymagaty
statej obstugi. Przewiduje si¢ jedynie rgczne zalaczenie 1 wylgczenie instalacji odwadniania osadu lub
automatyczne zatgczenie instalacji odwadniania z dozorem.

Szafy zasilajgco - sterownicze bedg zlokalizowane w cze¢sci socjalno — biurowej - budynku nr
3.2, gdzie wykonane zostanie osobne pomieszczenie. Wydzielone pomieszczenie jest niezbedne, aby

szafy sterownicze nie pracowaly w §rodowisku agresywnym.
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Pompownia, sito-piaskownik i stacja zlewcza $ciekow dowozonych beda zaopatrzone w
lokalne szafki sterownicze zlokalizowane bezposrednio przy urzadzeniach.

Ponadto przy urzadzeniach zamontowane zostang lokalne wyltaczniki bezpieczenstwa.
Wizualizacja pracy oczyszczalni bgdzie wykonana na komputerze stacjonarnym w pomieszczeniu
biurowym budynku techniczno — socjalnego.

W czg$ci budynku technicznego nr 3.1 znajda si¢ pompy 1 dmuchawy obstugujace bioreaktor
1 zbiornik stabilizacji osadu nadmiernego.

Zmiany nastaw urzadzen beda dokonywane z poziomu paneli obstlugowych szaf

sterowniczych poszczegdlnych urzadzen.

Zasilanie awaryjne:

W przypadku braku zasilania oczyszczalni $cieckow wymagane bedzie korzystanie z agregatu
pradotworczego, ktory umieszczony bedzie w kontenerze ustawionym na zbiorniku stabilizacji osadu

(przykrycie zbiornika stabilizacji zelbetowe).
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S.

5.1.

Obliczenia technologiczne

Mechaniczne oczyszczanie Sciekow

5.1.1. Stopien redukcji zanieczyszczen

W projekcie zatozono redukcje zanieczyszczen na sicie 1 w piaskowniku napowietrzanym na

poziomie:

- 10% - dla BZTs 1 ChZT

- 30% - dla zawiesiny ogolnej

Przewidywana jako$¢ §ciekOw po procesie oczyszczania mechanicznego (usredniony sklad sciekow

dowozonych 1 sanitarnych) doptywajacych do zbiornika retencyjnego przed cz¢scig biologicznego

oczyszczania zostala przedstawiona w tabeli nr 6.

Parametr Ladunek Stezenie
(dla przeptywu kg/d g/m’
Qd=650,4 m’/d)
BZTs 341,01 524
ChZT 687,15 1056
Zawiesina ogolna 289,17 445

Tabela nr 6. Przewidywana jakoS¢ Sciekow po oczyszczaniu mechanicznym.

5.1.2. Produkcja odpadow

W procesie oczyszczania mechanicznego $ciekow powstajg nastepujace ilosci odpadow:

1) Skratki

2)

3)

— 151/ MR x rok

=151x 6315 RLM

=94,73m’/rok = ok. 259,52 1/d

Ciezar skratek — 0,75 t/m’ x 94,73 m’/rok = 71,04 t/rok = 194,6kg/d
Thuszeze — 0,37 1/ MR x rok = 0,37 1 x 6315 RLM = 2,34 m’/rok = ok. 6,40 /d

Przy zalozeniu Sredniej gestosci tluszezy na poziomie 0,95 kg/l cigzar skratek wyniesie: 0,95

kg/l x 2336,55 1/rok = 0k.2220 kg/rok = 6,08 kg/d

Piasek

-41/ MR x rok

=41x 6315 RLM

= 25,26 m’/rok= 0k.69,21 I/d

Cigzar piasku - 1,25 t/m’ x 25,26 m’/rok = 31,58 t/rok = ok. 0,09 t/d

Odpady te przewiduje si¢ wywozi¢ na sktadowisko odpadow.
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Tab.nr 7: Zestawienie ilosci odpadow powstajgcych w procesie mechanicznego

oczyszczania sciekow:

Parametr Produkcja roczna [kg/rok] | Produkcja dobowa [kg/d]
Skratki 71040 194,6
Thluszcze 2220 6,08

Piasek 31580 90

5.2. Biologiczne oczyszczanie Sciekow

Proces biologicznego oczyszczania $ciekOw odbywal si¢ bedzie w pelni automatycznie wg.

Technologii MBR ( Membrane Biological Reaktor ).

Przed procesem biologicznego oczyszczania $ciekow przewiduje si¢ retencjonowanie 1

usrednianie sktadu sciekow w zbiorniku usredniajgco — buforowym — ob. nr 4. Zwigkszona wysoko$¢

geometryczna zbiornika reaktora biologicznego o okoto 30 cm pozwala dodatkowo na ewentualng

retencje 50 m’ $ciekoéw dla kompensacji nierdwnomiernosci godzinowego i dobowego naplywu.

Parametry technologiczne reaktora biologicznego przedstawia tabela nr 8.
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Parametr Wartos¢ Jednostka
Wiek osadu >25 dni
Przyrost osadu 204,6 (102,3dla kg sm/d

lkomory)

Stezenie osadu czynnego w reaktorze 10 kg sm/m’
Indeks osadu 100 ml/g
Zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego 2 g0,/m’
Godzinowe procesowe zapotrzebowanie | 720 (dla 1 komory 360) Nm’/h
na powietrze

Tab. nr 8:

W procesie oczyszczania biologicznego sciekow powstaje osad nadmierny.

5.3. Gospodarka osadowa

Parametr Wartos¢ | Jednostka
Osad nadmierny z reaktora biologicznego:

[lo$¢ osadu nadmiernego 204,6 kg sm/d
Uwodnienie osadu nadmiernego 99 %
Objetos¢ osadu nadmiernego 20,46 m’/d
Objetos¢ osadu po wirdwcee min 20% SM 1,02 m’/d

Tab. nr 9:  Bilans ilosciowy osadow

Parametry technologiczne pracy reaktora biologicznego(sktadajgcego si¢ z 2 komor)
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5.3.1. Zuzycie mediow

Zuzycie wody wodociggowe;j:

1) Do plukania sita: zapotrzebowanie chwilowe — 65 I/min, zuzycie $rednie ok. 2-3 m’/h
Zuzycie rzeczywiste wody do plukania sita bedzie zalezato od rzeczywistej iloSci zanieczyszczen
w doptywajacych sciekach surowych.

2) Do plukania wiréwki po zakonczeniu procesu odwadniania: ok. 1m’/d.

Do ptukania mozna wykorzysta¢ scieki oczyszczone — permeat.

Zuzycie flokulantu :

1) W procesie odwadniania osadu stosowany bedzie flokulant w proszku w ilosci 4-7 kg/t sm.
Srednie zuzycie flokulantu przy zalozeniu pracy wiréwki przez 5 dni w tygodniu: 6 kg/t sm x
204,6kg sm/d x 7/5 = ok. 1,7 kg/d
Rzeczywista dawka flokulantu ustalona begdzie w trakcie rozruchu wirowki, po dostosowaniu

uktadu do specyficznych parametrow osadu.

20



6. Opis rozwiazan projektowych

6.1. Kontenerowa stacja zlewcza

Ciag spustowo — pomiarowy stacji zlewnej stuzy do automatycznego i1 bezobslugowego
przyjmowania nieczystosci ptynnych z wozow asenizacyjnych. Umieszczony jest w kontenerze,

ktory jest wykonany ze stali kwasoodpornej (1.4301 ), izolowany termicznie, ogrzewany.

W sktad stacji zlewczej sciekdéw dowozonych wchodzg nastgpujace elementy wyposazenia :
1. Panel sterujacy
2. Przeplywomierz elektromagnetyczny DN 125
3. Ciag spustowy @ 125 wraz ze sterowaniem:
— Zasuwa odcinajaca z napedem pneumatycznym wraz z kolektorem ptuczacym
— Rura doprowadzajagca ze zlaczem strazackim + rura odprowadzajaca $cieki do kolektora
zakonczona odpowiednim ztagczem
. Sprezarka

. Modut pomiarowy pH, przewodnosci, temperatury

4

5

6. Czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcoédw

7. Identyfikatory dla dostawcéw (standardowo 10 szt.)

8. Program “SODA” do archiwizacji danych i fakturowania dostawcow

9. Kontener typu B o wymiarach 2,0x1,0%2,0 m - izolowany termicznie, ogrzewany

elektrycznie z wentylacjag wymuszong)

Parametry techniczne ciagu spustowo — pomiarowego:

— Przepustowos¢ praktyczna: 6 — 8 wozOow asenizacyjnych w ciggu godziny

— Przyjmowanie $ciekdw od zarejestrowanych dostawcow

— Okreslanie rodzaju przywozonych $ciekow (bytowe )

— Pelna rejestracja dostawy

— System identyfikacji dostawcoéw

—  Wydruk potwierdzenia przyjecia dostawy po kazdorazowym zrzucie $ciekéw

— Mozliwo$¢ generowania raportow za wybrany czasookres dla klienta, w zaleznosci od miejsca
pochodzenia $ciekdw

— Automatyczne ptukanie ciggu spustowego po zakonczeniu dostawy
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6.2. Pompownia I-stopnia — ob. nr 1

Projektuje si¢ pompowni¢ Sciekow surowych w postaci zbiornika betonowego o $rednicy
wewnetrznej 2,5 m z nadstawkami w postaci kregow betonowych taczonych na uszczelke gumowa,
zaglebionego w gruncie, z pokrywa betonowa wyposazong w otwor montazowy pomp zabezpieczony
pokrywa ze stali nierdzewnej, wlaz zeliwny typu A o wymiarze DN600 oraz kominek wentylacyjny

DN150.

Wyposazenie technologiczne pompowni stanowig:

— Pompa zatapialna $ciekéw surowych wraz ze stopg sprzegajaca, prowadnicami ze stali
nierdzewnej, tancuchem ze stali nierdzewnej, kompletem $rub ze stali nierdzewnej mocujacych
kolano sprzegajace do betonu i prowadnicg do stropu — 2 kpl.

— Armatura odcinajagca DN 150 PN10 — 2 szt.

— Armatura zwrotna DN 150 PN10 — 2 szt.

— Komplet orurowania ze stali nierdzewnej DN150

— Kohnierze i elementy ztagczne do polgczen kotnierzowych ze stali nierdzewne;

— Zestaw plywakow do sterowania pracg pomp

— Szafa zasilajgco — sterownicza posadowiona przy pompowni z mozliwos$cig przesytania sygnatow
o aktualnym poziomie napehienia oraz pracy/awarii pompy do systemu wizualizacji w

dyspozytorni.

Parametry techniczne pomp:

Silnik wraz z pompa muszg tworzy¢ zintegrowang catos¢ zapewniajac tym samym mozliwos¢
pracy w pelnym zanurzeniu w klasie szczelno$ci nie mniejszej niz IP68. Pompy wyposazone w suche
silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) zabezpieczone termokontaktami w stojanie silnika.
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w dwa niezalezne mechaniczne uszczelnienia czolowe pracujace
niezaleznie od kierunku obrotéw, niewymagajace smarowania olejem. Uszczelnienie zewngtrzne
weglik wolframu —weglik wolframu 1 wewnetrzne weglik wolframu-ceramika, chronione przed
zewngtrznym erozyjnym dziataniem zawiesiny mineralnej zawartej w $ciekach 1 osadach $ciekowych
poprzez specjalne uksztaltowanie gniazda komory (spin out), ktore zapewni usuwanie czastek
mineralnych poza gniazdo uszczelnienia.

— wydajnos¢ Q =29 1/s
—  wysokos¢ podnoszenia H= 7 m st. H,O

— medium: Scieki komunalne 1 osadu , t,,x=40°C
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— wykonanie: zeliwne standardowe

— rodzaj pompy — wirowa, odsrodkowa, zatapialna w instalacji stacjonarnej montowana na kolanie
sprzegajacym, opuszczana po prowadnicach

— wirnik: polotwarty , dwulopatkowy, o podwyzszonej odpornosci na zatykanie

— korpus pompy z adaptacja do zaworu ptuczacego

— wylot kolierzowy DN150

— moc nominalna silnika P,=4,7 kW

— napiecie zasilania — 400 V

— klasa izolacji termicznej H 180°C,

— stopien ochrony silnika: IP68

— prad nominalny: 9,6 A

— uszczelnienia zewnetrzne: weglik wolframu—weglik wolframu 1 wewnetrzne: weglik wolframu-
ceramika

— regulacja pracy od falownika

— masa 154 kg

Pompy pracujace w uktadzie 1 pracujaca + 1 rezerwowa.

6.3. Mechaniczne oczyszczanie SciekOw — budynek techniczny ob. nr 3.1

Urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekow — sitopiaskownik- umieszczone zostanie

w budynku technicznym —obiekcie nr 3.1 (murowanym, zadaszonym 1 ocieplonym).

Wyposazenie technologiczne stanowig:

— Sitopiaskownik wraz z szafg sterownicza z mozliwoscig przesylania sygnatlu o pracy/awarii
urzadzenia do systemu wizualizacji w dyspozytorni, z orurowaniem technologicznym: przewod
thuszczu oraz przewod powietrza pomigdzy dmuchawg a sitopiaskownikiem — 1 kpl.

— Odejscie trojnikowe z zasuwa nozowag kotnierzowa umozliwiajace przeptyw S$ciekow do
zbiornika buforowo-usredniajacego w przypadku awarii sitopiaskownika — 1 kpl.

— Pojemnik na skratki i piasek o pojemnosci 1 m® —2 szt.

— Orurowanie technologiczne ze stali nierdzewnej DN 200

— Zasuwa nozowa mi¢dzykotierzowa z DN150 PN10 na zasilaniu sitopiaskownika — 1 szt.

— Kolnierze 1 elementy zlaczne do polaczen koinierzowych ze stali nierdzewnej lub koinierze

aluminiowe
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Opis dzialania sitopiaskownika:

Sitopiaskownik  jako zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania S$ciekow
sktada si¢ z:
— sita bebnowego do separacji zanieczyszczen statych, sedymentujacych 1 zawieszonych wraz z
transporterem wynoszacym i odwadniajagcym skratki,
— piaskownika podluznego z napowietrzaniem do separacji ttuszczy i piasku ze $ciekow.
Scieki doplywajace do sitopiaskownika oczyszczane sa najpierw na sicie bebnowym a nastgpnie
przeplywaja do strefy piaskownika.

Sito obrotowe wykonane jest w postaci obracajgcego si¢ cylindrycznego bebna filtracyjnego
szczelinowego oraz transportera $limakowego odseparowanych skratek. Doplywajace ze $ciekami
czesci stale zatrzymywane sg na powierzchni bebna filtracyjnego. Czyszczenie sita nastepuje poprzez
obrét bebna oraz wtrysk wody pod ci$nieniem w momencie spigtrzenia si¢ SciekoOw przed sitem.
Zatrzymane na sicie skratki sg plukane, a nastgpnie transportowane i odwadniane w koncowej strefie
zwanej strefa prasowania.

Scieki oczyszczone na sicie przeptywaja grawitacyjnie do strefy piaskownika. W piaskowniku
nastepuje oddzielenie czesci mineralnych i organicznych. Napowietrzanie piaskownika redukuje
los¢ substancji organicznych w zsedymentowanym piasku oraz umozliwia flotacje thuszczy na
powierzchni¢ $ciekow. Wyptukane substancje organiczne odprowadzane sa wraz z oczyszczonymi
sciekami poza piaskownik, a wyflotowane tluszcze sg zgarniane do leja. Odseparowany piasek
transportowany jest za pomocg transportera poziomego Ww kierunku transportera uko$nego.
Transporter uko$ny stuzy do odprowadzenia odseparowanego piasku z sitopiaskownika. W trakcie

transportu piasku nastepuje jego grawitacyjne odwadnianie.

Sitopiaskownik pracuje w pelni automatycznie. Zalgczanie sita nastepuje od poziomu
spietrzenia w komorze sita. Odprowadzanie skratek i piasku nastepuje réwniez automatycznie.
Zalaczanie 1 wylgczanie poszczegodlnych napedow kontrolowane jest z poziomu lokalnej szaftki

sterowniczej.

Zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekow z sitem

Urzadzenie cedzace - Sito— 1 szt.

Sito wyposazone w kosz obrotowy czyszczony hydraulicznie zapewnia statg wydajnos¢ urzadzenia

niezaleznie od czasu eksploatacji.

Urzadzenie wyposazone w uklad nozy tnacych na doplywie do strefy bebnowej sita.
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Zintegrowana praska skratek

Zintegrowany system odwadniania skratek.

Uklad automatycznego przemywania strefy prasy skratek

Zapobiega zalepianiu si¢ prasy zageszczonymi skratkami 1 zapewnia ciagly droznos¢ tego
elementu urzadzenia.

Doprowadzenie wody ztacze 1 1/4” do wody phluczace;.

Przytacze wody ptuczace;j: 1”

Zuzycie wody phluczace;: 21s

Standardowe ustawienie czasu ptukania: 30 s raz dziennie

Wymagane cisnienie wody pluczace;: 5 bar

Jako$¢ wody ptuczacej: pozbawiona zanieczyszczen > 0,2 mm

Wvykonanie materialowe:

Wszystkie elementy majace kontakt ze $ciekami wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 lub

rOwnowaznej (za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk).

Parametry techniczne sita:

Srednica sita 780 mm

Perforacja 3 mm

Rodzaj transportera skratek slimakowy — watowy
Przeptyw 30 Vs

Krociec doptywowy DN 200 PN10

Parametry silnika elektrycznego sita wraz z prasa:

[los¢: 1 szt.

Moc znamionowa : 1,1 kW
Napigecie: 400 V
Czestotliwose: 50 Hz
Prad znamionowy: 2,75 A
Liczba obrotow: 13 obr/min
Typ ochrony IP65
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System dysz ptuczacych skratki

Ukiad dysz pluczacych skratki zainstalowany w koszu sita i w przekroju transportera

slimakowego wyptukujacy i rozpuszczajacy czesci organiczne. Dzigki temu nastgpuje:
- redukcja rozpuszczalnych czes$ci organicznych do 90 %
- redukcja uwodnienia sprasowanych skratek do ok. 35 —40 % sm
- redukcja wagi sprasowanych skratek o ok. 60 %

Proces automatycznego przeplukiwania skratek w ustalonych interwatach czasowych
kontrolowany przez panel sterujacy. Grupy dysz phluczacych wyposazone sa w odcinajace

zaworki elektromagnetyczne.

Zuzycie wody przez urzadzenie wraz z systemem:

Zapotrzebowanie na cykl 23,22 V/eykl
Czas trwania cyklu 15s
Zapotrzebowanie chwilowe 1,96 I/sek
Zapotrzebowanie $rednie 5,57 m’/h

Piaskownik poziomy napowietrzany z separatorem piasku i tluszczu zintegrowany ze

zbiornikiem sita — 1 szt.

Zatrzymane w piaskowniku cze$ci mineralne sg transportowane do leja za pomoca transportera
slimakowego poziomego, a nastgpnie transporterem Slimakowym uko$nym usuwane na

zewnatrz.

Dodatkowa kieszen tluszczowa

Caly zespot skiada si¢ z kieszeni wzdluz piaskownika wraz z automatycznym zgarniaczem
1 odprowadzaniem do zbiornika, skad wyflotowany ttuszcz zostaje usunigty pompa na zewnatrz.

Parametry techniczne piaskownika wraz z separatorem piasku:

Separacja piasku:
90% dla ziaren o $rednicy nie mniejszej niz 0,2 mm i przeptywu 30 I/s

Przeptyw max: 30 Vs
Kréciec odptywowy: DN 200 PN10
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Dhugo$¢ piaskownika

Parametry silnika elektrycznego transportera poziomego:

4000 mm

[los¢:

Moc znamionowa:
Napigecie:
Czestotliwos¢:
Prad znamionowy:
Liczba obrotoéw:

Typ ochrony

1 szt.

0,55 kW
400 V

50 Hz

1,6 A

5,6 obr/min
IP65

Parametry silnika elektrycznego transportera ukosnego:

Tlo§¢:
Moc znamionowa:
Napigecie:

Czestotliwos¢:

Prad znamionowy:

Liczba obrotow:

Typ ochrony

Wvykonanie materialowe:

1 szt.

1,1 kW

400 V

50 Hz

2,8 A

11,5 obr/min

IP65

Wszystkie elementy majace kontakt ze medium wraz z transporterami piasku wykonane ze stali

nierdzewnej 1.4301 lub rownowaznej (za wyjatkiem armatury, napedéw i tozysk), wytrawiane w

kapieli kwasne;.

Rodzaj transporteréw piasku:

Poziomy

uko$ny

slimakowy — walowy

slimakowy — walowy

Kontener w wersji wraz z pokrywg lekka.
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Piaskownik jest napowietrzany i wyposazony w ttuszczownik - w sktad instalacji wchodza:

rozdzielacz powietrza wraz z armaturg
- instalacja polgczeniowa

- rury napowietrzajace

- kompresor

- komora tluszczownika

- zgarniacz tluszczu

Parametry kompresora:

Wydajnos¢: 17 m’/h
Nadci$nienie na wylocie: 7m
Moc silnika: 0,55 kW
Stopien ochrony: IP 55

Parametry techniczne pompy tluszczu:

Wydajno$é: 5,8 m’/h

Wysokos¢ tloczenia: 1-2 mst w.

Medium tloczenia: mieszanina wody 1 thuszczu
Krociec ssawny: DN 65

Kréciec ttoczny: DN 65

Moc napedu: 1,35 kW

Napiecie 400V

Czestotliwose: 50Hz

Rodzaj ochrony: IP 54

Dodatkowe odbiorniki energii:

Zgarniacz tluszczu 0,12 kW

Zaleca si¢ wykonanie belki montazowej w osi urzadzenia dla celow montazowych oraz usprawnienia

eksploatacji 1 serwisu urzadzenia.
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Szafa zasilajaco — sterownicza — 1 szt.

Parametry techniczne:

Zgodna z normami UVV 1 VDH wykonana ze stali nierdzewne;j
Typ ochrony IP 55,
Wymiary szafy Bx Hx T =600 x 600 x 210 mm
Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji:
o sterownik
o panel obslugowy
o zestyki beznapigciowe do przekazywania informacji sygnalami pracy i awarii
urzadzenia,
o przyciskiem kasowania,
o wylacznikiem silnika,
o wylagcznikiem glownym,
o automat. zabezpieczeniem przecigzeniowym,
o licznikiem godzin pracy,

O zegarem sterujacym.

6.4. Zbiornik buforowo — usredniajacy — ob. nr 4

Projektowany betonowy zbiornik o wymiarach 12,3m x 3,5 m x 4m — o pojemnos$ci czynnej

150 m® pozwala na retencje, usrednienie $ciekow.
Przewiduje si¢ zainstalowanie w zbiorniku nast¢pujacego wyposazenia technologicznego:

— Mieszadlo z prowadnica obrotowa ze stali nierdzewnej montowang do dna i §ciany pionowej
zbiornika, elementami montazowymi, tancuchem ze stali nierdzewnej — 2 kpl.

— Pompa zatapialna do $ciekOw wraz ze stopa sprz¢gajaca, prowadnicami ze stali nierdzewnej,
fancuchem ze stali nierdzewnej, kompletem $rub ze stali nierdzewnej mocujacych kolano
sprzegajace do betonu i prowadnicg do §ciany pionowej zbiornika — 2 kpl.

— Armatura odcinajaca DN 100 PN10 — 2 szt.

— Armatura zwrotna DN 100 PN10 — 2 szt.

— Komplet orurowania ze stali nierdzewnej DN100

— Kolnierze i elementy ztagczne do potaczen konierzowych ze stali nierdzewne;

— Zestaw ptywakoéw do sygnalizacji poziomdw napetnienia w zbiorniku 1 sterowania pracg pomp.
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Parametry techniczne mieszadla :

— Zatapialne mieszadlo szybkoobrotowe
— Medium: $cieki komunalno-przemystowe, Tmax = 40°C;
— Instalacja: do montazu na prowadnicy, Lx50x50mm;
— Mieszadlo bez zwezki strumieniowej;
—  Wirnik $Smiglowy, dwutopatkowy, o srednicy 210 mm;
— Silnik elektryczny: P,=1,5 kW, n=1370 obr./min,
—  3~/400V/50Hz, rozruch bezposredni, IP68, F(155°C);
— Prad nominalny: 4,3 A; Prad rozruchu: 15 A;
— Uszczelnienia watu - mechaniczne czotowe:
o wewn. weglik wolframu-ceramika;
o zewn. weglik wolframu-weglik wolframu;
— Masa: 21 kg
Mieszadla bedg pracowacé cyklicznie. Nastawy czasowe pracy mieszadet — z poziomu centralnej
sterowni. Sterowanie mieszadlami powinno uwzglednia¢ ich wylaczenie ponize] poziomu

minimalnego zalania mieszadla.

Parametry techniczne pompy:

Silnik wraz z pompa muszg tworzy¢ zintegrowang cato$¢ zapewniajac tym samym mozliwos¢
pracy w pelnym zanurzeniu w klasie szczelno$ci nie mniejszej niz IP68. Pompy wyposazone w suche
silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) zabezpieczone termokontaktami w stojanie silnika.
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w dwa niezalezne mechaniczne uszczelnienia czolowe pracujace
niezaleznie od kierunku obrotow, nie wymagajace smarowania olejem. Uszczelnienie zewngtrzne
weglik wolframu —weglik wolframu 1 wewnetrzne grafit-ceramika, chronione przed zewnetrznym
erozyjnym dziatlaniem zawiesiny mineralnej zawartej w $ciekach 1 osadach $ciekowych poprzez
specjalne uksztaltowanie gniazda komory (spin out), ktore zapewni usuwanie czgstek mineralnych

poza gniazdo uszczelnienia.

wydajnos¢ Q =9 /s

—  wysokos¢ podnoszenia H= 4,3 m st. H,O

— rodzaj pompy — wirowa, odS§rodkowa, zatapialna w instalacji stacjonarnej montowana na kolanie
sprzegajacym, opuszczana po prowadnicach

— wirnik: jednokanalowy z wolnym przelotem 76 mm gwarantujacy prac¢ bez zatykania.,

— odrzutnik spiralny w gniezdzie uszczelnienia,
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— moc nominalna silnika P=1,3 kW

— obroty silnika nie wigksze niz 1400 obr/min

— napiecie zasilania — 400 V

— klasa izolacji termicznej H 180°C,

— stopien ochrony silnika: IP68

— uszczelnienia watu pompy: uszczelnienie mechaniczne czotowe, pakietowe, zewnetrzne weglik
wolframu—weglik wolframu 1 wewnetrzne grafit-ceramika

— materiat watu: stal nierdzewna

— zabezpieczenia: termiczne — czujnik temperatury stojana,

— komora olejowa

— przystosowana do montazu zaworu pluczacego na korpusie pompy
Praca pomp uzalezniona bedzie od wskazan sond hydrostatycznych umieszczonych w komorach

bioreaktora. Przy obiekcie nalezy zainstalowa¢ do pomp 1 mieszadet lokalne kolumienki sterownicze

z opcja auto/rgka 1 wytacznikiem awaryjnym.

6.5. Reaktor biologiczny — ob. nr 5

Reaktor biologiczny wykonany zostanie z betonu 1 begdzie si¢ sktadal z dwdch identycznych
komor o wymiarach 6 m x13,7 m x 4m kazda - o lacznej pojemnoséci czynnej 575 m’.Zostanie on
przykryty pokrywa z tworzywa sztucznego. W pokrywie beda umieszczone wszystkie niezbedne do
prawidlowej eksploatacji obiektu otwory montazowe, kominki wentylacyjne itp. Zaklada si¢, ze

projekt przykrycia zostanie dostarczony przez dostawce na etapie realizacji obiektu.

Obliczenia pojemnosci reaktorow wykonane zostalty na podstawie wytycznych ATV DVWK
A131. W reaktorze biologicznym $cieki poddawane bedg oczyszczaniu przy pomocy osadu czynnego

o wysokim stezeniu do 10 kgs.m./m’.

Proces biologicznego oczyszczania $SciekOw odbywal si¢ bedzie w pelni automatycznie wg.

Technologii MBR (Membrane Biological Reaktor).
Wyposazenie technologiczne reaktora biologicznego stanowia:

— Dyfuzory rurowe drobno pecherzykowe — 2 kpl.
— Mikrofiltracyjny modut membranowy wraz z orurowaniem, zaworami—8kpl
— Sonda tlenu wraz z okablowaniem 1 przetwornikiem — 2 kpl.

— Sonda hydrostatyczna — 2 kpl.
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— Pompa zatapialna do odprowadzenia osadu nadmiernego do zbiornika osadu nadmiernego —2 kpl.

Dodatkowe niezbedne urzadzenia zwigzane z reaktorem biologicznym zainstalowane zostang w

budynku technicznym - obiekcie nr 3.1:

— Dmuchawa czyszczagca moduty membranowe wraz z orurowaniem — 2 kpl.

— Dmuchawa napowietrzajgca cz¢s¢ biologiczng wraz z orurowaniem — 2 kpl.

— Przetwornik ci$nienia do pomiaru podcisnienia podczas filtracji 1 nadci$nienia podczas fazy
plukania wstecznego — 2 kpl.

— Pompa permeatu wraz z orurowaniem — 2 kpl.

— Przeplywomierz elektromagnetyczny z przetwornikiem — 2 kpl.

— Zbiornik przelewowy permeatu z oprzyrzagdowaniem — 2 kpl.

Parametry drobno pecherzykowych dyfuzorow rurowych:
Podstawa dyfuzora:
— 1.Material: PVC

—  2.032 mm, Dhugo$¢: 1000 mm (dostepne rowniez inne dlugosci)
— Mocowanie na ruszcie: gwint wewnetrzny 72"

Opis membrany:

—  Grubosé: 1,9 mm £ 0,2 mm’.

— Powierzchnia czynna: 800 cm?

—  Wielko$¢ pecherzykow: 2-2,4 mm

— Temperatura pracy: +5°C do 80°C

— Straty ci$nienia: <70 mbar przy przeptywie powietrza 4 m’/h

— Straty cisnienia pod koniec eksploatacji: <100 mbr przy przeptywie powietrza 4 m*/h
— Gwarancja natleniania w czystej wodzie: 18g0, (m’y x glebokos$¢ w m.)

— Zalecany przeptyw powietrza: 4-5 mv/h

— Min. przeptyw powietrza: 1 m’v/h, lub calkowite wylaczenie

— Max. przeptyw powietrza: 6 m*x/h, krotkotrwale do 10 m3/h (<10min)

—  Min. Ilo$¢: 190 szt. (zapewnienie braku stref martwych)

Parametry techniczne sondy tlenu:

Konstrukcja mechaniczna:

— Zasada dzialania: czujnik membranowy, amperometryczny
— Grubo$¢ membrany ok. 50 pum

— Polaczenia mechaniczne gwint: G1 oraz NPT 34"
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Polaczenia elektryczne kabel mocowany na state lub ze ztgczem TOP 68 :
podwojnie ekranowany, koncentryczny z dwoma pomocniczymi zytami zakonczonymi tulejkami

ochronnymi

Zakres pomiarowy:

Dolny zakres pomiarowy typ. 0.05 mg/l
Gorny zakres pomiarowy 20 mg/1

Pomiar temperatury: wewnetrzny czujnik temperatury NTC, 0 ... 50 °C

Warunki pracy:

Czas reakcji 90% wartosci koncowej po 3 min. w 20 °C

99% wartosci koncowej po 9 min. w 20 °C

Czas polaryzacji < 60 min

Minimalny przeptyw cieczy typ. 0.5 cm/s

Kontrola czujnika we wspotpracy z przetwornikiem pomiarowym :
o przerwanie lub zwarcie kabla pomiarowego,

o bfad pomiaru, pasywacja czujnika

Warunki procesowe:

Dopuszczalne nadci$nienie 10 bar
Stopien ochrony IP 68
Nominalna temperatura pracy -5 ... 50 °C
Temperatura przechowywania:
o napetiony: -5 ... 50 °C,
o oprézniony: —20 ... 60 °C
— Przetwornik z dwuliniowym wyswietlaczem z mozliwos$cia:
o Sygnalizacji warto$ci mierzonej
o Sygnalizacji temperatury
Regulator P(ID)
Sterowanie czasowe czyszczeniem (zegar)

Armatura zanurzeniowa

Parametry techniczne sondy hydrostatycznej:

Hydrostatyczny przetwornik poziomu z celg pomiarowg oraz z membrang ceramiczng,
charakteryzujaca si¢ 10-krotnie lepszg wytrzymatoscig mechaniczng na uszkodzenia lub $cieranie
od celi metalowych

Wersja z uchwytem do zawieszenia oraz z wbudowang barierg przeciwprzepieciowa
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Zasilanie: 12..36 V DC

Wplyw temperaturowy: 0,2%/10 K (zakres kompensacji 0...80°C)
Stabilnos¢: 0,05% / rok

Srednica czujnika: 32mm

Przecigzalnos¢: 100 x dla 0,2 bar

Stopien ochrony: IP68

Wykonanie: standardowe

Klamra do zawieszenia wykonana ze stali 1.4301
Kabel z PE (-20..+60 C)

Dhugosc¢ kabla 12 m

Zakres 0..1 bar (0....100kPa)

Elektronika 4...20mA (bez regulacji zakresu)
Klasa doktadnosci: 0.2

Bez dodatkowego pokrycia przetwornika

Osad nadmierny z 2 komor reaktora biologicznego zostanie odprowadzony 2 pompami zatapialnymi

(po jednej w kazdej komorze ) do betonowego zbiornika osadu nadmiernego.

Parametry techniczne pompy zatapialnej shuzacej do odprowadzenia osadu nadmiernego:

Silnik wraz z pompa musza tworzy¢ zintegrowang cato$¢ zapewniajac tym samym mozliwos¢
pracy w pelnym zanurzeniu.

Wydajnos¢ Qmax =3 I/s

Wysoko$¢ podnoszenia H= 4,5 m st. H,O

Wykonanie: zeliwne standardowe

Medium: $cieki komunalne 1 osady, Tpax=40 °C

Rodzaj pompy — wirowa, odsrodkowa, zatapialna w instalacji stacjonarnej montowana na kolanie
sprzegajacym, opuszczana po prowadnicach

Korpus pompy: wylot DN50

Wirnik: topatkowy, otwarty, wolny przelot 48 mm

Silnik elektryczny: P2=1,2 kW, 2-biegunowy, 3~/400V/50Hz, rozruch bezposredni, [P68

Prad nominalny:2,8 A

Uszczelnienie watu- mechaniczne czotowe: wewn. grafit ceramika, zwn. weglik krzemu- weglik
krzemu

Waga: 31 kg
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6.6. Zbiornik stabilizacji osadu nadmiernego— ob. nr 6

Zbiornik stabilizacji osadu nadmiernego o wymiarach 12,3 m x 3,5 m x 4m - o pojemnosci
czynnej okoto 150 m’ zostanie przykryty pokrywa zelbetowa z wszystkimi niezbednymi otworami
montazowymi 1 kominkami wentylacyjnymi. Na pokrywie zbiornika ustawiony bedzie kontener z

agregatem pradotworczym.

Wyposazenie zbiornika osadu nadmiernego stanowi sonda hydrostatyczna ( 1szt) 1 dyfuzory

napowietrzajace zasilane dmuchawg umieszczong w budynku technicznym.

Parametry techniczne sondy hydrostatycznej

— Hydrostatyczny przetwornik poziomu z celg pomiarowa oraz z membrang ceramiczng,
charakteryzujaca si¢ 10-krotnie lepszg wytrzymatoscig mechaniczng na uszkodzenia lub Scieranie
od celi metalowych

— Wersja z uchwytem do zawieszenia oraz z wbudowang barierg przeciwprzepieciowg

— Zasilanie: 12..36 V DC

—  Wplyw temperaturowy: 0,2%/10 K (zakres kompensacji 0...80°C)

— Stabilnos$¢: 0,05% / rok

—  Srednica czujnika 32mm

— Przecigzalnos¢: 100 x dla 0,2 bar

— Stopien ochrony: 1P68

— Wykonanie standardowe

— Klamra do zawieszenia wykonana ze stali 1.4301

— Kabel z PE (-20..+60 C)

— Dlugosc¢ kabla 12 m

— Zakres 0..1 bar (0....100kPa)

— Elektronika 4...20mA (bez regulacji zakresu)

— Klasa doktadnosci 0.2

— Bez dodatkowego pokrycia przetwornika

Parametry drobno pecherzykowych dyfuzorow rurowych:
— Podstawa dyfuzora:

o Materiat: PVC

o 63 mm, Dtugos¢: 1000 mm

o Mocowanie na ruszcie: gwint wewnetrzny 1" lub 3/4"

35



— Opis membrany:
o Grubo$¢: 1,9 mm+ 0,15 mm’.
o Powierzchnia czynna: 800 cm?
— Temperatura pracy: +5°C do 80°C
— Straty ci$nienia: <50 mbar przy przeptywie powietrza 8 m*/h
— Straty ci$nienia pod koniec eksploatacji: <90 mbr przy przeplywie powietrza 8 m*h
— Gwarancja natleniania w czystej wodzie: 18g0, (m’y x glebokos¢ w m.)
— Zalecany przeptyw powietrza: 3-12 m’x/h
— Min. przeptyw powietrza: 3 m*v/h, lub calkowite wylgczenie
— Max. przeptyw powietrza: 12 m?v/h, krotkotrwale do 20 m*h (<10min)

—  Min. ilo$¢: szt. 14

6.7. Budynek techniczny— ob. nr 3

Budynek techniczny ze wzgledu na petnione funkcje sklada si¢ z 4 czesci:

hala obstugi reaktora MBR 1 zbiornika stabilizacji osadu nadmiernego

hala odwadniania osadu

hala sitopiaskownika

rozdzielnia / sterownia z pomieszczeniami socjalnymi i biurowymi.

6.7.1. Hala obstugi reaktora MBR

Pomieszczenie przeznaczone na urzadzenia, orurowanie 1 armatur¢ technologiczng, ktore sa

wymagane do prawidtowej eksploatacji reaktora biologicznego.

W sktad wyposazenia technologicznego wchodza:

— Dmuchawa czyszczaca moduty membranowe wraz z orurowaniem — 2 kpl.

— Dmuchawa napowietrzajaca czg¢s¢ biologiczng wraz z orurowaniem — 2 kpl.

— Przetwornik ci$nienia do pomiaru podcisnienia podczas filtracji 1 nadci$nienia podczas fazy
ptukania wstecznego — 2 kpl

— Pompa permeatu wraz z orurowaniem — 2 kpl.

— Przeplywomierz elektromagnetyczny z przetwornikiem — 2 kpl.

— Zbiornik przelewowy permeatu z oprzyrzagdowaniem — 1 kpl.
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Parametry techniczne dmuchawy powietrza do czyszczenia membran (3 modulow):

- zasilanie: 400 V /50 Hz
- rodzaj eksploatacji: nadci$nienie

- rdznica cis$nien: 450 mbar

- znamionowa moc silnika: 11 kW

- obroty silnika: 2945 obr/min
- wydatek objetosciowy: 480 m’/h

- temp. wylotowa: 65 /85 °C

- obroty dmuchawy: 4670 obr/min
- chtodzenie: powietrzem

- przystosowana do eksploatacji z falownikiem
- z obudowg thumigca dzwieki
- z wskaznikami: ci$nienia, konserwacji filtra, temperatury

- z klapg zwrotng

- wymiary z wyciszeniem: 1135 x 925 x 1280 mm
- waga z wyciszeniem: ok. 490 kg
- poziom glo$nosci z wyciszeniem: 69 dB(A)

Parametry techniczne dmuchawy do napowietrzania osadu czynnego:

- zasilanie: 400 V /3 fazy / 50 Hz
- rodzaj eksploatacji: nadci$nienie

- rdznica cisnien: 450 mbar

- znamionowa moc silnika: 7,5 kW

- obroty silnika: 2945 obr/min

- wydatek objetosciowy: 350 m’/h

- temp. wylotowa: 68 /94 °C

- obroty dmuchawy: 3620 obr/min

- chlodzenie: powietrzem

- przystosowana do eksploatacji z falownikiem

- z obudowg thumigca dzwieki

- z wskaznikami: ci$nienia, konserwacji filtra, temperatury

- z klapg zwrotng

- wymiary z wyciszeniem: 1135 x 925 x 1280 mm
- waga z wyciszeniem: ok. 490 kg



- poziom glo$nosci z wyciszeniem:

68 dB(A)

Do pomiaru podci$nienia podczas filtracji 1 nadci$nienia podczas fazy ptukania wstecznego

shuzy przetwornik ci$nienia.

Parametry techniczne przetwornika ciSnienia

Przetwornik jest przeznaczony do cigglego pomiaru ci$nienia gazow i cieczy. Moze by¢ montowany

na rurociggach lub w zbiornikach, w dowolnej pozycji.

Dzigki zastosowaniu ceramicznej-pojemnosciowej celi pomiarowej uzyskano jednocze$nie bardzo

duzg stabilno$¢ dlugoterminowa przetwornika oraz odporno$¢ na przecigzenia. Jest przetwornikiem

2-przewodowym, zasilanym w petli pradowej. Istnieje mozliwos¢ korekcji "zera" przetwornika w

zaleznosci od pozycji, w jakiej zostat zamontowany.

Zakres:

Sygnat wyjsciowy:

Przylacze procesowe:

Klasa doktadnosci:

Zasilanie:

Kalibracja zera:

Zakres kompensacji temperatury:

Stabilnos¢:

Sredni wspoltczynnik temperaturowy:

Obudowa IP65:
Elementy stykajace z medium:
Temperatura medium:

Temperatura otoczenia:

Parametry techniczne pompy permeatu:

-1.. 0,5 bar

4 ...20 mA, 2-przewodowy
G1/2

0,5 %

12...30 VDC

+/- 5%

0..70°C

0,15 % /2 lata

0,15 %/10K

braz niklowany

stal nierdzewna 1.4301/A1203
-20 ... +100 °C

-20 ... +85°C

Pompa krzywkowa pracujgca naprzemiennie w dwoch kierunkach.

Parametry techniczne pompy permeatu:

Wydajnos¢
Obroty walu pompy

Agregat

Napiecie

Liczba faz

Q; 18-30 m3/h
ca. 290 -450 obr/min

400 V
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—  Czestotliwose 50 Hz
Tornado
— Kierunek obrotéw Lewy / prawy
— Srednica przytacza: DN100 / PN16
Elementy rotacyjne
— Walek napedowy Pod silnik elektryczny
— Wykonanie waltka Drazony
naped
— Motoreduktor
— Przelozenie 3,75
— Napigcie uzwojenia 400/690 V
— Zakres napiec 380-420/660-725 V
—  Czestotliwose 50 Hz
— Liczba biegunow 4
— Liczba faz 3
— Moc 5.5 kW
— Prad znamionowy 83 A
— Cos Phi 0,8
— Obroty 376 1/min
— Obroty silnika 1445 1/min
— Stopien ochrony IP55
Podstawa
—  Wykonanie Podstawa o profilu H
— Materiat Stal

Parametry techniczne przeplywomierza elektromagnetycznego

Elektromagnetyczny czujnik przeptywu zoptymalizowany do aplikacji wodno-sciekowych.
W zakresie $rednic dn50-dn300 czujnik przewezony o jedng srednice pod katem 7°.
Obudowa spawana, stopien ochrony: ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajagcym).

Dane techniczne

— temperatura otoczenia: -40...+70°c

— temperatura medium: -5...+70°
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— Srednica DN 25, owiercenie kotnierzy wg. En 1092-1, pn 40

— zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

—  zakres przeplywow: do 18 m’/h

— kotnierze 1 korpus -stal weglowa st 37.2 malowane dwusktadnikowg farbg epoksydowa
— wykladzina: nbr

— materiat elektrod pomiarowych 1 uziemiajgcych: hastelloy c276

Przetwornik pomiarowy:

— obudowa: poliamid, ip 67

— dokladnosé: 0,5%

— sposob montazu: roziaczny lub kompaktowy

— wyswietlacz: 3 liniowy cieklokrystaliczny

— funkcje: przeplyw chwilowy, dwa liczniki, przeplyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o
btedach, detekcja pustej rury

— wyjscie pradowe: 0/4-20 mA

— wyjscie impulsowe/czestotliwosé: 0-10 kHz

— wyjScie przekaznikowe: przekaznik przelaczny

— wejscie binarne: 11-30 v dc

— temperatura pracy: -20 do +50°c

— napigcie zasilania: 230 Vac

— oprogramowanie: j.polski

Parametry techniczne zbiornika przeplywowego permeatu:

Zbiornik wykonany z tworzywa sztucznego o pojemnosci ok. 1,1 m’. Konstrukcja zbiornika

odpowiednia do wykonania ptukania wstecznego.

Parametry techniczne dmuchawy do stabilizacji osadu nadmiernego:

- zasilanie: 400 V /3 fazy / 50 Hz
- rodzaj eksploatacji: nadci$nienie

- rdznica cis$nien: 500 mbar

- znamionowa moc silnika: 4 kW

- obroty silnika: 2890 obr/min

- wydatek objetosciowy: 143 m’/h

- temp. wylotowa: 79 °C

- obroty dmuchawy: 3310 obr/min
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- chlodzenie: powietrzem

- z obudowg thumigca dzwieki

- wymiary z wyciszeniem: 800 x 800 x 1050 mm
- waga z wyciszeniem: ok. 200 kg
- poziom glo$nosci z wyciszeniem: 68 dB(A)

6.7.2. Hala odwadniania osadu

Do odwadniania ustabilizowanego osadu nadmiernego zaprojektowano instalacje
odwadniania osadu oparta na wirOwce dekantacyjnej. W pomieszczeniu tym bedzie rowniez

zlokalizowana szafa zasilajaco — sterownicza linii odwadniania osadu.

Odwodniony osad transportowany bedzie sko$nym transporterem S$limakowym poza budynek

techniczny, na przyczepe zlokalizowana pod wiatg przy budynku technicznym.

W sktad linii odwadniania osadu wchodza:

— Pompa nadawy osadu z orurowaniem ze stali nierdzewnej 1 zasuwg nozowg mi¢dzykotierzowa
DN80 po stronie ssawnej oraz orurowaniem ze stali nierdzewnej 1 zasuwa nozowa
miedzykotierzowa odcinajaca DN80O po stronie tlocznej, wlacznie z przeplywomierzem
indukcyjnym osadu DN50 — 1kpl.

— Wir6éwka dekantacyjna — 1 kpl

— Szyb odcieku — materiat: stal nierdzewna 1.4301/AISI304 z zaworem do poboru probek i
przytaczem do odpowietrzania

— Szyb osadu odwodnionego - materiat: stal nierdzewna 1.4301/AISI304

— Automatyczna stacja przygotowania polielektrolitu — 1 kpl.

— Stacja wtornego rozcienczania — lkpl.

— Pompa dozujaca roztwor polielektrolitu z orurowaniem z PE 1 armaturg odcinajacg po stronie
ssawnej oraz orurowaniem z PE 1 armaturg odcinajaca po stronie tlocznej, wilacznie z
przeplywomierzem elektromagnetycznym polielektrolitu— 1kpl.

— Kompaktowa szafa sterowania dla wiréwki

— Transporter slimakowy osadu odwodnionego — 1 szt.

Zaklada si¢ prace linii odwadniania w ciggu 3,5 h/d

Parametry techniczne pompy nadawy osadu:

Przystosowana do pracy z falownikiem
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Rodzaj tloczonego medium: osad nadm. stab. tlenowo 1-2 % sm

Wydajnos¢: 4-11 m’/h
Liczba obrotow: 95-280 obr/min
Moc: 2.2 kW

Potaczenie po stronie ssania/tloczenia: DN80/PN16

Zaczki: Sruba
Typ napedu: przekladnia zgbata
Ochrona: IP55

Opis techniczny wirowki dekantacyjnej :

Wirdwka o wydajnosci 4-9 m’/h, przeznaczona do odwadniania osadu nadmiernego
ustabilizowanego tlenowo o zawartosci suchej masy w osadzie od 1%. Wir6wka wyposazona w
opatentowany uktad, zapewniajacy automatyczng regulacje predkosci rdéznicowej pomigdzy
slimakiem a bebnem wirowki (zapewnienie maksymalnego 1 stalego poziomu odwodnienia,
niezaleznie od zmiany parametréw nadawy).

Wymagany stopien odwodnienia osadu ustabilizowanego tlenowo — ok. 20-24% sm.
Zuzycie polielektrolitu powinno wynosi¢ od 4 do 7 kg/t sm.
Wydajnos¢ masowa: 150-250 kg s.m./h

Specyfikacja techniczna:

Srednica bebna: 300 mm

Dhugo$¢ bebna: 1210 mm
Wspolczynnik L/D: 4

Predkos¢: max. 4400 obr/min
g-force: 3250

Waga: okoto 2100 kg

Silnik glowny (naped bebna)
Napiecie: 380-420 V
Zasilanie: 15 kW (400V/ 50 Hz) — rozruch cigzki
Predkosc¢: 2945 obr/min (400V/50Hz)
Silnik pomocniczy (naped slimaka poprzez falownik)
Napiecie: 218-242/380-420 V, 17-87 Hz
Zasilanie: 2,2 kW (1400 V/ 50 Hz)
3 kW (400V/50 Hz)
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Ochrona przed $cieraniem

Ochrona przed $cieraniem §limaka: krawedz zwoju, weglik wolframu na bazie niklu

Ochrona na wyj$ciu z bebna fazy stalej: hartowane tuleje z zeliwa wymienialne na miejscu

Ochrona w tapaczu fazy stalej: wyktadzina wymienialna na miejscu

Ochrona w rozdzielaczu slimaka: wykladzina wymienialna na miejscu

Ochrona komory osadu odwodnionego: wkiadki wymienialne na miejscu

Ochrona dystrybutora osadu: wkiadki wymienialne na miejscu instalacji wir6wki

Wymiary
Dhugos¢ x szerokos¢ x wysokos¢

Pompa flokulantu

Przystosowana do pracy z falownikiem

wydajnos¢:
moc:

obroty pompy:
zlaczki:

typ napedu:

ochrona:

Stacja przygotowania flokulantu
Wydajnos¢:

Rozcienczenie:

Zajmowana powierzchnia:

Woda procesowa:

Zasilanie wody:

Podlaczenie elektryczne:

Zuzycie energii elektrycznej:
Materialy

Waga:

2479 x 600(772 z fundamentem) x 975 (1608 - otwarta

klapa +fundament 250 mm) mm

75-7001/h

0,37 kW

75-780 obr/min
sruba

przekladnia zg¢bata
IP55

4001/h — 2kg polimeru/h
0,05-0,5%
1770mm x 915mm x 1250mm
potaczenie R1”’
Min 6001/h, min 4bar
230/400V, 50Hz

max 1,5kW

190kg (pusta)

3 komorowa instalacja, komora dozowania, mieszania 1 magazynowania

2 mieszadla

1 wylacznik poziomu

1 system dozowania polimeru w proszku
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1 szafa sterowania

Przewidywane zuzycie polimeru 5-9 kg
Stacja wtornego rozcienczania
— do przygotowania 5.000l/h roztworu roboczego 0,1%

— z przeplywomierzem indukcyjnym po stronie polimeru 1 dodatkowym zaworem regulacyjnym

Kompaktowa szafa sterowania dla wirowki

Opis

Wymiary: ok. 1200mm x 2100mm x 500mm
Zasilanie: 400 V, 50 Hz

Napigcie robocze: 400V,50Hz

Napiecie sterowania: 230V

Niskie napigcie/PLC 24VDC

Ochrona: P54

Doprowadzenie kabli: od dotu

Jednostka sterowania wirowki 0 jest jednostkg kompaktowa z graficzng wizualizacja, ktora steruje
pracg wirowki.

Bazuje ona na panelu 1 sterowniku z pami¢cig danych na karcie mikroprocesorowej (MMC)

Przeplywomierz indukcyjny do pomiaru naplywu osadu
Pomiar przeptywu na zasadzie MID na linii tfoczenie DN50

Zasilanie: poziome

Parametry techniczne transportera osadu odwodnionego:

Zaprojektowano transporter §limakowy o nastepujacych parametrach:

Dhugo$¢ transportera: 7600 mm
Srednica $limaka: 160 mm
Szerokos¢ koryta: 220 mm
Wysokos$¢ koryta: 220 mm
Szerokos$¢ przenosnika: 280 mm
Kat instalacji: 30°

Wydajno$¢ wymagana dla ww. kata instalacji: 0,4 m’/h
Naped: moc 2,2 kW
Zasilanie 380 V, 50 Hz, 3 fazy
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Wykonanie materialowe: ze stali nierdzewnej 1.4301, koryto wylozone ptyta PE, slimak
wykonany ze stali niskostopowej o podwyzszonej odpornosci
na $cieranie, wykonany z ptaskownika zwijanego (aczony co
3,5m)

Wyposazenie transportera:

— lej zasypowy oraz krociec wyrzutowy ze stali nierdzewnej 1.4301.

— podpory ze stali nierdzewnej AISI304

Transporter izolowany termicznie na dlugosci 5100 mm. Izolacja w postaci kabla grzewczego i

welny mineralnej zabezpieczona blachg ze stali nierdzewnej AISI304.

6.7.3. Hala sitopiaskownika

Pomieszczenie, w ktorym zabudowany bedzie sitopiaskownik. Dokladne dane urzadzenia w

punkcie 6.3

6.7.4. Rozdzielnia / sterownia

Budynek techniczny ze wzgledu na petniong funkcje zostanie podzielony na dwie czesci —
techniczng 1 socjalno-biurowg ze sterownig. W czg$ci technicznej zostang umieszczone wszystkie
urzadzenia niezbedne do prawidlowej eksploatacji oczyszczalni (wirowka 1 sitopiaskownik,
oddzielone od dmuchaw 1 pomp obstugujacych bioreaktor a takze pompy osadu nadmiernego
Sciankg dziatowa), w czesci biurowo- socjalnej - w pomieszczeniu sterowni zostang zlokalizowane
szafy zasilajaco-sterownicze. Ponadto przy urzadzeniach zamontowane zostang lokalne wyltaczniki
bezpieczenstwa. Zmiany nastaw urzadzen beda wykonywane z szaf producentéw.

Wszystkie czynno$ci zwigzane z eksploatacja beda zautomatyzowane 1 nie b¢dg wymagaty
statej obstugi. Przewiduje si¢ jedynie rgczne zalaczenie 1 wylgczenie instalacji odwadniania osadu lub

automatyczne zatgczenie instalacji odwadniania z dozorem.

6.8. Biofiltr

Projektowane urzadzenie ma na celu neutralizacje zwigzkow zapachowych ucigzliwych dla
obstugi 1 otoczenia w oparciu o technologi¢ biofiltracji w budynku technicznym =z
sitopiaskownikiem oraz zbiorniku buforowym 1 zbiorniku stabilizacji osadu nadmiernego.

Rodzaj i1 sktad gazéw zawartych w powietrzu odlotowym pozwalajg na ich biologiczny rozktad

przez mikroorganizmy. Taki sposdéb oczyszczania nie generuje zadnych dodatkowych
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zanieczyszczen. Proces oczyszczania powietrza rozpoczyna si¢ od wyciggu powietrza z miejsc
emisji 1 przetransportowania ich za pomocg kanatdéw wentylacyjnych i wentylatora, do nawilzacza
powietrza. W nawilzaczu powietrza nastepuje wzrost wilgotnosci wzglednej powietrza na skutek
rozpylania wody w komorze nawilzacza. Woda jest rozpylana za pomoca pompy cyrkulacyjnej 1
zespotu dysz. Po przejsciu przez nawilzacz, powietrze systemem kanatdéw wentylacyjnych,
transportowane jest do komory powietrznej biofiltra, ktoéra znajduje si¢ pod podloga, na ktorej
lezy biomasa - materiat filtracyjny. Na skutek przyrostu ciSnienia wytworzonego przez wentylator,
powietrze wtloczone do komory powietrznej pokonuje opor hydrauliczny ztoza i1 przechodzi przez
biomasg, gdzie nastepuje biologiczny rozktad zwigzkow zapachowych. Oczyszczone powietrze

swobodnie uchodzi do atmosfery przez gdérng powierzchni¢ zloza.
Dla zwigzkéw zawartych w powietrzu odlotowym stopien redukcji zanieczyszczen w powietrzu
odlotowym powinien wynosi¢ co najmniej 90 % - stopien redukcji okreslony wg. wzoru:
&= (Mp—n.)/ mpx 100%
gdzie:

— mp --Stezenie zwigzkow przed wentylatorem wyrazone w [ppm], [mg/m’] lub [pm/m’]

— 1, -stezenie zwigzkow za biofiltrem wyrazone w [ppm], [mg/m’] lub [pum/m’]

Parametry techniczne urzadzen:

Zbiornik biofiltra -przewidziano zastosowanie kompaktowego biofiltra z materialu odpornego na

dziatanie skroplin zwigzkéw zanieczyszczonego powietrza oraz atmosfery, wypetnionego materiatem
filtracyjnym (wielowarstwowym kompostem wylacznie z materialdow organicznych - biomasg ).
Biofiltr sktada si¢ ze zbiornika na biomase¢ oraz zintegrowanego ze zbiornikiem przedziatu
maszynowego, w ktorym znajduje si¢ na nawilzacz powietrza 1 wentylator. Material uzyty do
budowy biofiltra gwarantuje jego dlugotrwalg eksploatacj¢ bez koniecznosci prac konserwacyjnych.
Podloga zbiornika jest wykonana z materialu odpornego na dziatanie srodowiska skroplin 1 odciekow
wydzielajacych si¢ z biomasy i nie wymaga wymiany i1 zabiegdw renowacyjnych. Zbiornik bgdzie
wyposazony w kro¢ce wody infiltracyjnej 1 podloge napowietrzajaca wraz z konstrukcja wsporcza.

Wentylator promieniowy - bedzie zamontowany w przedziale maszynowym biofiltra, wykonany ze

stali nierdzewnej A4 (316 wedlug AISI), wyposazony w kompensatory drgan i rurociggi pomiedzy
wentylatorem 1 nawilzaczem, w obudowe dzwigkoszczelng gwarantujaca poziom natezenia halasu,
nie wigkszy niz 80 dB w odleglosci 1 [m]. Obudowa dzwigkoszczelna bedzie wykonana z welny

mineralnej 1 blach ze stali A4.
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Nawilzacz powietrza, wyposazony w niezbedne urzadzenia w celu wytworzenia mglty wodnej 1
czujniki stanu pracy. Obudowa nawilzacza wykonana begdzie z materiatu odpornego na dziatanie
skroplin zwigzkéw zanieczyszczonego powietrza oraz atmosfery. W celu zapewnienia poprawne;j
pracy w obnizonych temperaturach, nawilzacz wyposazony bedzie w grzatke elektryczna, zalaczang
automatycznie czujnikiem temperatury powietrza zewngtrznego. Nastawa wlgczenia grzatki
elektrycznej moze by¢ regulowana 1 ustawiona przez eksploatujacego urzadzenie. Nawilzacz pobiera
wode automatycznie z doprowadzonego przytacza wody za pomoca zaworu plywakowego. W celu
ochrony systemu zraszania powietrza przed nadmiarem wody w nawilzaczu, (lub niedostatkiem
wody w nawilzaczu), zastosowane beda ptywakowe sondy poziomu wody w komorze retencyjnej,
sygnalizujace awaryjne stany pracy nawilzacza. W przypadku niedoboru wody w nawilzaczu
automatycznie odlgczana bedzie pompa zraszajaca. Nawilzanie powietrza w komorze nawilzacza
odbywa si¢ poprzez doprowadzenia do kontaktu wody rozpylanej przez zespot dysz na powierzchni
pierScieni Bialeckiego wykonanych z tworzywa sztucznego. Zadaniem pierscieni Bialeckiego jest
multiplikacja powierzchni kontaktu wody z powietrzem.

— Kanaly wentylacyjne do transportu powietrza pomiedzy poszczegdlnymi elementami biofiltra.

— Rozdzielnica elektryczna, zawierajaca wszystkie niezbgdne do zasilania 1 pracy urzadzenia:

sterowniki, regulatory oraz przekazniki stanow pracy 1 awarii

— Elektryczna instalacja wewnetrzna wraz z AKP 1 pomiarami skutecznosci zerowania 1 rezystancji

izolacji.

— Mierniki i wskazniki z odczytem lokalnym, pokazujace niezbedne do prawidlowego dziatania

parametry urzadzenia.
— Ilos$¢ oczyszczanego powietrza: 720 — 780 m’/h
— Rodzaj materiatu filtracyjnego: wielowarstwowy kompost wylacznie z materiatlow

organicznych — biomasa
— Calkowita ilo$¢ biomasy: 9m’
—  Wysokos¢ ztoza biomasy: I,5m

— Calkowita wysoko$¢ scian bocznych zbiornika na biomase: 1,85 m

— Wymiary zbiornika na biomase: 2x3m
— Wymiary podtoza pod biofiltr: 3x52m
—  Przyrost statyczny cisnienia w wentylatorze: 2000 Pa
— Moc silnika wentylatora: ok. 1 kW
—  Moc grzatki nawilzacza: 1 kW

— Moc pozostatych urzadzen ( pompa nawilzacza, grzatki oporowe instalacji wodnej 1 odciekowej):
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2,55 kW

— Zuzycie wody: ok.10l/h
— Op6r hydrauliczny ztoza nowego: ok. 500 Pa
— Opér hydrauliczny ztoza zuzytego (przed wymiang): ok. 1650 Pa

UWAGA: Wszystkie urzgdzenia technologiczne stosowane w niniejszym  projekcie sq
rozwigzaniami przykladowymi. Zamierzajgc stosowaé urzgdzenia rownowazne nalezy przedstawié
dokumenty potwierdzajqce jednakowe Ilub lepsze parametry jakosciowe i technologiczne oraz

uzyska¢  zgode Inwestora na ich zmiang, po sprawdzeniu przez projektanta.
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7.

Zapotrzebowanie mocy i zuzycie energii

. |JEDNOSTKOWA | CALKOWITA MOC
ILOSC | MOC ZAINST. |ZAINSTALOWANA

Lp. |NAZWA URZADZENIA [SZT.] [KW] [KW]

1 Punkt zlewczy $ciekow dowozonych 1 3 3

2 Pompa zatapialna do $ciekow surowych 2 4,7 9,4

3 Sitopiaskownik 1 4,77 4,77

Pompa zatapialna do $cieckow oczyszczonych

4 mechanicznie 2 1,3 2,6

5 Mieszadlo 2 1,5 3

6 Dmuchawa powietrza reaktor biologiczny 2 7,5 15

Dmuchawa powietrza do czyszczenia powierzchni

7 membran 2 11 22

8 Pompa odprowadzenia osadu nadmiernego 2 1,2 2,4

9 Pompa permeatu 2 5,5 11

10 Dmuchawa powietrza do stabilizacji osadu 1 4 4

11 Wiréwka z szafg sterownicza 1 18 18

12 Stacja przygotowania polielektr. na proszek 1 1,5 1,5

13 Pompa $limakowa nadawy 1 2,2 2,2

14 Pompa slimakowa dozujaca 1 0,37 0,37

15 Transporter osadu odwodnionego 1 2,2 2,2

16 | Biofiltr 1 4,55 4,55
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Tab. nr 11 - Zapotrzebowanie energii na cele technologiczne Bilans energii:

Numer . . s N.Ioc Moc zainst. Moc Moc Ilos’c:: Zuzycie
obiektu Nazwa urzadzenialinstalaciji llos¢ z.alnst. catkowita pc?brana pobrarTa godzin energll
jedn. jedn. catkowita pracy
szt. kW kW kW kW h/d kWh
1 Punkt Zewczy $ciekow dowozonych 1 3,00 3,00 2,70 2,70 1,0 2,70
2 Pompa zatapialna do $ciekdw surowych, Q=104,4 m3/h, 1P+1R 2 4,70 9,40 3,29 423 6,5 27,50
3 Sitopiaskownik, Q=30 I/s 1 477 477 3,82 3,82 6,5 24,80
4 Pompa zatapialna do $ciekdw oczyszczonych mechanicznie, Q=32,4 m3/h 2 1,30 2,60 0,91 1,82 10,0 18,20
5 Mieszadto 2 1,50 3,00 1,35 243 6,0 14,58
6 Dmuchawa powietrza reaktor biologiczny 2 7,50 15,00 5,25 13,50 20,0 270,00
7 Dmuchawa powietrza do czyszczenia powierzch. membran 2 11,00 22,00 7,70 13,86 240 332,64
8 Pompa odprowadzenia osadu nadmiernego, Q=10,8 m3/h 2 1,20 2,40 0,84 1,68 1,0 1,68
9 Pompa permeatu 2 5,50 11,00 3,85 7,70 20,0 154,00
10 |Dmuchawa do stabilizacji osadu, Q=143 m3/h 1 4,00 4,00 2,80 2,80 16,0 44,80
11 Wirdwka z szafg sterowniczg 1 18,00 18,00 16,20 16,20 35 56,70
12 |Stacja przygotowania polielektr. na proszek 1 1,50 1,50 1,20 1,20 35 4,20
13  |Pompa slimakowa nadawy 1 2,20 2,20 1,76 1,76 35 6,16
14 |Pompa $limakowa dozujgca 1 0,37 0,37 0,30 0,30 35 1,04
15 |Transporter osadu odwodnionego 1 2,20 2,20 1,76 1,76 10,0 17,60
16  |Biofiltr 1 455 4,55 4,10 4,10 240 98,28
1074,88

Sumaryczna moc zainstalowana : 105,99 kW

Zuzycie energii elektryczne;j : 1074,875 kWh

Dobowa ilo$¢ usunietego BZT; (rémica z doptywu i odptywu z/do oczyszczalni) 362,64 kg sm/d

Wskaznik energochlonnosci w przeliczeniu na usuniety ladunek BZT; 2,96 kWh/kg BZTy

Przepustowo$¢ oczyszczalni 6504 m3d

Wskaznik energochtonnosci w przeliczeniu na 1 m® $ciekéw z gminy Inowtédz 1,65 kWh/m?®

Wydajnosé oczyszczalni w przeliczeniu na stezenie $ciekéw komunalnych 400gBZT5/m® 906,60 m%d

Wskaznik energochtonnosci w przeliczeniu na 1 m® typowych $ciekéw komunalnych 1,19 kWh/m?
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W powyzsze] tabeli przedstawiono podstawowe dane energetyczne glownych
technologicznych odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych w projektowanej

oczyszczalni $ciekow.

W przypadku braku zasilania oczyszczalni SciekOw wymagane bedzie korzystanie z
agregatu pradotworczego. Dla celow technologicznych konieczne jest zasilenie pompowni I ,
sitopiaskownika, pomp w zbiorniku retencyjnym, mieszadet, dmuchaw napowietrzajacych,
pomp permeatu, pomp odprowadzenia osadu nadmiernego, wir6wki, transportera osadu

odwodnionego.
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8.  Opis sposobu sterowania i automatyka

Wszystkie czynno$ci zwigzane z eksploatacjg obiektu bedg zautomatyzowane 1 nie beda

wymagac statego nadzoru.

Stany pracy/awarii urzadzen beda wyswietlane na graficznym panelu dotykowym
umieszczonym na gléwnej szafie sterowniczej, na ktorym bedzie wykonana wizualizacja

oczyszczalni $ciekow.

Pompownia I bedzie sterowana z lokalnej szafy sterowniczej w zalezno$ci od poziomoéw
zmierzonych w pompowni.

Praca pomp w zbiorniku buforowym uzalezniona bedzie od wskazan sond hydrostatycznych
umieszczonych w komorach bioreaktora.

Sitopiaskownik do mechanicznego oczyszczania $ciekow  bedzie uruchamiany
automatycznie od pomiaru poziomu w zbiorniku sita. Wszelkie zmiany nastaw pracy sito-
piaskownika begda dokonywane w lokalnej szafie sterowniczej zamontowanej w budynku

technicznym.

Wszystkie lokalne szafy sterownicze beda mialy zapewniong komunikacje z glownag

szafg sterownicza w celu przekazania sygnatoéw pracy/awarii urzadzen.

Linia odwadniania osadu bedzie sterowana z wlasnej szafy sterowniczej. Uruchamianie
linii odwadniania bedzie odbywalo si¢ w sposob reczny z poziomu ww szafy. Wizualizacja linii

odwadniania b¢dzie wykonana na panelu obstugowym szafy.

Pozostale urzadzenia zwigzane z obslugg reaktora MBR bedg sterowane z poziomu szaf

sterowniczych dostarczonych przez dostawce technologii.
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9. Obshluga oczyszczalni

Do obshlugi technologicznej oczyszczalni nalezy zatrudni¢ inzyniera technologa oraz
pracownika zajmujacego si¢ urzadzeniami 1 instalacjami do oczyszczania $ciekow, po

przeszkoleniu na stanowisku pracy przez wykonawce oczyszczalni.

Eksploatator oczyszczalni moze zawrze¢ umowe serwisowag na przeprowadzanie okresowych
przegladow 1 napraw urzadzen oczyszczalni, a w okresie gwarancyjnym bedg to robi¢ dostawcy

urzadzen.

Zakres czynnos$ci zwigzanych z kontrolg codzienng oczyszczalni bedzie opisany w instrukcji

eksploatacji po przeprowadzonym rozruchu obiektu.
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10. Ogolne wytyczne realizacji i odbioru

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem
konstrukcyjnym, w nawigzaniu do pozostatych opracowan branzowych. Przy wykonywaniu
robdt zelbetowych na budowie nalezy wykona¢ odpowiednie otwory dla przejs¢ rurociggow
przez $ciany oraz odpowiednie okucia otworéw w stropach zgodnie z wykazami 1 wymiarami
podanymi w projektach. Po wykonaniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci
zbiornikow 1 przewodow. Po pomysSlnym przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego i
elektrycznego mozna przystapi¢ do rozruchu technologicznego na $ciekach z kanalizacji. Po

wykonaniu rozruchu nalezy opracowac szczegdtowq instrukcje eksploatacji oczyszczalni.
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11. Oddzialywanie na Srodowisko

Projektowana oczyszczalnia przyjmowac bedzie Scieki bytowo — gospodarcze. Charakter i
specyfika zastosowanych procesoOw technologicznych nie powinny powodowaé ucigzliwosci
zapachowych. Przyjete propozycje projektowe uwzgledniaja szereg technicznych i
technologicznych rozwigzan minimalizujagcych negatywne oddziatywanie na $rodowisko, do

ktorych naleza:

zastosowanie pompowni §ciekow z przekryciem zelbetowym

— mechaniczne oczyszczanie $cieckow w sitopiaskowniku zlokalizowanym w budynku
technicznym

— przekrycie zbiornika buforowo — usredniajgcego, bioreaktora i zbiornika stabilizacji osadu

— zastosowanie biofiltra do neutralizacji odordw z czg¢sSci budynku technicznego z sito-
piaskownikiem 1 wirdwka, zbiornika buforowego oraz zbiornika stabilizacji osadu

— zainstalowanie dmuchaw w obudowach dzwigkochtonnych wewnatrz budynku

— kierowanie odciekow i przelewow do ponownego oczyszczania (ciecz nadosadowa, odcieki z
wirowki

— zautomatyzowanie procesOw mechanicznego i biologicznego oczyszczania sciekoOw

—  wywoz skratek 1 piasku na sktadowisko odpadow (poza teren oczyszczalni).
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12. BIOZ

Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy realizacji robdt budowlano
- montazowych przylaczy 1 sieci sanitarnych oraz wewnetrznych instalacji sanitarnych, zgodnie z
art. 20 ust. 1. pkt. 1b ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pdZniejszymi zmianami,

(tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118).

1. Wykonywanie robot budowlano — montazowych przylaczy 1 sieci sanitarnych
(wodociggowych, kanalizacji sanitarnej 1 deszczowej, gazowych, cieplnych) oraz wewnetrznych
instalacji sanitarnych powinny by¢ prowadzone w sposob bezpieczny, okreslony szczegdtowo w
planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia opracowanym przez kierownika budowy (zgodnie z
art. 21a ustawy Prawo budowlane).

2. Przy uzytkowaniu sprzetu zmechanizowanego lub pomocniczego nalezy przeprowadzi¢ probe
technicznej sprawnos$ci 1 zbada¢, czy sprzet spelnia wymagania w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy.

3. Uzytkujac sprzet mechaniczny i pomocniczy oraz urzadzenia techniczne nieobjgte dozorem
technicznym wykonawca powinien we wlasnym zakresie zorganizowaé dozér, opracowal
instrukcje obstugi, przeprowadza¢ kontrole biezace 1 okresowe. Wszystkie uzytkowane na
budowie urzadzenia 1 narzedzia (elektronarzedzia, sprzet spawalniczy, agregaty do zgrzewania
rur polietylenowych, pompy 1 sprezarki do préb cisnieniowych itp.) oraz $rodki ochrony
osobiste] musza posiadac certyfikat bezpieczenstwa.

4. Przy wykonywaniu robot instalacyjnych na wysokos$ci powyzej 2 m stanowiska pracy nalezy
zabezpieczy¢ barierka i por¢czg ochronng umieszczong na wysokosci 1, 10 m.

5. Pomosty robocze powinny by¢ dostosowane do przewidzianego obcigzenia, szczelne i
zabezpieczone przed zmiana ich polozenia.

6. Na placu budowy powinny by¢ wyznaczone miejsca do skladowania materiatow.

7. Skladowiska materiatdow instalacyjnych 1 urzadzen technicznych powinny by¢ wykonane w
sposOb zabezpieczajacy przed mozliwoscia wywrdcenia, zsunigcia lub rozsunigcia si¢
sktadowanych materialow 1 elementow.

8. Urzadzenia elektryczne powinny by¢ wykonane, utrzymywane 1 eksploatowane zgodnie

z obowigzujacymi przepisami 1 normami.

9. Prace zwigzane z podlaczeniem, badaniem, konserwacja 1 naprawag urzadzen elektrycznych

powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.
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10. Przy wykonywaniu przylaczy sanitarnych zabronione jest urzadzanie stanowisk pracy,
sktadowisk materiatdw 1 elementéw budowlanych lub maszyn 1 urzadzen budowlanych
bezposrednio pod liniami napowietrznymi lub w odleglosci blizszej (liczac w poziomie) od
skrajnych przewodéw niz:

a) 2 m—dla linii NN,

b) 5 m—dla linii WN do 15 kV

c¢) 10 m — dla linii WN do 30 kV

d) 15 m — dla linii WN powyzej 30 kV
11. Maszyny, urzadzenia 1 sprzet, ktore podlegaja dozorowi technicznemu, a sg eksploatowane
na budowie, powinny posiada¢ dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.
12. Wozki do przewozu butli z gazami technicznymi powinny by¢ wyposazone w urzadzenia
zabezpieczajace przed spadnigciem.
13. Przy wykonywaniu rob6t spawalniczych jest dozwolone uzywanie wytacznie butli do gazéw
technicznych posiadajacych nawa ceche organu dozoru technicznego.
14. Przechowywanie w tym samym pomieszczeniu butli z tlenem oraz z gazami tworzacymi w
polaczeniu z nim mieszaning wybuchowa jest zabronione.
15. Uzytkowanie 1 postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z instrukcja producenta.
16. W razie prowadzenia robot ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji wodociaggowe;j,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, centralnego ogrzewania itp., nalezy okresli¢ bezpieczna
odleglos¢ (w pionie 1 w poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty 1 zapewni¢ nad
nimi fachowy nadzor techniczny.
17. W razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robot ziemnych jakichkolwiek
przewodow instalacji nalezy niezwlocznie przerwac roboty do czasu ustalenia pochodzenia tych
instalacji 1 okreslenia, czy 1 w jaki sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne
prowadzenie robot.
18. Kopanie rowOw poszukiwawczych w celu ustalenia potozenia przewodow, jezeli odspajanie
gruntu odbywa sie na glebokosci wigkszej niz 40 cm, powinno odbywac si¢ wylacznie sposobem
recznym bez uzycia kilofow.
19. Przy wykonywaniu wykopow na placach, ulicach, podwodrzach 1 innych miejscach
dostgpnych dla 0s6b niezatrudnionych przy robotach nalezy wokot wykopow ustawi¢ porecze
ochronne 1 zaopatrzy¢ je w napis "osobom postronnym wstep wzbroniony", a w nocy w
czerwone $wiatla ostrzegawcze.
20. Porecze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1, 10 m ponad terenem 1 ustawione w

odleglosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu.
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21. W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢.

Strefy niebezpieczne

Za strefy (obszary) niebezpieczne uwaza sie miejsca zagrozone spadaniem przedmiotow
lub materiatlow albo mozliwoscig wpadnigcia cztowieka do zaglgbienia. Strefa niebezpieczna nie
moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktorej mogg spada¢ materiaty lub narzedzia, jednak
nie mniej niz 6 m. W tej odleglosci powinny by¢ ustawione bariery ochronne wyznaczajace
granice obszaroOw niebezpiecznych oraz powinny by¢ ustawione tablice ostrzegawcze. Jezeli w
strefie zagrozonej spadaniem materialdw znajduja sie przejScia dla pieszych, nalepy wykonaé
daszki ochronne. Daszki powinny by¢ nachylone w kierunku zrédia zagrozenia pod katem 45°.
Spdd konstrukcji daszku powinien znajdowac sie nie mniej niz 2, 40 m nad poziomem terenu.
Pokrycie daszkéw powinno by¢ wykonane z mocnego materialu, szczelnie ulozonego i
dostatecznie wytrzymatego na przebicie przez spadajace przedmioty. Teren budowy powinien
by¢ ogrodzony ogrodzeniem wysokos$ci, co najmniej 150 cm. W ogrodzeniu placu budowy
powinny by¢ wykonane oddzielne wejscie dla ruchu pieszego 1 brama dla ruchu
samochodowego. Na placu budowy nalezy umiesci¢ tablice informacyjna budowy 1 tablice

ostrzegawcze.

Roboty ziemne

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja opracowana na
podstawie badan gruntu. Prowadzenie robdt w bezposrednim sgsiedztwie przewoddéw wymaga
zachowania szczegoOlnej ostroznosci oraz nadzoru. Kierownik robot w porozumieniu z
uzytkownikiem instalacji powinien okresli¢ bezpieczna odleglo$¢, w jakiej te roboty moga by¢
prowadzone. W razie przypadkowego odkrycia niezamieszczonych w dokumentacji geodezyjne;j
instalacji podziemnych, roboty nalezy przerwa¢ do czasu ustalenia rodzaju i pochodzenia
instalacji oraz sposobu bezpiecznego prowadzenia robot. W poblizu instalacji podziemnych, w
odlegtosci do 40 cm, roboty nalezy prowadzi¢ recznie, za pomoca topat na drewnianych
trzonkach. Przy odspajaniu gruntu w poblizu instalacji podziemnych nie nalezy uzywac kilofow,
dragow stalowych lub sprzetu mechanicznego. W przypadku znalezienia niewypatow lub innych
przedmiotow trudnych do zidentyfikowania roboty nalezy przerwac, ogrodzi¢ miejsce zagrozone
1 zawiadomi¢ najblizsza Komend¢ Powiatowa Policji oraz stuzby saperskie. Przy wykonywaniu
robdt ziemnych na terenach ogdlnie dostgpnych nalezy wokot wykopdw ustawi¢ porecze lub
tasmy ostrzegawcze w odlegtosci 1 m od krawedzi wykopu 1 zaopatrzy¢ je w napis "osobom

postronnym wstep wzbroniony". Sciany wykopow
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powinny by¢ zabezpieczone przed osuwaniem sie gruntu. W zaleznosci od rodzaju gruntu,
warunkow terenowych 1 posiadanych §rodkow technicznych mozna wykonywac¢ pochyle skarpy
wykopéw lub je obudowaé. Obowiazek ten dotyczy wykopdéw glebszych niz 1 m. Scianki
szczelne z bali drewnianych tgczone na pidro 1 wpust moga by¢ stosowane do obudowy
wykopow o glebokosci nieprzekraczajacej 3 m. Do obudowy wykopdéw w gruntach silnie
nawodnionych moze by¢ uzyta blacha falista. Gdy glebokos$¢ wykopu przekracza 1 m, nalezy

zapewni¢ pracownikom zej$cie do wykopu 1 wyjscie z wykopu po drabinach.

Roboty murowe i tynkowe

Roboty murowe 1 tynkowe powinny by¢ wykonywane wylacznie z rusztowan
pomocniczych lub statych pomostow. Niedozwolone jest wykonywanie tych robdt z drabin
przestawnych. Nie nalezy prowadzi¢ robdt na Scianach parteru 1 poddasza w tym samym pionie
bez zabezpieczenia pracownikOw nizej pracujacych przed spadajacymi materiatami lub
narzedziami. Stanowiska robocze powinny by¢ utrzymywane w czystosci, a z pomostow
powinna by¢ niezwlocznie usuwana rozlana zaprawa 1 gruz ceglany. Material na stanowisku
roboczym powinien by¢ tak ukfadany, aby nie nastgpito przecigzenie pomostow roboczych i aby
byta zapewniona swoboda ruchow pracownika. Poziom pomostu rusztowania powinien
znajdowac sie zawsze ponizej wznoszonego muru, co najmniej 0, 3 m 1 nie wigcej niz 1, 5 m.
Wykonywanie rob6t murowych w wykopach jest dozwolone po uprzednim zabezpieczeniu Scian
wykopow przed obsuwaniem si¢. Szeroko$¢ stanowiska roboczego pomigdzy wznoszona $ciana
a skarpa wykopu powinna wynosi¢ co najmniej 0,7 m. Nalezy stosowac¢ rusztowania stojakowe
znormalizowane, posiadajgce wymagane dokumenty bezpieczenstwa uzytkowania. Pracownicy
zatrudnieni przy wznoszeniu, konserwacji i rozbidrce rusztowan powinni przej$¢ odpowiednie

przeszkolenie.

Roboty zbrojarskie

Prostowanie stali moze odbywa¢ sie w mechanicznych prosciarkach lub przez
wycigganie. Prostowanie stali przez wycigganie moze odbywac¢ sie tylko na terenie
zabezpieczonym przed ewentualnoscig zerwania sie prostowanego preta. Zabronione jest ciecie

nozycami r¢cznymi i r¢czne giecie pretow o srednicy wigkszej niz 20 mm.

Roboty ciesielskie

Roboty ciesielskie z drabin przystawnych mozna wykonywa¢ tylko do wysokosci 3 m.
Wysokos$¢ ta nie powinna by¢ takze przekroczona przy recznym podawaniu w pionie dlugich
materiatow ciesielskich. Impregnowanie drewna i1 wykonywanie robdt z ubyciem drewna

impregnowanego mozna powierzy¢ tylko pracownikom obeznanym ze szkodliwym dzialaniem
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srodkdw chemicznych stosowanych do ochrony drewna. Pily mechaniczne stosowane przy
robotach ciesielskich powinny odpowiada¢ wymaganiom przepisow. W szczegdlnosci powinny
one mi¢¢ ostony elementow tnacych oraz zabezpieczenia przed odrzucaniem przyrzynanego

materiatu.

Obsluga maszyn i urzadzen

Obstuge urzadzen zmechanizowanych mozna powierzy¢ tylko pracownikom majacym
odpowiednie uprawnienia. Maszyny 1 urzadzenia podlegajace dozorowi technicznemu powinny
by¢ zaopatrzone w aktualne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji. Sprzet
zmechanizowany 1 urzadzenia techniczne niepodlegajace dozorowi powinny by¢ objete kontrola
wewnetrzng. Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym nalezy raz na 10 dni poddawac kontroli
w zakresie sprawnosci technicznej 1 skutecznosci zabezpieczen przed porazeniem pradem. Sprzet
zmechanizowany powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem os6b nienalezacych do obshugi.
Na urzadzeniach transportowych stuzacych do przemieszczania fadunkéw nalezy umiesci¢ napis

okreslajagcy dopuszczalna tadownose.

Roboty rozbiorkowe

Przed przystapieniem do robot rozbidrkowych pracownicy powinni by¢ zapoznani z
programem rozbidrki 1 poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania. Usuwanie jednego
elementu nie powinno wywotywac nieprzewidzianego spadania lub zawalenia sie innego.
Prowadzenie robot rozbidorkowych, jezeli zachodzi mozliwo$¢ obalenia czesci konstrukeji
obiektu przez wiatr, jest zabronione. W czasie rozbiorki przebywanie ludzi na nizej potozonych
kondygnacjach jest zabronione. Przy usuwaniu gruzu z rozbieranego obiektu nalezy stosowac
zsuwnice pochyte lub rynny zsypowe. Zsuwnice powinny mi¢¢ zabezpieczenie przed spadaniem
lub wypadaniem gruzu. Gromadzenie gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i
innych konstrukcyjnych czeSciach obiektu jest zabronione. Obalanie $cian lub innych czegsci
obiektu przez podkopywanie i podcinanie jest zabronione. Przy obalaniu obiektu sposobami
zmechanizowanymi zatrudnionych pracownikdw 1 maszyny nalezy usuna¢ poza strefe
niebezpieczna. Przy rozbiorce sposobem obalania dtugo$¢ przymocowanych lin powinna by¢
trzykrotnie wigksza od wysokosci obiektu, a umocowanie powinno by¢ niezawodne. Liny nalezy
kazdorazowo sprawdza¢ przed ich ponownym uzyciem. Przy zakladaniu liny powinien by¢
zastosowany taki sposob jej podnoszenia, aby przypadkowo stracone cegly lub gruz nie spadaty

na pracownikow.
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Montaz z elementéw wielkowymiarowych

Prace montazowe konstrukcji z prefabrykowanych elementow wielkowymiarowych
moga by¢ wykonywane tylko na podstawie projektu montazu i przez pracownikow zapoznanych
z instrukcja organizacji montazu oraz rodzajem uzywanego sprze¢tu zmechanizowanego.
Urzadzenia pomocnicze przeznaczone do montazu powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem
wytrzymatosciowym 1 posiada¢ atesty, a stan techniczny narzedzi i urzadzen pomocniczych
powinien by¢ badany codziennie przez nadzor techniczny. Przebywanie pracownikoOw na
gornych powierzchniach $cian, belek, shupow 1 ram oraz na dwoch nizszych kondygnacjach
znajdujacych sie bezposrednio pod kondygnacja, na ktérej sa prowadzone roboty montazowe,

jest zabronione.

Prowadzenie montazu budowli z elementow wielkowymiarowych jest zabronione:

1. Przy szybkos$ci wiatru powyzej 10 m/s,

2. Przy zlej widocznosci (zmierzch, mgta 1 pora nocna), jezeli miejsca pracy nie maja nalezytego
oSwietlenia o nat¢zeniu Swiatla, co najmniej 50 luksow. Elementy prefabrykowane mozna

zwolnic z podwieszenia po ich uprzednim zamocowaniu.

Przy podnoszeniu elementéw prefabrykowanych nalezy:

1. Stosowa¢ odpowiednie rodzaje zawiesi,

2. Zawiesza¢ na zawiesiu elementy o cigzarze nie przekraczajagcym dopuszczalnego nominalne
go udzwigu dla zawiesia,

3. Dokonywac¢ ogledzin zewngtrznych elementu,

4. Zaczepia¢ liny kierunkowe,

5. Prawidlowo zawiesza¢ haki zawiesia,

6. Kontrolowa¢ prawidlowo$¢ zawieszenia elementu na haku po podniesieniu go na wysokos¢

0.5m.

Przy montazu stupow, biegdéw klatek schodowych itp. w czasie ich podnoszenia liny zawiesia nie
powinny ociera¢ sie o krawedzie elementu. Podnoszenie 1 przemieszczanie wraz z elementami
prefabrykowanymi jednocze$nie innych przedmiotow lub materialow (narzedzi, rozpor
montanowych itp.) jest zabronione. Podanie sygnatu do podnoszenia elementu moze nastgpi¢ po
usunieciu wszystkich pracownikOw poza obszar rowny rzutowi przemieszczanego elementu,
powigkszonemu z kazdej strony o 6 m. Materialy 1 sprz¢t pomocniczy na stropie montowanego

obiektu powinny by¢ sktadane w miejscach nieutrudniajgcych poruszania sie pracownikow.
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Roboty betonowe i Zelbetowe

W razie dodawania do masy betonowej Srodkéw chemicznych, roztwor nalezy
przygotowa¢ w wydzielonych naczyniach i w wyznaczonym na to miejscu, a pracownicy
zatrudnieni przy rozcienczaniu §rodkdw chemicznych powinni by¢ zaopatrzeni w sprzet ochrony
osobiste;].
Przy dostawie masy betonowej samochodami punkt zsypu powinien by¢ wyposazony w
odbojnice zabezpieczajagce samochod przed stoczeniem si¢. Pojemniki do transportu masy
betonowej powinny by¢ wyposazone w klapy latwo otwieralne 1 zabezpieczajace przed
przypadkowym wyladunkiem masy. Oprdznianie pojemnika powinno odbywac sie stopniowo i
rownomiernie, aby nie dopusci¢ do przecigzenia deskowania masa betonowa.
Wylewanie masy betonowej w deskowanie nie moze by¢ dokonywane z wysokosci wigkszej niz

1m.
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