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1.0.

2.0.

3.0.

OPIS TECHNICZNY

do Projektu Budowlanego termomodernizacji obiektow uzytecznosci publicznej budynku

Publicznej Szkoly Podstawowej im. Jana Pawla 1l w Brzustowie.

Rodzaj inwestycji: Termomodernizacja, instalacja paneli fotowoltaicznych, pomp ciepla

wraz z niezbedna infrastruktura techniczna budynku Publicznej Szkoty

Podstawowej w Brzustowie.

Inwestor: Gmina Inowlédz, ul. Spalska 2, 97-215 Inowlodz
Lokalizacja: Brzustow, dziatka nr 443
Podstawa opracowania

Umowa z Inwestorem

Audyt energetyczny

Wytyczne 1 ustalenia z Inwestorem

Wizja lokalna i inwentaryzacja do celow projektowych pomieszezenia kottown; i szkoiy
Wytyczne 1 przepisy budowlano-instalacyine, p-poz., san.-hig. i BHP dotyczace
kotlowni

DTR 1 wytyczne doboru producentow urzadzen

Dane przekazane prze Inwestora (dokumentacja archiwalna)

Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie ob¢imuje swym zakresem projekt modernizacji technologii

kotlowni opalanej weglem na kotlowni¢ opalana biopaliwem (pellet) i montazu pomp ciepta

oraz modernizacjg instalacji centralnego ogrzewania.

Modernizowana kotlownia stuzy dla potrzeb centralnego  ogrzewania budynku

Publicznej Szkoty Podstawowej w Brzustowie.

Stan istniejacy

Budynek  Publicznej Szkoly  Podstawowe] w  Brzustowie murowanym

dwukondygnacyjnym podpiwniczony, dach o konstrukeji betonowej. Obecnie zasilany jest
w ciepto z wlasnej kotlowni wodnej opalanej weglem. Zrodlem ciepla sa dwa kotly weglowe

o tacznej moey 220 kW. Kotlownia Jest Zrodlem ciepla dla potrzeb centralnego ogrzewania.
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Elementami grzejnymi sa grzejniki zeliwne. Instalacja  jest wykonana z rur stalowych.
Kottownia znajduje sig w piwnicy budynky szkoly. Magazyn opatu sgsiaduje bezposrednio
Z pomieszczeniem kotlown, Pomieszczenie kotlowni posiada  wentylacje grawitacyjng
nawiewno-wywiewng, Zapewniajaca odpowiednig ilosé powietrza potrzebna do procesu
spalania. Odprowadzenie spalin z kotla kominem murewanym o przekroju 40 x 40 cm.
Kotlownia sasiaduje  z pomieszezeniem skladu opalu, ktory znajduje si¢ wyzej od kotlown]
0 80 cm.
Zrédlem ciepla dla sali gimnastycznej jest nagrzewnica olejowa o mocy 45kW

zlokalizowana w pomieszezeniy technicznym w budynku szkoly obok sali gimnastycznej.
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4.0.

5.0.

MODERNIZACJA KOTLOWNI Z WYKORZYSTANIEM POMP CIEPLA
Stan projektowany

Projektuje sie zmodernizowanie istniejacej kotlowni opalanej weglem na kotlownie opalang
pelletem wspdlpracujaca z trzema pompami ciepla. Istniejgca instalacje grzeweza dla szkoly jak
1 sali gimnastycznej nalezy zdemontowaé i wykona¢ od nowa zgodnie z niniejszym projektem.
Projektuje sic kotlowni¢ na paliwo stale: pellety w oparciu o kociot o mocy 120 kW z koszem
zasypowym paliwa, wodny, stalowy z  palnikiem wrzutkowym polgczonym z podajnikiem.
Wytworzone cieplo magazynowane bedzie w buforze ciepla o pojemnosci 1000 1. a hastepnie
przesylane do projektowanego rozdzielacza.

W produkcji energii cieplnej dla potrzeb ogrzewania budynku projektowana kottownig
wspomagaé beda projektowane pompy ciepla powietrze — woda zainstalowane na zewnatrz
budynku.

W celu optymalizacji pracy ukiadu pompy ciepta- kotlownia przewidziano prace pomp
ciepla powietrze-woda do temperatury zewnetrznej 0°C. W przypadke spadku temperatury
Zewngtrznej ponizej zatozonej temperatury pompy ciepla zostana wylaczone, a cieplo bedzie

produkowane przez projektowany kociol na pellet,

Przyjeto kaskade trzech, wysoko wydajnych pomp ciepla, o mocy grzewczej
15 kW kazda. Wytworzone cieplo przez pompy ciepla magazynowane bedzie w buforze ciepla
0 pojemnosci 1000 1. Cieplo z bufora przesylane bedzie do projektowanego rozdzielacza oraz
wykorzystywane w razie koniecznosci do rozmrazania pomp ciepla. Projektowana temperatura
w buforze ciepta wynosi gg"(ﬁ. ’Ué’f? i

Woda z odmrazania i kondensat od pomp ciepla odprowadzone beda do istnigjgcej
kanalizacji sanitarnej na terenie szkoly.

Pompa ciepla odpowiada obowigzujageym normom | przepisom bezpieczenistwa oraz

technicznym warunkom podiaczenia zakladsw energetycznych,

Dobér urzadzen

Dobadr szezytowego frodia ciepla

Dla pokrycia zapotrzebowania na moc cieplna na cele c.o. w wysokosci Q=109 kW

zaprojekiowano jeden kociol na palety firmy Heiztechnik typu MAXPell GL(lub rownowazny)

0 nominalnej mocy cieplnej 120 kW,

Instalacja procowaé bedzie w ukladzie zamknigtym. Konieczne Jest zastosowanie kota

W wersjl z wezownica schladzajacy (dodatkowe wyposazenie) i zabezpieczeniem termicznym
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zaworem typu SYR 3065 (lub rownowazny). Wezownica ma za zadanie odebranie takiej ilosci
ciepla, ktdra kociof jest w stanie wyprodukowaé przy zerowym rozbiorze ciepta przez instalacje
grzewcza. nie powodujae wzrostu ciénienia w instalacji grzewczej do stanu nichezpiecznego.
Wezownica jest zatopiona w wodzie kotlowej. Zabezpieczenie termiczne SYR 3065 stuzy do
temperaturowego zabezpieczenia kotta w momencie Jego mniekontrolowanego przegrzania,
Zawor ten w polaczeniu z wezownicg schladzajacy i sprawna instalacja wodociggows stanowi
bardzo dobre zabezpieczenie przed zagotowaniem wody w kotle. Ma on za zadanie przy
wzroscie temperatury do ok. 95°C otworzyc sig, a nastgpnie zimna woda przeplywajac przez
weZownice ma za zadanie odebra¢ cieplo zawarte w nadmiernie rozgrzanej wodzie kotlowej.

Odprowadzenie wody z WeZOWnicy nastepuje do kanalizacji.

Dla termicznego zabezpieczenia kotla dobrano dwie wezownice schladzajace i dwa
zawory typu SYR 3065 lub réwnowaine. Weiownice stanowia dodatkowe wyposazenie

kotta.

Kociot wykonany jest z wysokiej jakosci atestowanych blach stalowych. Obudowa

wykonana jest z blachy pokrytej warstwg farby proszkowej.

Kociot MAXPell GL sktada sie z dwoch czesci czynnych oddzielonych przegroda wodna.
W dolnej czesci korpusu znajduje si¢ komora paleniskowa, w ktérej w kidrej zamontowany jest
palnik wrzutkowy. W gornej czedei korpusu kotla znajduje sig¢ czesé grzewcza, w sklad ktdrej
wchodzi kolumna wodna 2 plomienicami i wewnetrzny plaszez wodny. W gornej czesci kotla
znajduja si¢ drzwi przeznaczone do czyszczenia kotla. W dolne;j, przedniej czesei kotla znajduje sig
otworz drzwiami popielicowymi, w ktérych zamontowany jest palnik. W kotle MAXPell GL
spalanie nastepuje w palniku wrzutkowym. Zasyp paliwa nast¢puje przez klape zasypowa
zbiornika, zamykana na zatrzask. Nastepnie za pomoca slimaka, napedzanego przez silnik
elektryczny polaczony z motoreduktorem, paliwo dostarczone jest do palnika. Spalanie paliwa
odbywa si¢ na palniku. Paliwem stosowanym w palniku jest wylacznie pellet, ktory musi posiadaé

nastgpujgce parametry:
-srednica 6-8 mm,
- wartos¢ opatowa 17500-19500 kl/kg,
- maksymalna zawartos¢ popiotu 1,5 %,
- maksymalna wilgotnosé 12%.
Kociol ustawi¢ na cokole wykonanym z materialow niepalnych, kiérego szerokogé

w obrysie jest wieksza o 100 mm a 7 przodu kotta 0 300 mm. Wysokoéé cokolu powinna
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wynosi¢ ok. 100-150mm. Absolutnie niedopuszezalne jest ustawienie kotla na mokrym lub

wilgotnym podiozu fub w miejscu w ktorym nastepuje naptyw wéd gruntowych.

Odprowadzenie spalin z kotla opalanego biomasa odbedzie sig poprzez istniejgcy komin
murowany z zastosowaniem systemu jednosciennego »Zaroodpornego™, stosowanego jako

wikiadka kominowa.

Do magazynowania ciepta z kotla projektuje si¢ zbiornik buforowy Galmet typ SG(B) 1000 (lub

réwnowazny) o pojemnosci 1000 litréw.

Kociot powinien byé eksploatowany przy réznicy temperatur zastiania i powrotu w zakresie 10-
20°C oraz temperaturze powrotu nie mniegjsze} niz 45 °C badz 55 °C. W cely unikni¢cia
gromadzenia si¢ nadmiernej ilosci kondensatu ze spalin a tym samym przedhuzenia zywotnosci
kotla zaleca sie utrzymywanie temperatury w kotle nie mniejszej niz 65 °C, przy sprawnie
dzialajacym zaworze mieszajgcym tréjdrogowym. Pozwoli to unikna¢ procesu kondensacji
i skraplania si¢ smoly w komorze spalania co pozwoli wydtuzy¢ Zywotnosci kotta i poprawi

Jego skutecznosé.

Obliczenia naczynia wzbiorczego dla kotla instalacji co.

Dobér naczynia wykonano w oparciu o norme PN -99/B-02414

Vv = Vi pmey 1)
FPmax~ P

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego V, we PN - 99/B-02414
V, =V, p Ay

gdrie:

V, - pojemnosé¢ catkowita zladu

Pojemnosé instalacji c.o. (grzejniki) wskaznikowo wynosi 1100,30 dm3
Pojemnos¢é kotla wynosi 490 dm 3

Pojemnos¢ instalacji w kotlowni 260 dm3

Pojemnos¢ bufora wynosi 1000 dm3

Calkowita pojemnos¢ ztadu wynosi 2850 dm 3= 2,85 m3

p1=9997 kg/m3 ~ gestosé dla temperatury poczatkowej wody t;=10°C

. Av - przyrost obj¢tosei wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury t; do
temperatury obliczeniowej t, (65°C) (wartos¢ ~v w zaleznosci od temperatury na zasilaniu

instalacji tyodezytujemy z tablicy A.1 )
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. Vo=V, p-Ay=285-999.7-0.0168 = 48"

. Pojemnosé catkowita naczynia wzbiorczego Vi
“Bwmay— B
. gdzie:
. Pmax™ 2 bar — maksymalne cisnienie obliczeniowe w naczyniu
. p - cisnienic wstepne panujagce w przestrzeni gazowej naczynia, odpowiadajgce

cisnieniu statycznemu w punkcie przylaczania wody do naczynia, w barach

48241

=——" = 288dm’
" 2-15) "

Dla zabezpieczenia instalacji przed nadmiemnym wzrostem cisnienia Zastosowano naczynie
przeponowe Reflex N300 (lub rownowazny) o pojemnosci 300 | j zawOr bezpieczenstwa

SYRI915 1" (lub réwnowazny) ;2,0 bar.

Dobdr pomp ciepla powietrze-woda

W produkgji energii cieplnej dla potrzeb ogrzewania budynku projektowana kottownie
wspomagac beda projektowane pompy ciepla powietrze — woda o facznej mocy 45 kW.

Dobrano 3 pompy ciepfa powietrze woda Galmet Airmax 2 GT model 15GT(lub
rownowazny)

Dane techniczne urzadzenia:

Rodzaj czynnika -R410a

Zawartosé czynnika chtodniczego-3.2 kg

Cisnienie robocze max/min.-3bar/Ibar

Pojemnosé wody grzewczej w pompie ciepta-5,331

Wymiary — 1305x1295x520

Waga- 145 kg
Projektuje sie fundament pod pompy ciepla o wymiarach 3500x700x600(mm)
Dobrano wymiennik SWEP 65 dla Airmax2 (lub réwnowazy)
Do magazynowania ciepla z pomp ciepta projektuje sie zbiornik buforowy Galmet typ SG(B)
1000 (lub réwnowainy) o pojemnosci 1000 litrow.
Odprowadzenie skroplin pomp ciepla projektuje sic za pomoca rury ¢110 na glebokosci 0,9 m
do dotu chlonnego h=12m i Srednicy 1,0m.

Obliczenia naczynia wzbiorczego dla pomp ciepla instalacji co.

Dobér naczynia wykonano w oparciu o norme PN --99/B-02414
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6.0.

Vo (P +1)

V =
n (ngx“ﬂ‘}

Pojemnosé uzytkowa naczynia wzbiorczego V, Wg PN -99/B-02414

Vo=V p-ay

gdzie:

V., - pojemnosé calkowita zladu

Pojemnos¢ instalacji c.o. (grzejniki) wskaznikowo wynosi 1100,30 dm3

Pojemnosé instalacji pomp ciepta 165 dm3

Pojemnos¢ bufora wynosi 1000 dm3

Calkowita pojemnosé ztadu wynosi 2265,3 dm 3= 2,26 m3

P =999.7 kg/m3 — gestos¢ dla temperatury poczatkowej wody t1=10°C

. AV — przyrost objetosei wody instalacyjnej przy jei ogrzaniu od temperatury t; do
temperatury obliczeniowe; tz (65°C) (warto$¢ “iv w zalesnodei od temperatury na zasilanio

instalagji t,odczytujemy z tablicy A.1 )

. Vo=V, p-Ay =2,26-999,7.0,0168 = 38m°

. Pojemnosé catkowita naczynia wzbiorczego Vg

. gdzie:

. Pmax™ 2 bar — maksymalne cisnienie obiiczeniowe w naczyniu

. P — cisnienie wstepne panujace w przestrzeni gazowej naczynia, odpowiadajace

cisnieniu statycznemu w punkceie przytaczania wedy do naczynia, w barach
38-(2+
=222
(2-1,5)

Dla zabezpieczenia instalacji przed nadmiernym wzrostem cisnienia zastosowano naczynie

=2284dm’

przeponowe Reflex N250 (lub rownowazny) o pojemnosci 250 1 i zawor bezpieczenstwa

SYRI915 172 (lub rownowazny) :2,0 bar.
Rurociagi i izolacje

Rurociagi obiegéw pierwotnych pomp ciepia wykonac z rur miedzianych. Srednica rury
gazowe] 25,4 mm, rury cieczowej 12,7 mm., Izolacje zimnochronng rurociagow nalezy wykonaé

z otulin izolacyjnych z pianki z kauczuku syntetycznego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
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Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie ,, Warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”. Przejscie przewoddw przez Sciany trzeba zabezpieczy(¢
prowadzac je przez otuliny z rur ognioodpornych. Polfgczenie rurociagdw miedzianych
z elementami instalacji chiodniczych wykona¢ jako lutowane lutem twardym lub jako

kietichowe i skrecane.

Przewody w kotlowni wykonaé z rur stalowych, czamych, taczonych przez spawanie.
Dobre odpowietrzenie kottow zapewni¢ przez odpowiedni spadek prowadzonych przewodéw.
Przejscia przewoddw przez ognioodporne $ciany powinny zapewnia¢ ognioszezelnosé | byé
wykonane z materialéw niepalnych, posiada¢ atesty ppoz. (np. HILTI). W celu odréznienia
poszczegolnych rurociagdéw wykonaé opaski identyfikacyjne w kolorach:
Zasilanie — czerwony
Powrdt - niebieski
Bezposrednio po zakorczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci na zimno i na
goraco. Rurociagi i rozdzielacze nalezy zaizolowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.” W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”. Jako material izolacyjny proponuje sig zastosowanie

welny mineralnej w plaszezu z foli aluminiowej.

7.0, Pomieszczenie kotlowni

Pomieszezenie kottowni nalezy wyposazy¢ w kanal nawiewny zamontowany w écianie
zewngtrznej pomieszczenia kotlowni. Kanat wykona¢ z blachy ocynkowanej o przekroju
200mm x 400 mm. Otwér wylotowy z kanalu nawiewnego powinien mieé wolny przekroj
rowny przekrojowi kanahu i znajdowaé si¢ nie wyzej niz 1,0 metr od poziomu podiogi kotlowni.
W kanale powinno znajdowaé si¢ urzadzenie do regulacji przeplywu powietrza, jednak nie
pozwalajace na zmniejszenie przekroju wigeej niz do 1/5 w migjscu ZgZnaczonym na
zalgczonych rysunkach szczegétowych.

Natomiast wywiew z pomieszczenia kottowni bedzie sig odbywaé poprzez istnigjacy przewsd —
komin murowany dla wentylacji grawitacyjnej z pomieszczenia kotlowni (sprawdzi¢ droznogé
kanaléw wentylacyjnych).

W pomieszczeniu kotlowni nalezy zamontowaé studni¢ schiadzajgca Dn 800 mm i glebokogci
Im. Wody z mycia posadzki kotlowni, ze zlewu i oprézniania awaryjnego kotta beda sptywaly

do studni schladzajacej i bedg przepompowywane za pomoca pompy do istniejgcego pionu

kanalizacyjnego zlokalizowanego w obrebie kottowni.
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Podloga kotlowni powinna by¢ wykonana z materialéw niepalnych, wytrzymala na nagle
zmiany temperatury oraz na uderzenia. Podloge nalezy wykona¢ ze spadkiem w kierunku

studzienki schtadzajgce;.

8.0, Magazyn opalu

W projekcie zaklada sig, ze w modernizowanej kotlowni istnigjgey magazyn wegla
zostanie zaadaptowany na sktad workéw z peletami. Drzwi do skladu opatu powinny by¢
stalowe, otwierane do kotlowni klasy odpornoéci ogniowej EI 60. Sciany oddzielajace klasy
EI120. Strop nad skladem paliwa powinien byé gazoszezelny z iZolacja cieping
1 przeciwdzwickowa oraz spelniaé warunki klasy odpornosci ogniowej REI 120, Nalezy
obudowac istniejace i projektowane instalacje ptytami o odpornosci ogniowej EI 120.

Pomieszczenie skladu opalu nalezy wyposazy¢ w kanal nawiewny zamontowany
w Scianie zewngtrznej pomieszezenia kotlowni z blachy ocynkowanej o przekroju 200mm x 400

i .

9.0, Armatura

Kotiowni¢ nalezy wyposazy¢ w armature odcinajaca, regulacyjng i pomiarowa. Do
laczenia urzadzen grzewczych nalezy stosowaé typowe zestawy potaczeniowe oferowane przez
producenta. Uzupetnianie zladu odbywacé si¢ bedzie poprzez stacje uzdatniania wody w postaci

np. zmigkczacza Cosmo Water Standard (Jub réwnowazny).

10.0, Wytyczne montazu

Montaz urzadzen technologicznych nalezy wykonywa¢ uwzgledniajac wytyezne
dokumentacji techniczno-ruchowych  dostarczanych przez poszczegolnych producenidow
z uwgzglednieniem wymagan technicznych i gwarancyjnych. Montaz rurociagéw
technologicznych nalezy wykonaé zgodnie ze schematem technologicznym. Rurociagi
instalacyjne  nalezy prowadzié ze spadkami  zapewniajagcymi ich  odwodnienie
i odpowietrzenic.  Na wszystkich  rurociggach  technologicznych izolowanych
i nieizolowanych nalezy wykonaé oznakowanie rozpoznawceze oraz zaznaczyé kierunki
przeplywu. Do mocowania przewodéw uzywaé uchwytow z tworzyw sztucznych lub obejm
stalowych z przekladkami. Podpora stala mocowana winna by¢ za pomoca tulei (nakladki)

nalutowywanych na przewdd i ustalajacych nieprzesuwne pofozenie przewodu. Przejécia przez
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11.0.

przegrody nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych z rur stalowych. Préby i odbiory nalezy

przeprowadzic wediug obowigzujacych norm i przepisow.

Wytyczne branzowe dotyczgce pomieszczenia kotlowni i skladu opalu

demontaz istniejacych kotiow,

demontaz istniejgcych rurociggéw i armatury,

demontaz automatyki i okablowania w ramach kotlowni,

skucie istniejacyeh fundamentéw pod kotly, komina

demontaz istniejacego zlewu,

demontaz nagrzewnicy olejowej i instalacji na sali gimnastycznej,

powigkszenie otworu do transporte kotla do wymiaréw minimalizujacych moziiwogé
uszkodzenia kotla,

powiekszenie otworu okiennego z 0,4mx0,5m na 0,9mx0,9m,
wykona¢ nowe tynki w kotlowni i magazynie opahy, malowanie,
wykona¢ nowe posadzki betonowe w pomieszczeniach kotlowni i skladu opalu,

sciany kottowni wylozy¢ glazura do wysokosci min 2,0 m, posadzke terakota
W pomieszezaniu kotlowi

wykonaé nowe fundamenty pod kotly /wym. wg. Instrukcji producenta kotlow,
wykonaé kanatl nawiewny w pomieszczeniu kottowni i sklady opatu,

wykonac studzienke schladzajaca,

montaz zlewu z zaworem czerpalnym ze zlaczka,

zaleca si¢ wykonanie wentylacyjnych otworow bocznych w kominach i przykrycie ich
czapa.
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12.0. Zestawienie materialéw

’Tp. Nazwa Itosé
1| Kociot na pellet MAXPell GL 120 kW 2 bary lub (réwnowazny) 1

Zawor bezpieczeﬁstwa-zabezpieczenie kotfa typu SYR 1915 17 2,0 bary lub

b
i

(réwnowazny)

Regulator temperatury i ogranicznik temperatury bezpieczenstwa z recznym

powrotem do pozycji wyjsciowej

Zabezpieczenie termiczne SYR 3063 lub {réwnowazny) 2

Pompa ciepla Ajrmax"2 153G T(lub réwnowazny)

Zbiornik buforowy czarny 10001 !J I
|
|

Wymiennik SWEP 65-do Airmax? 2-15GT(lub rownowazny)

Zbiomik buforowy czarny 10001

4
u Wezownica schladzajaca Heiztechnik % 1,836m3/h lub {réwnowazna)

6

7

8

9

10

Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex N250 (lub réwnowazny)

11 | Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex N300 (lub réwnowazny)

ﬂj

|

- 1

t 12 | Zawir bezpieczeistwa typu SYR 1915 1/3° 2.0 bary (lab réwowainy) f‘ 1 J
ff :

| ]

( i/

]

71

13 | Rozdzielacz pomp ciepta DN100, L=1,5m

(55 NI SO ¥ B N

14 | Rozdzielacz DN100, I=1,5m

—

Stacja zmiekczania wody Q=2,0m3/h

It
w

16 | Zawor przelgczajacy 3-drogowy DN30 z silownikiem elektrveznym

(]

17 | Zawér 3-drogowy DN40 z sitownikiem elektrycznym

L 18 | Zawor 3-drogowy DN20 z sitownikiem elektrycznym 1

19 | Zawér 3-drogowy DN4G z silownikiem elekirycznym !

20 | Pompa instalacji c.0.-EXPERIA 25/40 L (lub réwnowazny) 1
21 | Pompa instalacji ¢.0.-25POed0C MEGA (lub réwnowazny) ‘ i

22 | Pompa instalacji c.0.-EXPERIA 25/40 L (lub réwnowazny) r 1

23 | Zawér odcinajacy DNG3 [ 16
24 | Zawor odcinajacy DNSO 6
25 | Zawor odcinajacy DN40 9
26 | Zawor odcinajacy DN25 10

27 | Zawor zwrotny DNSO

28 | Zawor zwrotny DN4G ’l 3
29 | Zawér zwrotny DN65 ‘ 1
30 | Zawdr zwrotny DN25 I 1
31 | Filtr siatkowy DN23 t 1
32 | Zabezpieczenie stany wody SYR 933 (lub réwnowazny) l
33 | Filtr siatkowy DN40 3
B Filtr siatkowy DN50 2
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35 | Filtr siatkowy DN65 1
36 ¢ Filer do wody 1
37 1 Zawor regulacyiny STROMAX GM DN50 (lub rownowazny) 2
38 | Zawor regulacyjiny STROMAX GM DN25 (lub réwnowazny) ; ’
39 | Ziacze szybkoodcinajace do naczynia przeponowego 2 W
40 | Zawor antyskazeniowy (gwintowany) l
41 | Reduktor ciénienia wody 1 %
42 | Filtroodmulnik 1
’743 Zawor spustowy 4 ;[
44 ’ Zawdr regulacyjny STROMAX GM DN40 (fub réwnowazny) 3
45 r Pompa 25P0Oe80C MEGA (lub réwnowazny) 3 :{
46 | Zawor bezpieczenstwa typu SYR 1913 1/2* 2,0 bary {réwnowazny) 3
47 | Pompa 32P0e60C MEGA (lub réwnowazny) 1 1
ES Licznik ciepta DN 65 2,5 m3h z armatura odcinajgeg 1 1
49 | System kominowy MK lub (réwnowazny) 1 j
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II. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

13.0. Stan projektowany

W migjsce istniejace; instalacji centralnego ogrzewania projektuje sig nowa mstalacje wodna
pompowa, dwururowa o parametrach 60/40°C, z grzejnikami typu C (zasilanic boczne) firmy

Purmo (lub réwnowazne).
Do doboru grzejnikéw przyjeto zalozenia:
¢ Strefa klimatyczna — 1,
* Obliczeniowa temperatura zewnetrzna: -20°C
¢ Obliczeniowe temperatury wody grzewczej — 60/40°C
* Rodzaj ogrzewania - pompowe, wodne
* Dziatanie ogrzewania — bez przerwy lecz z ostabieniem w nocy

Obliczenia zapotrzebowania pomieszczen na ciepto przyjeto z audytu energetycznego budynku
po wykonaniu dziatan termomodernizacyjnych docieplenie scian i stropodachow. Szezegotowy
zakres termomodernizacji zgodnie z audytem energetycznym wykonywanym wedhug odrgbnego

Opracowania.
Laczne zapotrzebowanie ciepta dla budynku po termomodernizacji — 109kW.,

Dla wyznaczonego zapotrzebowania ciepta wykonano doboér grzejnikéw, zaprojektowano

instalacjg i wykonano obliczenia hydrauliczne przy pomocy programu komputerowego.

14.0. Opis instalacji c.o.

Instalacja c.0. bedzie zasilana z kotlowni opalanej pelletem 120 kW wspomaganej pompami

ciepla 0 mocy 45kW

Instalacja c.o. zostala podzielona na trzy obiegi grzewcze:
obieg 1 —instalacja ¢.0. mieszkania

obieg 2 — instalacja c.0. pomieszczenia szkoly podstawowe;
obieg 3 —instalacja c.o. sala gimnastyczna

Dzigki automatyce kottowni mozliwe bedzie sterowanie niezalezne praca kazdego z obiegdw.

Pozwoli to na uzyskanie oszezednosci zwigzanych z réznicami zapotrzebowania na cieplo

poszezegohnych czesci budynku.

str. 33




14.1.  Przewody.
Piony grzejne, podejscia  do grzejnikdw  oraz  przewody rozprowadzajgce

zaprojektowano z rur stalowych w systemie KAN-therm Steel (lub rownowazne) wykonanych z
wysokiej jakosci stali o niskiej zawartosci wegla (RSt 34-2 numer materiatu 1.0034 wg DIN EN
10305-3) pokiytej cienka warstwa cynku (FeZn 88 warstwa o grubosei 7-15um) oraz
dodatkowo zabezpieczonych pasywacyjna warstwa chromu stanowigcy zabezpieczenie
antykorozyjne. Szczelno$é potaczen zapewniaja specjalne uszczelnienia o-ringowe 1 troj

punktowy system zacisku typu ,,M".

Montaz zlacz (obcigeie rury, fazowanie, zaznaczenie glebokosci wsuni¢cia, zamontowanie

zlaezki prasowanie) nalezy wykonaé zgodnie z instrukejg producenta rur.

Przejscia przewodow przez Sciany oraz pionéw przez stropy prowadéié w otworach
z zastosowaniem tulei ochronnych umozliwiajacych ewentualne przesuniecia rur, Do
mocowania rur nalezy stosowaé uchwyty metalowe (stal ocynkowana) zaopatrzone w tlumiace
drgania i dzwieki wkladke elastyczna. Obejmy takie moga pelni¢ role punktow przesuwnych
(PP) oraz punktéw statych (PS) dla instalacji prowadzonych natynkowo. Obejmy metalowe bez
wkladek moga uszkodzié ochronna warstwe cynku na rurach Steel, dlatego nie mozna ich
stosowac. Dla systemdéw stalowych KAN-therm (lub réwnowazne) niedopuszczalne Jjest
stosowanie hakow do rur. Obejmy punktéw statych oraz przesuwnych nie moga by¢ montowane

na zlaczkach,

Rozstaw uchwytow przesuwnych winien wynosi¢ wg. tabeli:

15 18 22 28 PBs M2 P4 64 66,7

srednica rury [mm]

76,1 i

odleglosé miedzy uchwytami {m] 1,25 1.5 1207225 B35 po B3 B35 o

4,25 ’

Instalacjg c.0. na poziomie parteru i pietra wykona¢ bez izolacji termicznej.

Izolowa¢ jedynie przewody prowadzone w piwnicy oraz do mieszkan zgodnie z rysunkami nr 1-

8. Mieszkania M1 i M2 posiada¢ beda liczniki ciepla 1.1 i L2, zlokalizowane na klatce

schodowej.

Stosowac rury o $rednicach zgodnie z zalagczonymi rysunkami. Prowadzenie instalacji c.o. z

wykorzystaniem samokompensacji wydtuzen.

Minimalne spadki przewodéw 3% w kierunku rozdzielacza.
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15.0.

Zaleca sie stosowaé golowe luki oraz kolana 90 i 450 w systemie KAN-therm Steel (lub

rownowazne).
Nie zaleca sie oprézniac instalacji napemionych woda.

Instalacie wykonane w systemiec  KAN-therm Steel (lub  rownowazne) naiezy objaé
elektrycznymi polaczeniami Wyréwnawezymi.
4.2, Elementy griejne i armatura,

Grzejniki phytowe typu Compact firmy Purmo (lub rownowazne). Do reguiacji
przephywu wody w grzejnikach  zastosowano zawory typ RTD-N w wykonaniu prostym
z glowicami wzmocnionymi termostatycznymi cieczowymi, z zabezpieczeniem przed
manipulacjg przez osoby niepowolane firmy Danfoss (lub rownowazne). Na galazkach
powrotnych montowaé zawory odcinajace typu RLV umozliwiajgce spuszczenie wody

z grzejnika, Grzejniki posiadaja wbudowane odpowietrzniki.
Grzejniki zamontowag zgadnie z warunkami montazy i uzytkowania producenta.

Grzejniki na salach gimnastycznych i pozostalych pomieszczeniach szkolnych obudowag
ostonami o wspolezynniku  wplywuy obudowy na wydajnos¢ grzejnika =1,0, posiadajace

bezpieczne zaokraglone kanty i rogi dajace swobodng cyrkulacje ogrzewanego powietrza,

Wytyczne montazu

Zgodnie z rozwinigciem, w najwyzszych punktach piondw instalacji montowad automatyczne

Zawory odpowietrzajace z zaworami odcinajacymi Dn1s5.

Przy przejiciach przewodow przez przegrode budowlang nalezy stosowac tuleje ochronne,
wykonane z rury o srednicy wewnetrznej wigkszej, o co najmniej 2 cm od przewodu mstalacji,

Tuleja ochronna powinna byé dluzsza od przegrody ¢ 5cm z kazdej strony.

Przewody poziome zostaly zaprojektowane z wymaganym spadkiem minimalnym,
a w najnizszych punktach przewidziano zamontowanie zaworgw odcinajacych ze spustem

pozwalajgcych na odwodnienie tych fragmentow instalacji.
Po wykonaniu instalacji dokonaé nastaw Zaworow termostatycznych zgodnie z rozwinieciem,

Przewody instalacji c.o. prowadzone w Salj gimnastycznej prowadzi¢ w korytkach

instalacyjnych,

Calos¢ robét wykonaé zgodnie z projektem oraz Warunkami Technicznymi Wykonania

1 Odbicru instalacji ogrzewezych, Zeszyt 6, W-wa, maj 2003r,

str. 35




Wszelkie uzyte materialy powinny posiada¢ odpowiednie aprobaty i atesty dopuszczajace do

stosowania ich w instalacjach ¢.o.

16.0. Préba hydrauliczna instalacji

Po zakoficzeniu montazu instalacji KAN-therm (lub rownowazne) nalezy poddac ja
probie cisnieniowej. Probe szczelnosci przeprowadzic woda. W przypadku koniecznosci
opréznienia po probie instalacji KAN-therm Steel (lub réwnowazne), badanie szczelnosci takiej

instalacji zaleca sie wykona¢ Przy uzyciu sprezonego powietrza.

Instalacj¢ nalezy podda¢ probie hydraulicznej na cisnienie: maksymalne cisnienie
robocze + 2 bar, lecz nie mniej niz 4 bar. Wynik proby jest pozytywny, jezeli
w ctagu 30 minut nie wystgpi spadek cisnienia oraz nie zostana stwierdzone przecieki ani
roszenia. Probe szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédla ciepla,
przy najwyiszych parametrach roboczych czynnika grzejpego (nie przekraczaé parametréw

obliczentowych),
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17.0. Zestawienie grzejnikéw

Typ grzejnika, producent ilogc szt
. Grzejnik stalowy ptytowy PURMO Compact C11 (lub rownowazne) %
€11/600/500 2
Razem J
Grzejnik stalowy ptytowy PURMOQ Compact €22 (lub réwnowazne) [
€22/600/400 f
|
|

€22/600/500
€22/600/600
C22/600/700 ]
€22/600/800 _;

|

I c22/600/900

| C22/600/1000

| €22/600/1100 l

€22/600/1200 11
€22/600/1600 *fi

11 1€22/906/1000 1

12 |€22/900/1100 E

f Razem !84

‘ Grzejnik stalowy ptytowy PURMO Compact C33 (lub réwnowaine)

j

f j
€33/900/1200 ,l 2
|10

O

C33/900/2600
i Razem

L J Razem
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
(BIOZ)

INWESTOR :
Gmina [nowlodz
97-215 Inowlsdz

ul. Spalska 2

NAZWA INWESTYCJI:

Publiczna Szkola Podstawowa w Brzustowie

ADRES INWESTYCJ1 :
97-215 Inowlédz
Brzustow 1

nr dziatki 443

PROJEKTANT:

mgr inz. Barbara WOJTAS Nr Upr. GAS.834/A-101/85

PODSTAWA OPRACOWANIA:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.03 r. Ww/s inform
bezpieczenstwa

acji dotyczacej
1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U, Nr

120, poz. 1126).
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1. Zakres robot:

- demontaz kotléw

- demontaz instalacji centralnego ogrzewania,

- montaz kottow,

- montaz rurociggdw,

- montaz grzejnikow,

- montaz pomp ciepla,

- montaz armatury,

- montaz ukfadéw automatyki,

- wykonanie prob cisnieniowych na szczelnosé instalacji,
- 1zolacje cieplne nowoprojektowanych czesci instalacji,

- uruchomienie ukfadu,

I1. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych:

Prace dot. projektowanej instalacji odbywaé sie beda w istniejacym obiekcie szkoly

11 Wykaz elementow zagospodarowania dzialki lub lerenu, ktére mogq
Stwarzac zagrotenie bezpieczeristwa i zdrowia ludzi:

Ze wzgledu na zakres projektowanej instalacji i na roboty zwigzane z jej wykonaniem
istniejace elementy dzialki lub tereny mogace stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia

ludzi w tym przypadku nie wystepuja.

V. Przewidywane zagroZenia:

- podczas montazu rurociagow i armatury istnieje zagrozenie poparzen,

- podczas wykonywania prac w pomieszczeniach wewngetrznych, przy transporcie,
ustawianiu i montazu urzadzen projektowanych instalacji moze dojsé do sthuczen,
skaleczen. lub przygniecenia osob wykonujacych te prace,

- podezas uruchamiania instalacji moze dojs¢ do porazenia pradem elektrycznym.
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V. Instruktas:

- szkolenie pracownikéw w zakresie BHP,
- przekazanie zasad postgpowantia w przypadku wystapienia zagrozenia,
- przekazanie zasad stosowaniy Przez pracownikéw srodkow ochrony indywidualnej,

oraz odziezy i obuwia roboczego.

VI. Srodki zapobiegawcze:

Podezas realizacji robot wykonawea jest zobowigzany do przestrzegania przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. w szczegdlnoset wykonawea ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonyvwal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz
niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Montaz cigzkich elementéw instalacji
(pompy ciepla, zbiorniki, naczynia przeponowe) musi by¢ przeprowadzony przez odpowiednig
ilos¢ osob, przy odpowiedniej asekuracji. Podczas prac na dachu, w cely ochrony osdb
postronnych, teren wokél budynku nalezy ogrodzi¢. Wykonawea Jest zobowiazany oznakowag
teren budowy, oraz jezel; Jjest to konieczne wyznaczy¢ i odpowiednio oznakowaé bezpieczne
przejscia przez ten teren, Wykonawca ma obowiazek stosowaé w czasie prowadzenia robot
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania robot obowigzkiem
wykonawey jest utrzymywanie terenu budowy w stanie bez wody stojacej, oraz podejmowanie
wszelkich uzasadnionych krokdéw majacych na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy. Wykonawca ma obowiazek
unika¢ uszkodzen, lub uciazliwosei dla oséb lub wlasnosei a wynikajacych ze skazenia, hatasu,
lub innych przyczyn powstalych w hastepstwie prowadzonych robot. Wykonawca jest
zobowigzany do przestrzegania przepiséw ochrony przeciwpozarowe;. Materialy fatwopalne
nalezy sklfadowaé w Sposob zgodny z odpowiednimi przepisami, oraz zabezpieczy¢ je przed
dostgpem 0sob trzecich, Wykonawea ma obowiagzek zapewnic | utrzymac w nalezytym stanie
technicznym wszystkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne, oraz sprzet i odpowiednia odziez
dia ochrony zycia i zdrowia os6h zatrudnionych na budowie, oraz do Zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wszystkie osoby pracujace na terenie budowy podczas prac
montazowych obowigzane sg do stosowania kaskow ochronnych, odziezy ochronnej (rekawice

ochronne, kombinezony), oraz odpowiedniezo obuwia.
~.
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