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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ogélnej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru sieci wodociggowej waz z odejsciami bocznymi do hydrantow wzdluz drogi
gminnej nr 116188E w Zakoscielu gm. Inowlddz.

1.2. Zakres stosowania ogdlnej specyfikacji technicznej

Ogolna specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych zakresem ogélnej specyfikacji technicznej

Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna dotyczy budowy sieci wodociagowe;.

Zakres stosowania dotyczy wykonania budowy linii wodociggowych zaréwno w gruntach
nienawodnionych jak i nawodnionych, w srodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpo-
wiednim zabezpieczeniu elementéw betonowych i stalowych).

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy w calosci robot niezbednych do budowy sieci
wodociggowej wraz z przylgczami.
Sie¢ wodociagowa zostata wykonana z rur z PEHD PN 10.Uzbrojenie sieci stanowig za-
suwy odcinajgce zeliwne oraz hydranty ppoz. HP 80.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewdd wodociagowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do do-
starczenia wody odbiorcom.
1.4.2. Rura ochronna - rura o srednicy wigkszej od przewodu wodociggo-

wego stuzgca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych
1 do odprowadzenia na bezpieczng odleglos¢ poza
przeszkodg terenowa (korpus drogowy) ewentualnych
przeciekéw wody.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacg polska normg PN-87/B-
1060, PN-82/M-01600 i definicjami podanymi w przepisach i publikacjach obowigzuja-
cych.

- wodocigg - zespol wspoltpracujacych ze sobg obiektoéw i urzadzen inzynierskich, przezna-
czony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

- wodocigg grupowy - wodocigg zasilajgcy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze
lub co najmniej jedna jednostke osadnicza i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie le-
zacy w granicach tej jednostki osadniczej,

- sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uklad przewodoéw wodociagowych znajdujgcy si¢ poza
budynkiem odbiorcow, zaopatrujacy w wode ludnosé lub zaklady produkcyine,

- przewod wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewod wodociagowy
doprowadzajacy wodg od stacji wodociagowej do przewoddw rozdzielczych,

- przewod wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociaggowy doprowadzajacy wode od



przewodu magistralnego do przylaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

- przylacze domowe; polgczenie domowe - przewod wodociagowy z wodomierzem tacza-
cy sie¢ wodociggowa z wewngtrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,

- przewod wodociagowy tranzytowy 1 przesylowy - przewod wodociggowy bez odgale-
zien, przeznaczony wylacznie do transportu wody na duzg odleglos¢ i1 laczacy zrédlo
wody ze zbiornikiem poczatkowym lub magistralg wodociggowa,

- kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem nadmier-
nych naprgzen osiowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z doku-
mentacjg techniczng, ogdlnymi specyfikacjami technicznymi.

Przed przystgpieniem do realizacji prac objetych szczegdtowa specyfikacjg technicz-
ng nalezy zakonczy¢ wszelkie prace przygotowawcze.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewi-
dujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producen-
ta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje si¢ nastepujgce materiaty:

- rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 i BN-74/6366-03,

- rury zeliwne cisnieniowe do polaczen sztywnych (kielichowe 1 kolnierzowe)
wg PN-84/H-74101,

- rury zeliwne cisnieniowe do polaczen elastycznych srubowych (kohierzowe) wg PN-84/
H-74102.

Rury z tworzywa cisnieniowe tgczone przez zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe.
2.3. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materialéw trwatych, szczelnych, wytrzymalych me-
chanicznie 1 odpornych na dziatanie czynnikow agresywnych.

Powierzchnie Scianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac rury cisnieniowe z polietylenu twardego

(PE) wg BN-74/6366-04 1 BN-74/6366-03,

2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Ly



Konce rury ochronnej nalezy uszczelni¢ masg uszczelniajgca, a nastepnie zabezpieczy¢
manszetami

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod komory, rurociagi moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material
na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i
BN-84/6774-02.

2.6. Armatura odcinajgca

Jako armature odcinajaca (przeplyw wody) nalezy stosowac¢ zasuwy kolnierzowe PN16 wy-
konane z zeliwa sferoidalnego z wymiennym uszczelnieniem trzpienia:

1. Przylagcza kolnierzowe zgodnie z PN-EN 1092-2.

2. Dlugos¢ zabudowy zgodnie z PN-EN 558-1.

3. Wkretka mosiezna umieszczona w pokrywie zabezpieczona przed wykrgceniem pierscie-
niem ze stali nierdzewnej, umozliwiajaca wymiane oringdw trzpienia pod pelnym ci$nieniem
1 przy dowolnym potozeniu klina.

4. Sucha strefa uszczelnienia trzpienia zapewniona przez uszcezelke dolng (wargowa).

5. Kadhub, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego gat. min EN-GJS-400-15.

6. Klin nawulkanizowany wewnatrz i zewnatrz guma EPDM.,

7. Nakretka zawieszenia klina na trzpieniu — niewymienna, wykonana z mosigdzu zalana lub
zaprasowana w klinie zasuwy.

8. Sruby taczace pokrywe z kadlubem - gwinty nieprzelotowe, calkowicie zabezpieczone
przed korozjg masa parafinowo-woskows.

9. Zabezpieczenie antykorozyjne wewnatrz i zewnatrz farbg epoksydowsg o grubosci powloki
250- 500 pm odporne na przebicie elektryczne 3kV.

Obudowy teleskopowe do zasuw DN32-300:

1. Zakres dlugosci obudowy teleskopowej L=1030 do L=1550 mm lub inne na zyczenie klien-
ta.

2. Pret stalowy o przekroju kwadratowym.

3. Kaptur oraz orzech trzpienia wykonany z zeliwa.

4. Sprezynka umozliwiajgca ustawienie obudowy na dowolnej dlugosci.

5. Rura oslonowa wykonana z PE.

6. Calo$¢ zabezpieczona przed korozjg przez malowanie.

2.7. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac nastepujgce ksztaltki:
- tréjniki kolnierzowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-84/H-74101,



- laczniki rurowo-kolnierzowe
- kroéece dwukolnierzowe zeliwne

2.8. Hydranty ppoz.

Generalnie nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm spetniaja-
ce ponizsze wymagania:

1. Przytacze kotnierzowe zgodnie z PN-EN 1092-2.

2. Zabezpieczenie antykorozyjne wewnatrz i zewnatrz farba epoksydowa o grubosci powloki
250-500 pm.

3. Korpus gorny i komora zaworowa wykonane z zeliwa sferoidalnego gat. min EN-GJS-400-
15, kolumna stalowa cynkowana ogniowo, trzpien ze stali nierdzewnej, rura trzpieniowa sta-
lowa ocynkowana.

4. Nakretka trzpienia mosig¢zna z gwintem trapezowym.

5. Zamkniecie hydrantu realizowane przez ttok wspotpracujacy z tulejg prowadzgcg.

6. Tiok hydrantu nawulkanizowany guma EPDM o twardosci 70°Sh.

7. Odwodnienie powinno nastgpi¢ z chwilg catkowitego zamknigcia hydrantu.

8. Swiadectwo Dopuszczenia wydane przez CNBOP w Jozefowie.

2.9. Bloki oporowe i podporowe

Nalezy stosowaé bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy C12/15 odpo-
wiadajgce wymaganiom normy BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewoddéw o srednicach
od 100 do 400 mm i cisnieniu probnym nie przekraczajgcym 0,98 MPa.

2.10. Skladowanie materialow

2.10.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé¢ w polozeniu poziomym na plaskim, rownym podlozu, w
sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi
oraz spelnienie warunkéw bhp.

Rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowaé w taki sposob, aby stykaly si¢ one
z podlozem na calej swej dlugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podktadach. Wy-
soko$¢ sterty rur nie powinna przekraczac¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone
na bezposrednie dzialanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowy-
wania nie powinna przekraczac¢ 30°C,

2.10.2. Armatura przemystowa ( opaski, hvdranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomiesz-
czeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi
korozje.

2.10.3. Wiazy 1 skrzynki uliczne




Wilazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od
substancji dzialajacych korodujace. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wlazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.10.4. Bloki oporowe

Skiadowisko prefabrykatow blokéw oporowych nalezy lokalizowac jak najblizej miej-
sca wbudowania. Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu
mozna skladowa¢ w pozycji lezacej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.10.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego od-

cinka wodociagu.
Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabez-
pieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.

2.10.6. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dluzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujgcy sprzet do wykonania robét
ziemnych i wykonczeniowych:
- pile do cigcia asfaltu i betonu,
- pite motorowa tancuchowg 4,2 KM,
- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
- koparke podsiebierng 0,25 m® do 0,40 m’?,
- spycharke kolowg lub gasienicowa do 100 KM,
- sprzgt do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak
spalinowy, walec wibracyjny,
- specjalistyczny sprzet do uzupelniania nawierzchni,
- sprzet do zgrzewania elektrooporowego.

3.2. Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni
nastepujacy sprzet montazowy:
- samochdéd dostawcezy do 0,9 t,
- samochod skrzyniowy do 5 t,
- samochod skrzyniowy od 5do 10 t,
- samochod samowytadowcezy od 25 do 30 t,
- samochdd beczkowodz 4 t,



- beczkowéz ciggniony 4000 dm’,
- przyczepe dluzycowa do 10 t,
- zurawie samochodowe do4t,od 5do6t,0d 7do 10t,
- zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7do 10 t,
- wciggarke reczng od 3 do 5 t,
- weciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
- wyciag wolnostojacy z napgdem spalinowym 0,5 t,
- spawarke elektryczng wirujacg 300 A,
- zespol pradotwdrezy trdjfazowy przewozny 20 KVA,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm’,
- pojemnik do betonu do 0,75 dm’,
- gietarke do pretdéw mechaniczna,
- nozyce do pretow mechaniczne elektryczne,
- aparat do nawiercania.
Sprzet montazowy 1 $rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robdt oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu pozio-
mym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac przepisy o
tadowaniu 1 wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewngtrznej (zalacznik
nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostroznos¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian
$rodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kieli-
chowych i kolierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegol-
ne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajgce
czescel rur.

4.2. Transport armatury przemystowej
Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢

zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport skrzynek ulicznych



Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i
uszkodzeniem.
Wiazy typu cigzkiego moga byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz
stopnie 1 skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadaé je na paletach.
Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprz¢tu mechanicznego do rozia-
dunku.

4.4. Transport blokéw oporowych

Transport blokow moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportu.

Bloki moga by¢ ukladane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rownomiernym
roztozeniu tadunku wykorzystana byta nosnos¢ srodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez
maksymalne wyeliminowanie luzow i wypelnienie pozostalych szczelin (miedzy tadunkiem a
burtami pojazdu) materiatem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.5.Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonaw-
ca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciggltos¢ dostaw materialow, w miare
postepu robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i har-
monogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana sie¢ wodocig-
gowa z przylgczami.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona wytyczenia trasy wodociagu i
trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tym-
czasowe (z rzgdnymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i
ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda pompowang z wykopdw lub z opa-
déw atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce
warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15 em ponad szczel-
nie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy od-
pltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;

¢) w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczna odle-



glosc.
5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki na-
wierzchni i podbudowy, a materiat z rozbiérki odwiezie i zlozy w miejscu uzgodnionym z In-
zynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkow atmosferycznych, to po-
winny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich $rod-
kow antykorozyjnych lub impregnacyjnych wlasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw (rgcznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowa-
ne do glebokosci wykopéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechaniczne-
£o.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu ru-
rociggu przesuwajgc si¢ stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez
uloZenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly
ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostoso-
wana do srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie
$cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o
0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
ulozeniem przewodéw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podioza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszezystych, zwirowo-piaszezystych i piaszcezysto-gliniastych o
wytrzymalosci powyzej 0,05 MPa podlozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie
wykopu, spelniajacy wymagania normy PN-85/B-10726 .

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podioze wzmocnione z warstw
pospolki lub zwiru z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 ¢cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z
warstwy zwiru lub tlucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm fgcznie z utozonymi saczka-
mi odwadniajgcymi.

Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Warunki ogdlne




Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszezenia wody z ru-
rociaggow nie mniej jednak niz 0,1%.
Glebokos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkow zabezpiecza-
jacych podloze i przewodd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn)
mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gle-
boko$¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000
mm.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:
wstrefleohz=0,8m, hn=1,2mil,0m
wstrefieohz=1,0m, hn=14mil,2m
- wstrefleohz=12m, hn=1,6 mi 1,4 m
wstrefieohz=14m,hn=1,8mi 1,6 m.

Diawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy
wierzch dlawicy znajduje si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odleglos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od
sciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewoddéw

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opie-
ral si¢ na nim wzdtuz calej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swo-
Jej osi. Na podlozu wzmocnionym przewod powinien by¢ ulozony zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Poszczegdlne odeinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem po-
srodku dhugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienila polozenia do czasu wykona-
nia uszczelnienia zlgczy.

Polaczenie rur nalezy wykonywaé¢ w sposdb nastepujacy:

- rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych, w

przypadku przylaczy za pomocg ksztaltek zaciskowych.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu z tworzyw sztucznych nalezy stosowaé
tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszezalnej
strzalki ugigcia przewodu podang w warunkach technicznych wytworni.

Wykonawca jest zobowiazany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze
od +5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek par-
cia wody powinno by¢ zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne umocnie-
nia nalezy umieszcza¢: przy koncowkach, odgalezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze
na zmianach kierunku:

- dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek.

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod sieciami gazowymi powinny by¢ wykonane w rurze ochron-
nej.

Korice rury ochronnej powinny by¢ usytuowane 6m od skrzyzowania z istniejagcymi
gazociggami, nalezy je uszczelni¢ masa uszczelniajacg, a nastepnie zabezpieczyé manszetami.
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5.5.4. Wvtyczne wykonania blokow oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszczaé przy wszystkich weztach (odgalezieniach i przyla-
czach wodociagowych), pod zasuwami i hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla prze-
wodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylna $ciang opieral si¢ o grunt
nienaruszony. W przypadku braku mozliwo$ci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen
migdzy tylng sciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy C6/8 przygotowanym na
miejscu.

Odleglos¢ miedzy blokiem oporowym i scianka przewodu wodociggowego powinna
by¢ nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen migdzy przewodem, a blokiem nalezy zala¢ betonem
klasy C6/8 izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzgdnej wierzchu bloku mozna wykonywaé¢ dowolng metoda, natomiast po-
nizej - do rzgdnej spodu bloku - wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowie-
niem, zgodnie z normg BN-81/9192-04 ,

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ (do rzednej wierzchu bloku)
od strony przewodu wodociggowego.

5.5.5. Armatura odcinajaca

Armature odcinajacg (zasuwy) nalezy instalowac:
- na weztach wodociagowych (przy odgalezieniach),
- na odgal¢zieniu do hydrantu.

5.5.6.Hvydranty p.poz.

Hydranty przeciwpozarowe nadziemne nalezy umieszczac:

- w terenie zabudowanym w odleglosci wynikajacej z projektu,

- wnajnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodo-
ciagowej rozdzielcze;j.

5.5.7. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:

- tuleje kolnierzowe PE z kolierzem przesuwnym z zeliwa sferoidalnego,

- do wykonania przylaczy domowych nalezy stosowa¢ nawiertki wodociggowe NWZ/PE
PN16 wykonanych z zeliwa sferoidalnego.

5.5.8. Izolacje

5.5.8.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, zlgcza na polaczenie uszezelkg gumowa, na po-
taczenie tgcznikami, srubowe lub uszczelnione folig aluminiowg powinny by¢ zabezpieczone
zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke przylegajaca do wierzchu prze-
wodu na catym obwodzie i nie powinna mie¢ pgcherzy powietrznych, odpryskow i peknieé.

Polgczenia rur Zzeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcin-
ka przewodu powinny by¢ dokladnie oczyszczone, a nastepnie zaizolowane. Izolacja zlgczy
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powinna zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza polgczenie z izolacja nir. Do izolacji rur nalezy
stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajace normie PN-57/B-24625, asfalty przemystowe izo-
lacyjne PS odpowiadajace normie PN-76/C-96178 welon z wiokna szklanego wg BN-
87/6755-06.

Bitumiczne powloki na rurach nalezy wykonywaé¢ w oparciu o normy PN-70/M-97051
oraz BN-76/0648-76 .

5.5.9. Zasypanie wvkopow i ich zageszczenie

Uzyty material 1 sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia ulozonego
przewodu 1 obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i ciepl-
nej.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powin-

na wynosic:
- dla przewoddow z rur zeliwnych - 0,5 m,
- dla przewodow z innych rur - 0,3 m.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i srednioziarnisty wg PN-74/B-02480
Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszeza¢ mechanicznie, o ile nie spowodu-
je to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz:
- 1,00 —dla jezdni o nawierzchni bitumicznej
- 0,97 — dla chodnikow i jezdni ziemnych
- 0,95 —dla zielencow
W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulep-
szonej 1 trudnoscei osiagniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej |, nalezy zastgpié
gorna warstwe zasypu wzmocniona podbudowg drogi.

5.5.10. Roboty odtworzeniowe

Wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w Projekcie wykonawcezym i warunkami na-
rzuconymi przez eksploatatora drog.

Wykopy w pasach drogowych nalezy zasypywaé warstwami gruntem nosnym i doktadnie za-
gesci¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, a nastepnie odtworzy¢ do stanu zprzed robot.

Ponadto dla wodociagu przebiegajacego po dziatkach rolnych nalezy odtworzy¢ warstwe gle-
by urodzajnej. Szkody w nasadzeniach zniszczenia ogrodzen nalezy naprawic.

5.5.11. Préba szczelnosci i dezyvnfekeja

Dla sprawdzenia wytrzymalosci rur i szczelno$ci zlacz rurociggu nalezy przeprowadzi¢ probe
ci$nieniowg. Probe te nalezy wykona¢ po ulozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej
z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed przesunigciem
si¢ przewodu. Wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte dla sprawdzenia ewentualnego przecie-
ku.

Wymagania odnosnie szczelnosci przewodu ujete sg w :



PN-81/B-10725 ,,Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania w zakresie szczel-
nosci przewodu™

BN —-82/9192 —06 ,,Wodociagi wiejskie. Szczelno$¢ przewodéw z PCV. Wymagania i bada-
nia przy odbiorze.”

Dezynfekcje przeprowadza si¢ wodg chlorowana powstala po rozpuszczeniu podchlorynu
wapnia lub sodu, zawierajaca co najmniej 50 mg Cl/1 przy czasie kontaktu wynoszacym 24
godziny. Dezynfekcje przeprowadza si¢ dawkujac roztwor srodka dezynfekujgcego przy po-
wolnym napetnianiu przewodu.

Pozostatos¢ chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosi¢ 10 mg Cl/I. Po przeprowadze-
niu dezynfekcji sie¢ nalezy ponownie przeptuka¢ woda wodociagows jak poprzednio.

5.5.12. Wykonanie przewiertow horyzontalnvch

Technologia wykonania przewiertu musi by¢ zgodna z wytycznymi wybranego produ-
centa rur z zastosowaniem odpowiednio dobranych rur przewiertowych 1 specjalistycznego
sprzetu.

Prace przvgotowawcze

W celu przygotowania terenu do wykonania przewiertu nalezy:
e wyznaczy¢ lokalizacje miejsc wykopow komor technologicznych
e wyznaczy¢ miejsca bezposredniego wprowadzenia rury z powierzchni terenu, tj, ko-
mor technologicznych - nadawczej i odbiorczej oraz wykopow punktowych — kontrol-
nych (ze wzgledu na istniejgce uzbrojenie podziemne).

Wrykonanie robot

Wykonanie przewiertu sklada sie z nastepujacych etapdw: ustawienie wiertnicy, wy-
konanie przewiertu pilotazowego, rozwiercenie otworu pilotazowego, przecigganie rury prze-
wodowej, montaz armatury, polaczenie przewodow wodociggowych.

Ustawienie wiertnicy

Wiertnicg mozna ustawi¢ tak, aby przewiert odbywatl si¢ pomigdzy komorami nadaw-
czg i odbiorczg (wstawiajgc do komory nadawczej) lub tak aby wwiercala si¢ w grunt z
uwzglednieniem parametrow technicznych.

W przypadku wykonania przewiertu z powierzchni terenu miejsce ustawienia wiertni-
cy zalezy od kata wejscia (wielkos¢ kata 120-200), glebokosci posadowienia rury przewodo-
wej 1 promienia gigcia zerdzi wiertniczych (6%-11%).

Wykonanie przewiertu pilotazowego

Wykonanie przewiertu pilotazowego obywa si¢ przy wykorzystaniu glowicy wiercgcej
z plytka sterujgca zamocowang do pierwszej zerdzi. Glowica wiercgca zostaje ustawiona pod
odpowiednim katem natarcia i rozpoczyna wwiercanie si¢ w grunt. Sukcesywnie do przesu-
wajgcej sig w glab ziemi pierwszej zerdzi zostajg dolgczone nastgpne. Glowica wiercgca po-
siada zainstalowang sondg, ktdéra na biezaco informuje - pracownika dokonujgcego pomiarow
oraz operatora wiertnicy - o parametrach przewiertu, tj. glgbokos¢ i pochylenie glowicy.

Dane wysylane sa drogg radiowa lub w przypadku silnych zaklécen generowanych
przez zrédia zewnetrzne (np. linie energetyczne) poprzez kabel umieszczony wewnatrz zerdzi
nazywany sonda kablowg. Sterowanie polega na odpowiednim polaczeniu ustawienia glowi-
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cy, obrotu 1 posuwu przekazywanego od wiertnicy poprzez zerdzie wiertnicze.
Jesli zostanie napotkana nieoczekiwana przeszkoda, jest mozliwos¢ wycofania kilku zerdzi
i nieznacznej zmiany kierunku pracy wiertnicy w celu jej ominiecia. W czasie wykonywania
wiercenia dozowana jest automatycznie poprzez zerdzie wiertnicze i dysze umieszczone na
glowicy wiercgcej ptuczka bentonitowa. Jej funkcja jest urabianie gruntu, wyptukiwanie urob-
ku z otworu, chlodzenie glowicy, smarowanie zewnetrznych $cian zerdzi wiertniczych.

Rozwiercanie otworu

Gdy przewiert pilotazowy osiggnal punkt koncowy przewiertu zostaje zdemontowana
glowica wiercgca. Nastgpnie w miejsce glowicy jest montowany osprzet shuzacy
do powigkszenia otworu, tzw. rozwiertak. Rozwiertak zostaje wwiercany i przeciggany w kie-
runku maszyny. Proces rozwiercania moze by¢ dokonywany kilkakrotnie montujgc za kaz-
dym razem inng $rednice rozwiertaka. Jest on zalezny od rodzaju i srednicy planowanej do
przeciggniecia rury przewodowej, warunkow geologicznych oraz dhugosci przewiertu i powi-
nien by¢ wigkszy od rury o 25%-80%. Po zakonczeniu cyklu rozwiercania zostaje - od strony
maszyny - zdemontowany rozwiertak. Podczas rozwiercania, podobnie jak przy przewiercie
pilotazowym, caly czas jest podawana pluczka wiertnicza (wyplywajgca przez dysze umiesz-
czone na $cianach rozwiertaka). Podstawowe zadania ptuczki w tym etapie przewiertu to: wy-
noszenie urobku z otworu, pomoc w urabianiu jego $cian, chlodzenie rozwiertaka, stabilizacja
scian otworu. Waznym elementem tego etapu jest kontrola i zachowanie sie wyplywu phluczki
(wraz z urobkiem) z rozwiercanego otworu.

Przeciaganie rurv przewodowej

Koncowym etapem wykonania przewiertu jest przecigganie rury przewodowej, ktdra
winna by¢ zgrzewana na placu budowy doczotowo.

W niekorzystnych warunkach atmosferycznych do zgrzewania doczotowego nalezy stosowac
namioty ochronne zabezpieczajace sie¢ przed opadami lub niskg temperaturg uniemozliwiaja-
cymi prawidtowe wykonanie zgrzewu.

W nalezycie przygotowany otwdr (rozwierceniu do pozadanej $rednicy, ustabilizowa-
niu jego Scian, oczyszczeniu jego "$wiatla" na calej dlugosci przewiertu) mozemy przestgpic
do weiaggania wczesniej przygotowanego catego odcinka rury przewodowej. Do rozwiertaka
(wyposazonego w kretlik, uniemozliwiajacy przenoszenie si¢ ruchu obrotowego na ciggniete
elementy) zaczepiamy rur¢ przewodowa, na ktorej koniec wezesniej montujemy glowice cig-
gnacy. Przygotowany tak rozwiertak wraz z rurg, przeciggamy przez otwor. Ten etap musi
by¢ przeprowadzony w ruchu cigglym - przerwy nie powinny by¢ dluzsze niz niezbedne jak
np. rozkrecenie 1 demontaz zerdzi na wiertnicy).

Inwentaryzacja powykonawcza dokonana bedzie na podstawie danych (wspdlrzedne
punktéw oraz rzedne wysokosciowe) dostarczonych i potwierdzonych przez wykonawce
przewiertu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na
celu:
- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,
- ustalenie metod wykonywania wykopdow,
- ustalenie metod prowadzenia roboét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola. pomiary i badania w czasie robot

Wykonaweca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot

w zakresie 1 z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-

83/8836-02 , PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.

W szczegdlnosei kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do I mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materialdw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkdéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym gltownie jego nienaruszalnosci, wilgot-
nosci 1 zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

- badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podloza wzmocnione-
go z kruszywa lub betonu,

- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w od-
powiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materialow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie gl¢bokosci ulozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich za-
bezpieczenia,

- badanie ulozenia przewodu na podltozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tu-
nelowe),

- badanie zabezpieczenia przed korozja i prgdami blgdzgcymi,

- badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: bada-
nie podloza, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia
przed korozja, sprawdzenie przejs¢ rurociggow przez $ciany, sprawdzenie montazu prze-
wodow i armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wlazoéw oraz sprawdzenie
stopni wlazowych, otworéw montazowych i urzgdzen wentylacyjnych),

- badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdéw zageszcze-
nia poszczegolnych jego warstw.



6.1.3. Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie po-
winno wynosi¢ wigeej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze nie powinno przekroczy¢
+ 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od usta-
lonego na lawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla prze-
wodow z tworzyw sztucznych 10 ¢cm, dla pozostatych przewodow 5 cm,

- roznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie:
dla przewodoéw z tworzyw sztucznych = 5 cm, dla pozostatych przewodow +2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2
cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekro-
czy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 c¢cm, dla pozostatych przewodéow =+ 2cm i
nie moga spowodowa¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego
do zera,

- stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia ni-
zej wymienione elementy skladowe, obmierzone wedhug innych jednostek:
- wykopy i zasypki - m® (metr szescienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m* (metr sze-
$cienny), izolacja - m* (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

7.1. Ogélne zasady odbioru robdét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

7.2. Odbiér roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technolo-
giczne czynnosci zwigzane z przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,
- przygotowanie podtoza,
- roboty montazowe wykonania rurociggow,
- wykonanie rur ochronnych,
- wykonanie izolacji,
- proby szczelnosci przewodow, zasypanie 1 zageszczenie wykopu.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wyko-

16



nanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dhugosé odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50
m i powinna wynosi¢ okolo 300 m dla przewoddow z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na
sposob prowadzenia wykopdow.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru od-
cinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiej-
scowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno — ekonomicznymi.

7.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace
na sprawdzeniu protokdétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze-
Sciowych),

- badanie szczelnoscei calego przewodu (przeprowadzone przy calkowicie ukonczonym i za-
sypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-
10725),

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych
w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie proto-
kéh, szczegdtowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor tech-
niczny oraz czlonkow komisji przeprowadzajacej badania.

Wryniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznac¢ za do-
ktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu)
zostaly spehione.

Jezeli ktdres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione,
nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dzialania przewodu i w zaleznosci od tego
okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne" pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:

- dostawe materiatow,

- wykonanie robdt przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

- przygotowanie podloza i fundamentu,

- wykonanie sgczkow,

- ulozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych
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wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),
- przeprowadzenie proby szczelnosci,
- wykonanie izolacji rur,
- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujgce normy, instrukcje wykonania i literatura branzowa.



