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Zadwiadczenie
o numerze weryiikecyjnym:

£0D-82H-E3T-QX7 *

Pan Krzysztof POPICLEK o numerze ewidencyjnym LOD/IE/1446/02

adres zamieszkania ul. Jeneraiska 7, 97-213 Smardzewice

jest czlonkiem tddzkiej Okregowej izby Iniynleréw Budownictwa i posiada wyrnagane
ubezpieczenie od odpowiedzialncsei cywiinej.

Ninieisze zadwiadczenie jest waine od 2016-01-01 do 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatraone bezpiecznyi: podpiser elekironicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-11-27 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Redy Lodzkiej Okregowe] izby Intynierdw Budownictwa,

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnie 18 wrzednls 2004 1. o podpisie elekiroricznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektronicene] opstrzons bezpiecanym podpisem elelnronicanym weryfikowsnym przy pomocy wainego hwalifikowanego certyfikatu 33
réwnowaine pod wagledem skutkdw prewnyeh dokursentom. opetrzonym podpisami wiasnergcenymi.)
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4. Oswiadczenie o poprawnosci wykonania projektu

OSWIADCZENIE

Dziafajac zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. oswiadczam,
ze projekt budowlany mikroinstalacji fotowoltaicznej pt.:

»1ypowa mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocach 3,08 kW, 4,2 kW, 5,04 kW, 6,16 kW, 7 kW, 8,12 kw,9,8
kW montowanych na dachach j elewac]i budynkow oraz gruncie w Gminie Inowitddz”

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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5. Opis techniczny

5.1 Podstawa opracowania
- Zlecenie Zamawiajacego,
- inwentaryzacja budynku,
- inwentaryzacja instalacji elekirycznej w budynku,
- obowigzujgce normy, przepisy oraz zasady wiedzy technicznej

5.2 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany mikroinstalacii fotowoltaicznych wraz z przyfaczeniem

jej do istniejgcej instalacii elektrycznej nN 0,4kV.

5.3 Zakres opracowania
- montaz tras kablowych,
- montaz skrzynek przytgczeniowych AC i DC,
- montaz wyposazenia dodatkowego rozdzielnicy gidwnej budynku nN 0,4kV,
- montaz paneli fotowoltaicznych,
- montaz inwerteréw fotowoltaicznych DC/AC.

5.4 Podstawowe dane techniczne projekiowanych urzadzefi na potrzeby obliczen technicznych:

Pane! fotowoltaiczn
- MOC - Prax= 280W,

- napiecie obwodu otwartego — Vo= 39,2 V,

- prad zwarcia — Js= 9,4A,

- sprawnosé = 17,22 %,

- temperaturowy wspdiczynnik natezenia - Tcl = +0,03%/°C,
- temperaturowy wspétczynnik napiecia ~ TcP = -0,32%/°C,
- temperaturowy wspdtczynnik mocy — TP = -0,38%/°C,

- stopieni ochrony— P67,

Inwerter fotowoltaiczny DC/AC - tréifazowy do instalacii o mocy 3.08 kW
- liczba zasilanych faz = irzy fazy
< moc maksymalna inwertera P maxin= 3000W,
- maksymaine natezenie pradu inwertera {Ioc maxt / Ioc mae} liny.max. = 16,0A/16,0A
- napigcie minimalne dia kazdego MPPT inwertera Uyt min = 150 V
- liczba niezaleznych MPPT -2,
- sprawnos$é maksymalina — 98%,
- stopien ochrony przeciwporazeniowej — P65,

Inwerter fotowoltaiczny DC/AC - tréifazowy do instalacii o mocy 4,2 kKW
- liczba zasilanych faz = trzy fazy
- moc maksymalna inwertera P max im= 4000W,
- maksymaine natezenie pradu inwertera {Ioc maxt / Ioc ma2) linv.max. = 16.0A/ 16,0 A
- napigcie minimaine dla kazdego MPPT inwertera Up, gt min = 150V
- liczba niezaleznych MPPT - 2,
- sprawno$é maksymalna - 98%,
- stopien ochrony przeciwporazeniowej — IP65,



> Eko-Energia

Inwerter fotowoltaiczny DC/AC - tréifazowy do instalacii o mocy 5.04 kW
- liczba zasilanych faz = trzy fazy
- moc maksymaina inwertera P maxin= S000W,
- maksymaine natezenie pradu inwertera (loc max / loc mae) liny.max, = 11,0A/10,0 A
- napiecie minimaine dla kazdego MPPT inwertera Upy ot min = 245 V
- liczba niezaleznych MPPT - 2,
- sprawnos¢ maksymalna - 98%,
- stopien ochrony przeciwporazeniowej — |P65,

inwerter fotowoitaiczny DC/AC - tréifazowy do instalacii o mocy 6,16 kW
- liczha zasilanych faz = trzy fazy
- moc maksymalna inwertera P maxin= 6000W,
- maksymalne natgZenie pradu inwertera przypadajgce na jedne MPPT Lyppe max, = 11,0 A/ 10,0 A
- napiecie minimalne dla kazdego MPPT inwertera Uy, ppt min = 295 V
- liczba niezaleznych MPPT - 2,
- sprawnos¢ maksymalna — 98%,
- stopien ochrony przeciwporazeniowej — (P65,

Inwerter fotowoltaiczny DC/AC - tr6ifazowy do instalacii o mocy 7 kW
- liczba zasilanych faz = trzy fazy
- moc maksymaina inwertera P maxin= 7000W,
- maksymalne natezenie pradu inwertera przypadajgce na jedno MPPT I ppt max = 15,0 A/ 10,0 A
- napigcie minimalne dla kazdego MPPT inwertera Up,ppe min =290V
- liczba niezaleznych MPPT - 2,
- sprawnosé maksymaina — 98%,
- stopiefi ochrony przeciwporazeniowej — 1P65,

inwerter fotowoitaiczny DC/AC - tréifazowy do instalacji o mocy 8. 12 kW
- liczba zasilanych faz = trzy fazy
- moc maksymaina inwertera P maxim= 8000W,
- maksymalne natezenie pradu inwertera przypadajace na jedno MPPT I 5 max. = 15,0 A/ 10,0A
- napiecie minimalne dla kazdego MPPT inwertera Up, 5ot min = 330V
- liczba niezaleznych MPPT - 2,
- sprawnos¢ maksymaina — 98%,
- stopien ochrony przeciwporazeniowej ~ IP65,

inwerter fotowoltaiczny DC/AC - trojfazowy do instalacii o mocy 9,8 kKW
- liczba zasilanych faz = trzy fazy
- moc maksymalna inwertera P maxin= 9000W,
- maksymalne natezenie pradu inwertera przypadajace na jedno MPPT 1,5t max, = 18,0 A/ 10,0 A
- napigcie minimaine dla kazdego MPPT inwertera Upyppe min = 370V
- liczba niezaleznych MPPT - 2,
- sprawno$c maksymaina — 98%,
- stopiert ochrony przeciwporazeniowej — IPE5,
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5.5 Panele fotowoltaiczne

Panele (ogniwa) fotowoltaiczne sg to urzadzenia elekiryczne, w kidrych przy wykorzystaniu Zjawiska
fotoelekirycznego zachodzi bezposrednia przemiana promieniowania Swietihego w energie elekiryczng.
Przedmiotowa instalacja bedzie skiadaé sig z paneli fotowoltaicznych o mocy 280W kazdy.

Laczna moc zainstalowana po stronie BC projektowanych instalacji fotowoltaicznych wynosi:

- instalacja o mocy 3,08 KWp. — 11 szt. modutéw

- instalacja o0 mocy 4,2 KWp. — 15 szt. modulow

- instalacja 0 mocy 5,04 kWp. - 18 szt. modutdw

- instalacja 0 mocy 6,16 kWp. - 22 szt. moduléw

- instalacja 0 mocy 7 kWp. — 25 szt. modutow

- instalacja o mocy 8,12 kWp. - 29 szt. modutéw

- instalacja o mocy 9,8 kWp. — 35 szt. Modutéw

Po stronie DC panele fotowoltaiczne taczyé kablami solamymi w podwdjnej izolacji, odpomymi
na promieniowanie UV. Koricéwki kabli taczyé zigczkami MC4. Pofgczenie to zapewnia wodoszczelnose
i odpomo$¢ na promieniowanie UV. Na poczatku faricucha paneli zastosowaC wkiadki cylindryczne
o charakterystyce gPV, ktdre jednoczesnie petnig funkcig roztacznika w instalacii fotowoltaicznej. Wktadki nalezy
montowaé na obu biegunach faficucha. Kategorycznie zabrania sig stosowania modutowych wylgcznikow
nadpradowych DC (prady wsteczne) oraz wkiadek topikowych o charakterystyce gR. Nalezy bezwzglednie
zastosowaé wikiadki cylindryczne/nozowe o charakterystyce gPV, przystosowane do pracy w systemach
fotowoltaicznych! Dobér wkiadek przedstawiono w obliczeniach technicznych.

5.6 Inwertery fotowoltaiczne DC/AC

Inwertery (falowniki) sq to urzadzenia elekiroenergetyczne shizace do przeksztatcania pradu stafego
na prad zmienny, sinusoidalny o czestotiiwosci sieciowej réwnej 50Hz. W przypadku zaniku napigcia zasilania,
inwerter automatycznie odfacza panele fotowoltaiczne od sieci, uniemozliwiajac dostarczenie wyprodukowanej
energii do sieci elektroenergetycznej (ochrona przed zasilaniem drugostronnym). Inwertery przylgczy¢ do
istniejacej rozdzielnicy giéwnej budynku, za zasilaniem podstawowym. Kategorycznie zabrania si¢ przyfgczania
falownikow do dalszych czesci instalacii elektrycznej (t. gniazdek elektrycznych, wylgcznikow réznicowopradowych
lub innych obwodéw w rozdzielnicy budynku). Przedmiotowe instalacie beda sklada¢ si¢ z 1szt. inwertera
fotowoltaicznego DC/AC. Inwerter posiada wbudowany licznik energii wyprodukowanej oraz ztacze RS485
umozliwiajace transmisje danych do licznika energii. Inwertery przylaczy¢ do istniejacej sieci wewnetrznej budynku
zgodnie ze schematem elektrycznym E-01 - E-07.

5.7 Konstrukcja wsporcza

System konstrukcji wsporczej umozliwia zamocowanie modutow fotowoltaicznych na dachu lub gruncie. Nalezy
zastosowac konstrukcje systemowg przeznaczong do montazu na danych rodzaju pokrycia dachowego.

Budynek posiada dach skosny, pokryty blachodachéwka/blacha/eurofaig

Nalezy zastosowaé systemowa konstrukcje wsporcza umozliwiajgeg zamocowanie modutow
fotowoltaicznych na dachu poprzez profil nodny oraz system $rub dwugwintowych (rys. budowa systemu).

Konstrukcja wsporcza powinna by¢ wykonana z profili noénych ze stopu atuminium z wykorzystaniem
elementéw zigcznych ze stali nierdzewnej. Na potaci dachowej zlokalizowaC krokwie. W wyznaczonych w ten
sposob miejscach beda przykrecane $ruby mocujace z gwintem podwdjnym (det. 5). Przy pomocy $rub, podkladek
i nakretek nalezy zmontowac wszystiie uchwyty oraz profile nosne (det. 1). Nastepnie montuiemy kolejne panele
fotowoltaiczne i skrecamy je klemami $rodkowymi (det. 3) i koficowymi (det. 2), Pokrycie dachu powinno by¢
odizolowane od konstrukcji wsporczej za pomocg przektadek izolujacych odpornych na dziatanie czynnikéw

]
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atmosferycznych. Zastosowaé np. uszczelki EPDM na Srubie mocujgcej z gwintem podwdjnym (det. 5). Catosé
zgodnie 2 rysunkiem K-34.

Budynek posiada dach skosny, pokryty dachéwkg

Nalezy zastosowaé systemowsa konstrukcje wsporczg umoziiwiajgcg zamocowanie moduiow
fotowoltaicznych na dachu poprzez profil nony oraz system uchwytow dachowych (rys. budowa systemu).

Konstrukcia wsporcza powinna by¢ wykonana z profili ze stopu aluminium z wykorzystaniem elementow
ztgcznych ze stali nierdzewnej. Na polaci dachowej ziokalizowaé krokwie. W wyznaczonych w ten sposdb
migjscach zostang zamontowane uchwyly dachowe (det. 5). Przy pomocy $rub, podkiadek i nakretek nalezy
zmontowadé wszystkie uchwyty oraz profile nosne (det.1) . Nastepnie zaktadamy kolejne panele fotowoltaiczne i
skrecamy je klemami srodkowymi (det. 3) i koricowymi (det. 2). Cafos¢ zgodnie z rysunkiem K-35.

Budynek posiada dach skoény, pokryty blachg trapezows.

Nalezy zastosowaé systemowa konstrukcje wsporczg umozliwiajacg zamocowanie modutéw
fotowoltaicznych na dachu poprzez szyny montazowe oraz blachowkrety. (rys. budowa systemu).

Na pofaci dachowej wyznaczyé punkty montazu szyn. W wyznaczonych miejscach zamontowac szyny
montazowe za pomocg blachowkretéw (det. 1, det.2) Na szynach Kadziemy pierwszy, skrajny panel i trzymajac
go montujemy kemy koricowe (det.4). Nastgpnie wstepnie montujemy klemy srodkowe (det. 3) nie skrecajac ich.
Zaktadamy nastepnie kolejny panel i skrecamy panele klemami srodkowymi (det. 3). Czynno$¢ powtarzamy az
do zamontowania wszystkich paneli w rzedzie. Koriczac ostatni panel réwniez przy pomocy klemy koncowe;.
Pokrycie dachu powinno by¢ odizolowane od szyn montazowych za pomoca przekiadek izolujgcych odpomych
na dziatanie czynnikow atmosferycznych (det.1). Catos¢ zgodnie z rysunkiem K-36.

Budynek posiada dach skosny, gontem bitumicznym/papa

Nalezy zastosowac systemowa konstrukcje wsporczg umoziiwiajgcg zamocowanie moduldw
fotowoltaicznych na dachu poprzez profil nosny oraz system $rub dwugwintowych (rvs. budowa systemu).

Konstrukcja wsporcza powinna byé wykonana z profili nodnych ze stopu aluminium z wykorzystaniem
elemeniow zigcznych ze stali nierdzewnej. Na potaci dachowej ziokalizowac krokwie. W wyznaczonych w ien
sposob miejscach beda przykrecane Sruby mocujgce z gwintem podwdjnym {det. 5). Przy pomocy $rub, podkfadek
i nakretek nalezy zmontowac wszystkie uchwyty oraz profile nosne {det.1). Nastgpnie montujemy kolejne panele
fotowoltaiczne i skrecamy je klemami $rodkowymi (det. 3) i koficowymi (det. 2), Pokrycie dachu powinno by¢
odizolowane od konstrukcji wsporczej za pomoca przekiadek izolujgcych odpomych na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Zastosowaé np. uszczelki EPDM na $rubie mocujacej z gwintem podwojnym (det. 5). Calosé

zgodnie z rysunkiem K-37.

Blacha na rabek
Budynek posiada dach skosny, pokryty blacha na rabek

Nalezy zastosowat systemowa konstrukcje wsporcza umozliwiajgcg zamocowanie modutéw
fotowoltaicznych na dachu poprzez profil nosny oraz system uchwytow dachowych (rys. budowa systemu).

Na potaci dachowej wyznaczy¢ punkty montazu zaciskéw do blachy (det. 5). Nastepnie przystepujac
do wstepnego montazu uchwytéw nalezy skrecic je wstepnie i rozmiesci¢ na garbach. Po wstepnym
zmontowaniu wspornikdw nalezy zamocowa¢ je (przykreci¢) do ustalonych wcze$niej garbdw. Przy
pomocy Srub, podktadek i nakretek nalezy zmontowac wszystkie uchwyty oraz profile nosne (det.1) . Nastgpnie
montujemy kolejne panele fotowoltaiczne i skrecamy je klemami Srodkowymi i koncowymi. (det.2, det.3). Calosé
zgodnie z rysunkiem K-38.
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Elewacja

Nalezy zastosowaC systemowa konstrukcie wsporczg umeoZiiwiajgcg zamocowanie modulow
fotowoltaicznych na dachu/elewacii poprzez profil nosny, tréjkaty wsporcze oraz systemu pretow gwintowanych
montowanych przy pomocy kotwy chemicznej (rys. budowa systemu).

Konstrukcja wsporcza powinna by¢ wykonana z profili ze stopu aluminium z wykorzystaniem elementéw
2tacznych ze stali nierdzewnej. Planowane jest umieszczenie konstrukcji wsporcze] na elewacji budynku z
wykorzystaniem tréjkatéw wsporczych o kacie nachylenia 15°. Na elewacji budynku ziokafizowaé miejsca montazu
systemu pretow gwintowanych. W wyznaczonych w ten sposdb miejscach wykonac nawiercenia i montowac prety
gwintowane przy pomocy kotwy chemicznej. Przy pomocy $rub, podidadek i nakretek nalezy zmontowaé wszystkie
trojkaty wsporcze, stezenia, faczniki oraz szyny (det. 1). Nalezy zastosowaé ostony przeciwwiatrowe. Nastepnie
montujemy kolejne panele fotowoltaiczne i skrecamy je klemami Srodkowymi {det.3) i korficowymi (det.2).
Zastosowaé np. uszczeiki EPDM na $rubie mocujacej z gwintem podwdinym (det. 5). Cafos¢ zgodnie z rysunkiem

K-39.

Grunt

Instalacja posadowiona na gruncie. System konstrukcji wsporcze] umozliwia zamocowanie moduléw
fotowoliaicznych w gruncie. Projektuje sig konstrukcije stalowg z wykorzystaniem elementow zigcznych ze stali
nierdzewnej. Konstrukeja nosna, na kidrej mocuje sig panele fetowoltaiczne, skiada sig z platwi gigtych na zimno
z blach. Konstrukcja palowana w gruncie na glebokos¢ 1,5 m. Konstrukcje spelniajg wymagania w zakresie norm
PN-EN 1990, PN-EN 1991, PN-EN 1993. Blachy stalowej ocynkowanej wg PN-EN 10346-DX51D+2275-N-A-C,
jakos¢ krawedzi po odcinaniu-krawedzie zabezpieczone powlokg cynku. Catos¢ zgodnie z rysunkiem K-40.

Istnieje moziiwost zastosowari rozwigzan rownowazonych.

5.8 Trasy kablowe

Po stronie DC panele przyiaczone sa kablami solamymi w podwdjnej izolacji, odporne na
promieniowanie UV.

W celu pofaczenia poszczegdinych elementow skiadowych systemu w calo$é wykorzystuje sig zfacza
MC4. Elementy te sa wodoszczelne | odporne na promieniowanie UV aby zapewnic niezawodno$é faczeniows.

Po stronie AC instalacja wykonana jest w oparciu o kabel typu YDY ( instalacje natynkowe i wiynkowe)
YKY { instalacje ziemne), ¢ przekrojach wskazanych w obliczeniach fechnicznych.

Projektowane przewody wewnatrz budynku nalezy ukladac na trasach kablowych wykonanych z listew
elektroinstalacyjnych. Szerckosc listew dobrana do ilosci prowadzonych instalacji z zachowaniem min. 30%
rezerwy w frasie. Trasy nalezy budowaé z prefabrykowanych odcinkéw. Do potgczen stosowaé fabryczny osprzet
potgczeniowy, §j. kofana, trojniki, tuki, itp. Do mocowania tras nalezy stosowac fabryczne wspomiki (Scienne
i sufitowe), dobrane do miejsca montazu. Trasy nalezy budowaé w sposéb umozliwiajgcy ,whiadanie” kabli,
bez koniecznosci ich ,przeciggania” (unikanie zamknigtych pelaczen). Przewody w szachcie wentylacyjnym
powigzaé obwodami, opisa¢ i prowadzi¢ w pesziu. Okablowanie AC craz DC poprowadzic mozliwie najkrétszymi
trasami.

Projektowane kable na zewnatrz budynku ukiadaé na dnie wykopu o giebokosci 105 cm, na warstwie
piachu 0 grubosci co naimniej 10 cm. UoZone kable nalezy zasypaé 10 cm warstwg piachu, nastgpnie warstwa
gruniu rodzimego o grubosci minimalnie 15 ¢m oraz przykry¢ folig z tworzywa sztucznego w koiorze niebieskim o
grubosci minimalnej 0,5 mm i szeroko$ci 20 cm. Odleglosé folii od kabla powinna wynosié minimum 25 cm. Kabel
powinien by¢ woZzony w wykopie linia falista z zapasem (okofo 3 % diugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Tak utozony kabel nalezy zaopatrzy¢ na catej dugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach na wigkszych niz 10 m.

11



5.9 Tablice elektryczne
W celu dostarczenia energii elekirycznej z instalowanych urzadzen rozbudowac istniejaca tablice gtowna

budynku o wytgczniki nadpradowy.

W skrzynce tgczeniowe] zostanie zamontowany licznik energii na potrzeby systemu monitorowania pracy
instalacii fotowoltaicznej umozliwiajgcy transmisje danych do zewnetrznego serwera dla potrzeb wizualizacji
pracy systemu fotowoltaicznego.

5.10 Instalacja odgromowa, przeciwprzepigciowa i petaczern wyréwnawczych

Aby uchroni¢ projektowang instalacje fotowoltaiczng przed przepigciami taczeniowymi oraz pochodzgcymi,
od wytadowari atmosferycznych bezposrednich i posrednich, nalezy zainstatowac ochronniki przepie¢ typu 1 (w
przypadku braku instalacji odgromowej} lub typu 2 (w przypadku istnienia instalacji odgromowei).

Ochronniki przepie¢ typu 1{w przypadku braku instalacji odgromowej) nalezy zastosowac dia instalacji
fotowoltaicznych budowanych na obiektach lub gruncie oznaczonych w pkt. 7. Lista uczestnikéw projekiu -
charaklerystyka obiektow numerami: 1-14, 16-33

Ochronniki przepieé typu 2 {w przypadku istnienia instalacji cdgromowej) nalezy zastosowacé dia instalacji
fotowoltaicznych budowanych na obiektach oznaczonych w pki. 7. Lista uczestnikow projekiu - charakterysiyka

obiekidw numerem: 15

Kategorycznie zabrania si¢ stosowania ochronnikdw przepig¢ AC. Bezwzglgdnie nalezy zastosowac
ochronniki przepieé dedykowane do instalacji fotowoitaicznych, zbudowane z wykorzystaniem iskiernikow
gazowych o bardzo wysokiej rezystancii (ok. 10GQ). Dobér ochronnikw przepiet przedstawiono w obliczeniach
technicznych. Calos¢ zgodnie z rysunkiem E-01 — E-07.

5.11 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong przeciwporazeniowg w sieci elekirycznej zapewni¢ w oparciu 0 wymagania normy PN-HD-
60364-4-41 dia isniejacego ukladu sieciowego. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezpoSrednim
realizowana jest poprzez zadziatanie wylgcznika réznicowopradowego. Ochrona przy uszkodzeniu zapewniona
bedzie przez samoczynne wylgczenie zasilania oraz przez zastosowanie urzgdzen w li kiasie ochronnosci. Catosé
zgodnie z rysunkiem E-01 — E07. Instalacja fotowoltaiczna bedzie wyposazona w zabezpieczenia nadpradowe
spetniajgce ochrong przed skutkami przecigzen i zwar¢ (zabezpieczenie przeciwpozarowe) .

Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji bezwzglednie uzyskaé pozytywne wyniki pomiarow
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem bezposrednim i przy uszkodzeniu.

Wszystkie skrzynki polgczeniowej instalacji PV powinny miec tabliczke ostrzegawczg informacia,
Ze czesci czynne wewnatrz skrzynek moga by¢ weigz pod napieciem, mimo odtgczenia od falownikow PV.

5.12 Uwagi koricowe
Ze wzgledu na warlo$C pieniezng instalacji fotowoliaicznej budynek powinien byé ubezpieczony

od skutkéw pozaru i innych zdarzer losowych w tym nastepstw wyladowar atmosferycznych.
Warunkiem uruchomienia instafacji fotowoltaicznej jest modemizacja rozdzielnicy wewnetrznej budynku

polegajaca na wymianie istniejgcych zabezpieczen na wylgczniki samoczynne.
Warunkiem uruchomienia instalacji fotowoltaiczne] jest modernizacja pokrycia dachowego i wymiana

eterniutu na inny rodzaj pokrycia.
Warunkiem uruchomienia instalacji jest obcigzalnosé dachu na poziomie ~20kg/m?.
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6. Obliczenia techniczne

6.1 Dobdr ilosei paneii fotowoltaicznych

Umaxinv =22
Voc(—zs“C)
L _ Umax inv =22
MAX ™ Y Vor-1s0g)
Umppt max =23

Vinpp(-109)

gdzie:
- Unax.inv — Napigcie maksymaine inwertera,
- Imppt.max, — Maksymaine natezenie pradu inwertera przypadajace na jedno MPPT.

- Umppt.min — Napigcie minimalne dia kazdego MPPT inwertera,

- Umppt.max — Napigcie maksymalne dia kazdego MPPT inwertera,

Voo(Ta) = Yoc X [1 + (T, —25) % ﬁ)—TO] — napigcie jatowe panelu fotowoltaiczneqo w temperaturze Ty,
-V, —napiecie pojedynczego panelu fotowoltaicznego,

- Br — wspéiczynnik temperaturowy napieciowy panelu fotowoitaicznego.

Maksymalna dopuszczalna ilos¢ paneli fotowoltaicznych w 1 taicuchu inwertera dla instalacji o mocy 3,08 kW, 4,2 kW,

5,04 kW, 6,16 kW, 7 kW, 8,12 kW, 9,8 kW wynosi 22.

Lo = Umppt.min
T Vipp (70°0)

Minimalna dopuszczaina ilo$é paneli fotowoitaicznych dia instalacji typu 3,08 kW, 4,2 kW wynosi 5.
Minimalna dopuszczalna ilo$¢ paneli fotowoltaicznych dla instatacii typu 5,04 kW wynosi 8.
Minimalna dopuszczalna iloé¢ paneli fotowoltaicznych dia instalacji typu 6,16 kW, 7 kW wynosi 9.
IMinimaina dopuszczalna ilos¢ paneli fotowoltaicznych dla instalacii typu 8,12 kW wynosi 11.
Minimalna dopuszczaina ilosé paneli fotowoltaicznych dia instalacii typu 9,8 kW wynosi 12.

Imppt.ma\x.

bobw = (7000)

Zgodnie z powyZszym catos¢ paneli dziele w instalacji 0 mocy
- 3,08 kW na 2 MPPT (1 taficuch na 1 MPPT),

- 4,2 kW na 2 MPPT (1 tacuch na 1 MPPT),

- 5,04 kW na 2 MPPT (1 taricuch na 1 MPPT),

- 6,16 kW na 2 MPPT (1 faricuch na 1 MPPT),

-7 kW na 2 MPPT (1 faricuch na 1 MPPT),

-8,12 kW na 2 MPPT (1 fariicuch na 1 MPPT),

- 9,8 kW na 2 MPPT (1 {aficuchy na 1 MPPT),
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6.2 Dobor zabezpieczed
Zabezpieczenia faficuchow paneli foiowoltaicznych
Prad znamionowy zabezpieczenia:

14 X I Ty 0,9 X Lew, = 2,4 X I

gdzie:

- I — Znamionowy prad zwarciowy panelu fotowoltaicznego w warunkach STC,

- Irew — Maksymalny dopuszczalny prad wsteczny (rewersyiny) panelu fotowoltaicznego,
- I, — prad znamionowy bezpiecznika.

Zgodnie z powyzszym:

1316A <1, < 22,56 A

Napiecie znamionowe zabezpieczenia:

U, 21,2 %X Uge XLy

gdzie:
.U, —napigcie pojedynczego panelu fotowoltaicznego,
L, - liczba paneli fotowoltaicznych w tancuchu.

Zgodnie z powyZszym:
U, = 282,24 V - dia instalacji ¢ mocy 3,08 kW

U, = 376,32V - dia instalacji o mocy 4,2 kW
U, = 423,36 V- dia instalacji o mocy 5,04 kW
U, = 517,44 V - dla instalacji 0 mocy 6,16 kW
> 611,52 V- dla instalacji c mocy 7 kW
U, 2 705,6 V- dla instalacji o mocy 8,12 kW
U, = 846,72 V - dla instalacji 0 mocy 9,8 kW

Zgodnie z powyzszym dobieram wkiadke bezpiecznikowa cylindryczng o charakterysiyce gPV:
- 0 pradzie znamionowym 16A, napieciu znamionowym 500V dia mikroinstalacji o mocy 3,08 kW, 4,2 kW, 5,04 kW
- 0 prgdzie znamionowym 16A, napieciu znamionowym 1000V dla mikroinstalacji 0 mocy 6,16 kW, 7 kW, 8,12 kW,

9,8 kW.

Zabezpieczenia w rozdzielnicy atéwnej nN 0,4kV

Spodziewany prad obcigzenia::
Py

V3 x Uy, X cos@

IBZ

qdzie:
- 15 — spodziewany prad obcigzenia,
- B, — moc czynna produkowana przez instalacjg fotowolta:cznq,

- U, — napiecie znamionowe.
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Zgodnie z powyzszym:

Ig = 4,56A — dla instalacji o mocy 3,08 kW
Ig = 6,08A - dla instalacji o mocy 4,2 kW
Ig = 7,61A - dla instalacji 0 mocy 5,04 kW
Ig = 9,13A - dla instalacji 0 mocy 6,16 kKW
Iz = 10,65 A - dia instalacji o mocy 7 kW
Ig = 12,17A - dia instalacji 0 mocy 8,12 kW
Ip = 13,69 A - dia instalacji o mocy 9,8 kW

Prad znamionowy zabezpieczenia:
I, = 1,25 x Ig
Gdzie:
- I, — prad znamionowy zabezpieczenia,
- Iz — spodziewany prad obcigzenia,

Zgodnie z powyzszym dobieram wyltgcznik nadpradowy:

- 0 prgdzie znamionowym 10A (4P) dia instalacji 0 mocy 3,08 kW, 4,2 kW, 5,04 kW
- 0 pradzie znamionowym 16A (4P) dla instalacji 0 mocy 6,16 kW, 7 kW, 8,12 kW

- 0 pradzie znamionowym 20A (4P) dia instalacji o mocy 9,8 kW

6.3 Dobor przewodow

Relacia inwerter — panele fotowoltaiczne
Minimainy wymagany przekréj przewodu DC
IxP

A=-— .
1% X UpZ X K¢y

gdzie:

- A — minimalny przekrdj obliczeniowy zyly przewodu DC,

- 1 - diugos¢ tancucha ogniw fotowoltaicznych (obliczen dokonano w oparciu 0 warunek najbardziej niekorzystny
100 m)

- P — moc przenoszona przez taicuch ogniw fotowoltaicznych,

- U - napiecie ukfadu,

- Ky — przewodnosé miedzi.

Zgodnie z powyzszym:
A =211 mm?

Dobieram przewdd PVI 4mm? |ub wigkszy.

Relacja inwerter — rozdzielnica gtéwna nN 0.4kV
Minimalna wymagana diugotrwata obcigzalno$¢ pradowa przewodu:

ks % 1,
2=7145

qdzie:

- I, — wymagana minimalina obcigzalnos¢ pradowa linii,
- k, - wspdfczynnik prgdu zadziatania zabezpieczenia,
- I, - prad znamionowy zabezpieczenia
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Zgodnie z powyzszym dobieram przewdd:
- YDY 5x4 mm? dla instalacji o mocy 3,08 kW, 4,2 kW, 5,04 kW
- YDY 5x6 mm2 dia instalacji o mocy 6,16 kW, 7 kW, 8,12 kW, 8,8 kW

W instaltacjach gruntowych stosowac kabel YKY.

6.4 Dobor ochronnikéw przepied
Uo> 1,2 X Uge X L
gdzie:
- U, — minimalne napiecie pracy ochronnika przepie¢,
- U, — napigcie obwodu otwartego pojedynczego modutu fotowoltaicznego,
- L - liczba modutow fotowoltaicznych w taficuchu.

Zgodnie z powyzZszym.
U, = 282,24 V - dla instalacji 0 mocy 3,08 kW

U, = 376,32 V- dla instalacji o mocy 4,2 kW
U, = 423,36 V - dia instalacji ¢ mocy 5,04 kW
U, = 517,44 V - dla instalacji o mocy 6,16 kW

U, = 611,52 V - dla instalacji 0 mocy 7 kW

U, = 705,6 V- dia instalacii 0 mocy 8,12 kW

U, = 846,72 V - dla instalacji 0 mocy 9,8 kW

Zgodnie z powyzszym dobieram ochronnik przepiec:
- 0 napieciu znamionowym 500V dla mikroinstalacji 0 mocy 3,08 kW, 4,2 kW, 5,04 kW
- 0 napieciu znamionowym 1000V dla mikroinstalacii o mocy 6,16 kW, 7 kW, 8,12 kW, 9,8 kW,

Typ ochronnika przepig¢ w zaleznosci od posiadanej przez budynek instalacji odgromowej lub jej braku.

Ochronniki przepiec typu 1{w przypadku braku instalacji odgromowej) nalezy zastosowa¢ dla instalacji
fotowoltaicznych budowanych na obiektach lub gruncie oznaczonych w pkt. 7. Lista uczestnikéw projektu -
charakterystyka obiektow numerami: 1-14, 16-33

Ochronniki przepiec typu 2 (w przypadku istnienia instalacji odgromowej) nalezy zastosowac dla instalacii
fotowoltaicznych budowanych na obiektach oznaczonych w pkt. 7. Lista uczestnikow projektu - charakterystyka
obiektow numerem: 15
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