SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.02.01

WARSTWA ODSACZAJACA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy

odsaczajacej na odc. zwiazanym z  przebudowsy drogi  gminnej w
m. Konewka, Gm. inowtédz.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOtowe  Specyfikacje  Techniczne  stanowig cze$é  Dokumentow
Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajgcej stanowiacej cze$¢ podbudowy

pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okresienia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej powinien by¢
piasek.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinny spetniac
nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;
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Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub
odsgczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukiadana na warstwie
odcinajgcej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
v=teys
le B
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci, ‘
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe
odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe

odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych

powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczyé kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SORZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykazad
si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek,

— walcow statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace fransportu podanoc w SST D-M-00.00.00
~SNymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami.
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

9.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podioze gruntowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00
~Roboty ziemne” oraz ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podfoza’.

Warstwa odcinajgca powinna byé¢ wytyczona w sposdb umoziiwiajacy wykonanie
jej zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okredlonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w punktach charakterystycznych, lub w

inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

9.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Grubos$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubos$¢ projektowang.

W miejscach, w kidérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy
przystapic¢ do jej zageszczania.

Nierdwnosci lub zagiebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé
wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca powinna byé
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-
04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$é
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét



‘Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badari Inspektorowi
Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w

p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zaggszczenia warstwy odsaczajacej | odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajgcej i
odcinajacej

Lp.| Wyszczegoini Minimaina czestotliwosé
enie badan i badan i pomiardw
_ pomiaréw

Szerokos¢ warstwy | 10 razy na 1 km
2 |Rownosé podiuzna |co 20 m na kazdym pasie ruchu

Rownosé 10 razy na 1 km
poprzeczna

4 v?padki' poprzeczne | 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
dia autostrad i drog ekspresowych, co 100
m dla pozostatych drog

5 |Rzedne
wysokosciowe

6 |Uksztaltowanie osi|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
w planie dla autostrad i drég ekspresowych, co 100
m dla pozostatych drég

7 | Grubo$¢ warstwy | Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnosé lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtdwnych tukdw poziomych.

6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci warstwy odsgczajacej nalezy mierzyé
4 metrows fata.



Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowsg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

~ Réznice pomiedzy rzednymi wysckosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnanie |
ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-
17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna byé réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, kidre wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
~JYNymagania ogdéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

— Zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaine do

nawierzchni drogowych. Piasek

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



OGOLNE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy §cieralnej z
betonu asfaliowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich,
powiatowych 1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe]j przez
Wykopawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozma wykonywaé dla drog kategorii
ruchu od KR! do KR6 (okreélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . D
ruchu Mieszanki o wymiarze D"/, mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, ACI11S
KR 3-4 ACSS, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S?

Dpodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa W ImHeszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sig z jednej lub kilku warstw shuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kofami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
cigghym lub nieciagtym tworzy strukturg wzajernnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarmowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okredlony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2 mm, ktoérego wieksza
czesé pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, kiorego wigksza czgé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypeiniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypehiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami pedanymi w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.4.15, Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihadciwo$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (Intérnational Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnodci,

MOP - miegjsce obslugi pedréznych.
1.5. Og6Iné wymagania dotyczgce robot

(golne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogone” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [17 pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszezy asfaltowych podano w tablicy 2.
Oprécz lepiszezy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe

wedug aprobat techniczmych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroas_falt

KR1-KR2 | ACS3S, ACSS, | 50/70, 70/100
ACI11S Wiclorodzajowy 50/70

KR3 -KR4 | AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wiclorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 -KR6 | AC8S, ACI11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- asclwoscl badania 50/70 | 70/100
1 2 3 7 3

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 | Penetracja w 25°C 0] mm | PN-ENI1426[21}] | 50-70 | 70-100




Lo,

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zapionu, °c | PN-EN22592[62] | 230 | 230
nie mnigj niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5
Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po | o PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [22] 48 43
po starzeniu, ni¢ Imniej 01z

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJIOWE

8 | Zawarlose parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 | 22
nie wigcej niz

O | Warost temp. micknienia | o | pnpN1427122] | 9 9
po starzeni, e wigce] niz _

10 | Temperatura  famliwosel | o | ppN 12593 [29) | -8 10
Fraassa, nie wigce] hiz _

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroastaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
W : Metod Jed- polimerami (PMB)
yusaie | whasciwoss | ot | nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe ania wymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 3 6 7 8

Konsystencja '
w poérednich . X _
temperatu- Peneiracja PN-EN 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w 25°C 1426 [21]
rach eksploa-
facyjnych
Konsystencja
w wysokich . _
terhperatu- Tgmkl.;lé%rat.ura 1§2N7 Eé\lz °C >55 7 > 65 5
rach cksploa- migkmena [22]
tacyjnych
Sita PN-EN
e 13589
rozciagania [55]
(mata pEy | Vem' | Z1wsC 4 22w 5°C 3
predkosé 13703
10ZCiggania) (57]
Sik PN-EN
Kohezja a 13587
rozciggania (53] '
w 5°C (duza PIEN Yem® NELF 0 NED 0
predkosé 13703
rozciagania) 57]
Wahadlo PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jiem® NPD* 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statogé Zmiana masy % >(Q,3 3 >{,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
{Odpornosé¢ | penetracia 1426 [21] % z 60 7 z 60 7
na starzenie Warost
wgPN-EN | o PN-EN
12607-1 lup | CTOPERAY | g1 | °C <8 2 <8 2
331 migknienia
1 T, PN-EN

me | Temperalufa | g 5507 | oC > 235 3 > 7235 3
whasciwosci zaplonu 53
[63]

Wymagania DR_ITRL ag 12 & ERT- 7

T 30,
Toperatird

TN 2N




ey

tamliwosci 12593
[29]
Nawrot
gprqz!sty PN-EN 2350 5 =70 3
LENY 13398 %
Nawr6t [51]
dodatkowe sprezysty NPD? 0 NPD* 0
w 10°C .
PN-EN
14023
Zakres o b b
plastycznogei ];1:31'?1]('[ c TBR 1 TER 1
519
Stabilnosé PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Roznica [52] °C <35 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilnose N
magazynowa- a ]
nia Réznica P][\Is.zg]N 0,1 mm NPD 0 NPD 0
penetracit 1426 [213
Spadek tem-
. PN-EN
peratury mig- | 47607.1
knienia po o b b
Wymagania starzeniu wg PI[\? E,N C TBR I TBR 1
dodatkowe PN-EN 12607 1 427_ [22}
-1 Tub -3 [31]
Nawrdt spre-
Zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN =50 4 =60 3
12607-1 fub 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrdt spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] a
wg PN-EN NPD? 0 NPD 0
12607-1 lub
-3[31]

a NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie ckre§lana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanic asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w  zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiadaé¢ antomatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulaciji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg dok}adnosécig = 5°C. Zaleca
sie wyposazenic zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltn w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimercasfaltéw
rézmego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne 1 wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 [64] — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineratno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnodci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.



$rodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polfaczenn technologicznych (tj. ziaczy podiuznych |
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w rozmym czasic oOraz spoin
stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowsj z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni fub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedhug norm lub
aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna Wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] metoda na goraco”,
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg
$cieralng) nalezy stosowaé  kationowe emulsie asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedfug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksemn butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjoharnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do
opakowan i zbiomikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3, SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczjee sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawea w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykaza¢
sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigghym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcii, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, Z elektronicznym sterowaniem réwnoécl ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

_  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym fub termosami,

—  sprzgt drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu  podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne” [1] pkt 4.



4.2. Transport materialow

Asfalt i polimercasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w wartmkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zZ innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach  przystosowanych do przewozu materiatow  sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczay.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beds korodowaly
pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nic nalezy uzywac do transportu opakowarn z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy — dowozi¢ na budowg pojazdami
samowyladowezymi w zaleznosci od postgpu robot. Podezas transportu i postoju przed
whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Waranki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogéine zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 3.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACSS, ACI118S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s
w tablicach 5 1 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nictamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej podane sa w tablicach 7,
8i9.

Tablica 5. Ugziarnienie mieszanki minerainej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e dnen A Przesiew, [% (m/m)]
Wiaseiwos ACSS ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawanosg‘ 1eplszcza, BminG,O BminS,S BminS,ﬁ
mMIAImnum

Tablica 6. Uziarnjenie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betomu
asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]




Wiasciwosé Przesiew, [% {m/m}]
AC8S ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
3 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 30
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosc lepiszcza, minimum” Buamss Bunins 42

T Minimalna zawartosé lepiszcza jest okrediona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspétezymnik @ wedlug réwnania;

2,650

P4

Loty

Tablica7. Wymagane wiladciwodci mieszanki minerajno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Whasciwose zageszezania Metoda i warunki ACSS ACSS AC11S
wg PN-EN badania.
. 13108-20 [48] _ _

Zawartosc wolnych | .1 2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33] Y min1 0 Vinin1,0 Vinin1.0
prZGStrZeﬂl 2x50 uderzen p. 4 ’ Vmﬁx3,0 VmaxB,O Vmﬂx3,0
Wol trzeni . '
W;p zﬁl }i);rzlzs ZeNIC | ¢ 1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEBuinrs VFBints VFBunrs

; 2x50 uderzen 5 VFBuinss VEB inss VEB i3
lepiszezem p-
Zawartod¢ wolnych
prze;;trzem C.1.2,ub1ja.mf°,, PN-EN 12697-8 [33], VMA e VMAore VM A e
W mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
. e - howywanie w
Odpomosé na C.1.1,ubijanie, porzec-
dziatanie wody ¥ 2x35 uderzefi 40°C Z aii ?:gaﬁigklem ITSRgy TSR0 TT5Rs0
badanie w 25°C

7 Jjednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiadciwosé zaggszezania Metoda i warunki badania ACSS ACIL1S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinz.0 Vininz0

przestrzeni 2x50 uderzen Vinaxa Vaxa
ox C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

g;ﬁ?;n:sz Itlfw ot @ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, Egg:iz:j“ g{g ;’}:‘d:z:r
1 Pog-P1iog D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] '

QOdpornos¢ na C.1.]1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], TSRy TSRy




ey

dziatanie wody

2%35 uderzen

przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

3 Grubodé plyty: AC8, AC1T 40mm.
B Ujednolicong procedurg badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataeznike 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej,
dla ruchu KRS = KRé [65]

‘Warunki
Wiasciwodé zaggszczania Metoda i warunki badania ACSS AC11S8
wg PN-EN
13108-20 [48] .
Zawartoéé  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vaninz,0
przestrzeni 2x50 uderzefi PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V maxt V
o C.1.20, PN-EN 12697-22, etoda B
e tatate ¥ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | wDamss | Frtmox
Pgs-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w40°C z TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderzefi | jednym cyklem zamrazania, %0 »
badanie w 25°C

" Grubosé plyty: AC8, ACI1 40mm.

% Ujednolicong, procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaC na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzefi dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym

_takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do

dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnienin lub pochodzenin nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywal w zbiomiku z posrednirn systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanic zadanej temperatury z
dokladnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w Zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przckraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-63.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wilasciwa do otoczenia lepiszezem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralne] nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W icj
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej

bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 10. Najwy#sza i najnizsza temperafura mieszanki AC [65]

Lepiszcze astaltowe Temperatura mieszanki [°C]

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180

Asfalt 50470
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMRB 45/80-55




[ PMB 45/80-65 0d130do 180 |

Sposéb i czas mieszania skiadnikow mieszanki mineraino-asfaltowej powinny
zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdérni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnodci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna)
pod warstwe scieralng z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanleczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
~  suche,

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warankéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku
podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnoéci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg Jub rownowazng metoda)

Maksymalna nierdwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,1,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownodci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrowna¢ podloze.

Rzedne wysokosciowe podioZa oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istnicjacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnad poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy WYrOWNawcze].

Wykonane w pedlozu taty z materiatn o mmigjszej sztywnoéci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposdb ubytki wypefni¢
materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeinic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia mi¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelnic odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] fub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekaf zmeczeniowych lub
spekan poprzeczuych zaleca sig stosowanic membrany przeciwspekaniowe], np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wediug norm lub aprobat
technicznych.

5.5, Praba technologiczna

Wykonawca przed przystapicniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma mna celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwoéci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W iym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zpodnie z recepta roboczg 1 w cyklu automatycznym
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produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci
skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa
segregacijg kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowanin si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie Jub zaladowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg, okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem ugcislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ ziokalizowany w miejscu uzgodnionym 2z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmpiej 500 m’, a
dlugo$é¢ co najmnicj 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyc takich
materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zageszezania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w przemoszeniu obciazenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanicm i zaleganism
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (op. z warstwy wiazace] asfaltowej), przed
wlozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilodci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m®, przy czym:

_  7aleca sie stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo§¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosel
mieszanki ; je$li mieszanka ma wigksza zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wicksza ilog¢ lepiszeza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy Scieralne] uszezelni
Ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do
skrapiania, nip. skrapiarki do lepiszczy asfaliowych. Dopuszcza si¢ skrapianic rgezne lanca
w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razic potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z rachu publiczriego przez
zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsjl asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 05h
przed ukladaniom warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i5.7.

Temperatura podioza pod rozkladana warstwg nie moze by¢ nizsza piz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ Zzgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke miineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy whudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia W ciagu doby nie powinna by¢ mnizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowanja
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperaturg mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.



Tablica 12. Minimalpa temperatura otoczenia na wysokodci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [;’C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubodei > 3 cm 0 +5
Warstwa §cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny speiniac warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wlasciwosci warstwy AC

P}'ojektowa,na Wkaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$é warstwy x przestrzeni w

. . Lo zaggszozenia -
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[em] ’ [%6(v/v)]

ACSS, KRI-KR2 2,0 +4,0 > 98 1,5+4,0
AC8S, KRI1-KR2 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
AC11S, KRI1-KR2 3,050 > 93 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 98 B 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,050 > 98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powimma by¢ wbudowywana rozktadarka
wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach piedostgpnych dla sprzgtu
dopuszcza sig wbudowywanie r¢czne.

Gruboé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzapa co 25 m, w 0 najmnie)
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy ).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszezone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscia wibracii, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robat

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg
techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ whasne badania whasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okre§lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia InZzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
_ badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcdw
celem sprawdzenia, czy jako$c materiatow  budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy { materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
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warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia jtp.) spemiaja wymagania okre$lone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokodach.
W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badat Wykonawcy nalezy przekazywaé zieceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badafi Wykonawcey. W razie
zastrzezeh Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktn 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas  wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

_  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo§ci materiatéw lub grubosci wykonane]j warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowei,

—  pomiar r6Wnosci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

. ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, kiorych celem jest sprawdzenie, czy
jakog¢é materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreélone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sq podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badas na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy pich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badas ]
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosé lepiszoza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia *

22 Spadki poprzeczne

23 Réwnose

24 Grubosé lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni %

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

D o kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
| P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odecinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczenin  odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niZ 20% ocenianego odeinka
budowy.



Ty,

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badaf kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolmych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istmieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezoe
laboratorium, ktore nie wykonywalo badaf kontrolnych.

Koszty badaf arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzy$é przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badah pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilo§¢ materiafu

Gruboéé wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
whbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatlu na powierzchnig 1 §redniej wartosci
grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. InZypier ma
prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmmicj
jedng dzienna dziatke robocza. Do odcinka czedciowego obowiazuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$é warstwy lub warstw przyjmuje sig érednia arytmetyczna wszystkich
pojedynczych oznaczen grubodci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czgSclowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyfki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%o]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczed grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” Iub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m” lub
_ warstwa §cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2
2. - maly odcinek budowy lub <15
- warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kgfm2 -

B — Pojedyncze oznaczenie grabosci <25

A 3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralma jest ukfadana z
opé7nieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; W pierwszym etapie
budowy do gorne] warstwy nawierzehni obowiazuje warto$é 25%, a do lacznej
grubogci warstw etapu 1 + 15%

6.4.22. Wskaznik zaggszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszeZenia Oraz
zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosel dopuszczalnych podanych
w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wasciwosci.

Okreslenie gestodci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawarto§é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartoé¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzehni, nie moze wykroczyt
poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzehni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ (,5%.

6.4.2.5. Rownosté podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podluznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuzne] warstwy &cieralnej nawierzchni drogi klasy G idrog
wyzszych klas nalezy stosowal metode pomiarz umozliwiajaca obliczanie wskazZnika
rownosci IRL Wartosé IRI oblicza sig dla odeinkow o dlugosci 50 m. Dopuszczalne
wartoéci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67).

Do oceny réwnosci podhumej warstwy écieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L iD
oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej 1 klina
lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé przeswitn w polowie dlugosci faty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé podiuzna jest okredlona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (prze$witu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie sie najwigksza odleghosé miedzy lata a micrzong
powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy
dcieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz
podane w tablicy 16. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podezas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownoéci podiuzoe] [RT warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnegoe

D £ -7 |
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc[lmv:;lfranz]mka TRI

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <20

AS wiaczania i wylaczania -

GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania

G i wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia réwnosci podiuznej
warstwy écieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna byé wigksza niz 3 mm.
Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej 1 klina Tub
metody réwnowainej uzyciu laty i klina, Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
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Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniv dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [671. '

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia réwnosci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢
wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzeczne] warstwy S$cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rOwnoscl poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
.. . <6
A S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <38
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwoscl przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drdg
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspblezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poélizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz
¢co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 'm?, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o Tozmiarze 185/70 R14. Miarg
wiasciwosel przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotezynnik tarcia. Za miarodajny
wspblczynnik tarcia przyjmuje si¢ rozmicg wartodci §redniej E(w) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odeinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza,
niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykonaé pomiaréw z predkoseia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
nicktére lacznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspélezynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne  wartoéci  miarodajnego wspotczynnika  tarcia mawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru W
wymienionym terminie, powinien byC on zrealizowany 7z najmniejszym mozliwym
opdimieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoéci miarodajnego wspolczynnika
tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badaf na krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowaf poszczegblne wyniki
pomiaréw wspotezynnika tarcia nie powinmy byé nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspolczynnik tarcia
. . . dkosei zablok j
Klasa drogi Element nawierzchni (]}J;g}}?iszgﬁ;g;;ana%g;g?i
60 km/h 90 kivh
Pasy ruchu - > 0,37
A, S Pasy: wiaczania i wylaczania, jezdnie > 0.44 i
facznic -
GP.G.,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, uiwardzone >0.36 i
pobocza




6.4.2.7. Pozostale wlagciwoscl warstWy asfaltowej

Szerokodé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ réznié
od szerokodci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej 1
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja
+ 1 c¢m, przy czym co najmnigj 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczainych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i
zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekani, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy icieralnej 7
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogde zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wynlagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialéw 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej 1 odcinka prébnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1
kraweinikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszezem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, Ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

L.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujacych w niniejszej OST)

2.

3.
4,

10

11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

8.

19.

20.

21.
22,
23,

24.

PN-EN 156-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5
PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

Wymagania og6lne

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlerku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wladciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — (Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasciwoscei kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czest 4
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosel kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren 0 powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwoscl kruszyw — Czesc 6
Ocena whasciwosci powierzebni — Wskaznik przeplywu

kruszywa

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Ocena
zawarte$ei  drobnych czastek - Badania biekitermn
metylenowym

Badania geometrycznych whasciwoscl kruszyw - Czedc 10:
Ocena zawartodci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistoscl

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zaggszezonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczaych wiadciwosei kruszyw —
Cze§é 5: Oznaczanie zawarlo$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$é 7. Oznaczanie gesto$ci wypeiniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechaniczaych i fizycznych wiasciwosel kruszyw —
Cze$é 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania whadciwoéei ciepnych i odpornoéei kruszyw na
dziatanie czymnikéw atmosferyeznych -~  Czgd¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania whasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgdc 3 Badanie
bazaltowe]j zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igha
Asfalty 1 produkty asfaltowe — QOznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien 1 Kula

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosei na
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35,

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43,

44,

45.

46.

47.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

sicie emulsji  asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wladciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwoscel kruszyw — Czg8¢ 4:
Oznaczanie podatnosci  wypemiaczy  do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaliowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ommnaczanie rozpuszezalnosci
Asfalty i produkty asfaliowe - Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cz¢é¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czesé 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czeéé 3; Metoda RET

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 6: Ozmaczanie
gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineraino-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Ozmaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgé¢ 11: Okreélenie
powiazania pomiedzy kruszywerm i asfaliem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badat mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc 13; Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafl mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Sphywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni astaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywi
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitemicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 inmych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qznaczanie lepiszezy z
emulsji asfaliowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ L:
Oznaczanie  indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé L
Beton Asfaltowy
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52.

53.

34.

55,

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeéé 1: Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli

PN-EN 131792 Badania kruszyw wypehigjacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrot
sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéei na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe - Oznhaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaliowych metoda pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezii lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadiowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Omaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie W wodzie — Metoda z
kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ L: Specyfikacja zalew
na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu 1

palenia -- Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN IS0 2592 Oznaczanic temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
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66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minéralno-asfaltowych 1
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Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy wigzace] 1
wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) jest materiafem pomocniczym  do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robot budowlanych (ST)
stosowane] jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewdodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu.
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dia potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [657
punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla
drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 0
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
D Dopuszeza sig AC11 do warstwy wyréwnawezej do kategorii ruchu KRI1+KR& przy
speinieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od

KR,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stazacych do
przejmowania i rozktadania obciazei od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa écieralng a podbudows,

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, ulozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaliowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w kiérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciaglym tworzy strukture wzajermnie klinujgca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziamowy kruszywa, wyraZony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi Tuchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
potsztywnych™ GDDP-IBDIM [68].




1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D)
wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kiérego wigksza
czesé pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, kiérego wigksza czgé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeliacz mieszany — kruszywo, kiére sklada si¢ z wypeiniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4,

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gOrny wymiar sita (przy okreslanin wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslanin wielko$ci ziaren kruszywa),

C - katicnowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR _do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obslugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIJALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w QST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza niemormowe wediug

aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AClIW,ACI6W 50/70 )
KR3 KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wiclorodzajowy
35/50, 50/70
KRS -KR6 | ACl6W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wiclorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.




Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 {27]

AT

Ip Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
; badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaplon, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 | Zawartosé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penefracja po | o, | pN.EN 1426 [21] 53 50
] starzeniu, nie mnigj niz
7 | Temperatura migknmienia i o PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz _ _ _
WELASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 22
nie wiece] niz _
W —
9 | Warost temp. migknienia | o PN-EN 1427 [22] 8 0
po starzemiy, nie wigcej niz
10 | Temperante famliwosci | o | pNEN12593[29) | -5 8
raassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e, Metoda polimerami (PMB)
poﬁsta\i owe Wiasciwosé badania Jednostka 3555 - 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencia
w poérednich Penctracja
temperatu- w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- migknienia PN-EN 1427 [22) °C =60 6
rach eksploa-
tacyjnych

Sita rozolagania | p N 13589 (55 . .

(mal‘a prq@kosc PN-EN 13703 %571 Jem =2w5°C 3
rozciggania)

Sita rozciagania

. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a

Kohezja predkosé rozoia- | PN-EN 13703 [57] Jfem NPLY 0
gania)
‘Wahadto Vialit
{metoda PN-EN 13588 [54] Jem? NPD? 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statosé Zmiana masy ] % >0,5 3
konsystencji | Pozostala PN-EN 1426 [21} % > 40 3
(Odpomosé penetracja
na starzenite Wazrost
wg PN-EN temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
12607-1 lub mieknicnia .




o

-3 [31]
Inne Temperatura PN-EN IS0 2592 o > 935
wlasciwosci zaplonu [63] -
Temperatura o
tamliwosei PN-EN 12593 [29] C <-12
Nawr(t sprezys
e e Y | PNCEN 13398 [51] % > 50
Nawrt sprezysty a
w 10°C NPD
Zakres PN-EN 14023 [59} N b
plastycznosci Punkt 5.1.9 ¢ TBR
Stabilnosé
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] o <5
Roznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur migknienia
Stabilnosé
. magazynowania. | PN-EN 13399 [52] a
Wymagania | Rozica PN.EN 1426 [21] | 01 ™ NFD
dodatlcowe penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1
po starzenin wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spreg-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- z50 4
EN 12607-11ub | o0 o (hei7 g
1-3 3 1§ [31] %
awrot spre- R
rysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 fub
-3 [31]

TNPD - No Performance Determined {whasciwosé uzytkowa nie okreéla;laa)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w Zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w systemn grzewczy poéredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z dokladnoscia = 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie bezpoérednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu, Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unikaé nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
rézmego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej I wyrOwnawcze] z betonu asfaltowego nalezy stosowal
kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanjeczyszczeniem i zmicszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelniacza

powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1
kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepno$é (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i
odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreglona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.




Ay

S

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczeni i krawedzi

Do uszczelnienia polaczert technologicznych (. zlaczy podiuznych i
poprzecznych z tego samego materialy wykonywanego w rézmym czasie oraz spoin
stanowigcych polaczenia roznych materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

4) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsjg asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat techniczirych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginaluych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metods na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg
§cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do
opakowai i zbiomikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogéne wymagania dotyczace sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoscl od potrzeb, powinien wykazac

sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:
—  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycziym
komputerowym sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,
- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

_  samochody samowyladowceze z przykryciem brezentowym fub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace tramsportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialdw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic W cysternach kolejowych [ub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace podrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi ésrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem,
Zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w
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odpowiednich  cysternach przystosowanych do  przewozu materiatow  sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana W zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, 7e nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy — dowozié na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznodci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
whbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnigeiem i doplywem
powictiza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do whudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanic
temperatury W Wwymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko $§rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACI iw, AC16W, AC22W).

Usziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa
w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, o0
nalezy przyjaé proporcjg kruszywa famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
6,7,8.
Tablica 5. Ugiarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoéé lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wilasciwosé ACIIW ACl6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KRI1-KR2 - KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od | do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 30 70 90 - -
8 60 85 - - 35 85 45 70
2 _ 30 55 25 55 | 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ial':z;rlttfn,slg) leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 ijn4,2

*T Mimimalna zawartos$é Iepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosei mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstost (pa), to do wyznaczenia
minimalngj zawartosci lepiszcza podang wartoé¢ nalezy pomnozyé przez wspotczynnik & wedlug

2,650
réwnania: & = —
d

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazace] 1
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 -+ KR2 [65]

Warunki

Wiaciwose | ZBETEEAMA | \1eioda § warunki badania | ACTIW AC16W
we PN-EN

13108-20 [48]

Zawartot C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vaain 30 Vein30




wolnych 2x50 uderzeh p.4 Viax 60 me. 50
przestrzeni
Wolne
przestrz.enie C.1.2,ubij ani'e, PN-EN 12697-8 [33], VFBuin 65 VEBuin o
wypeinione 2x50 uderzen p.5 VEBuninse VFBuminse
lepiszczem
Zawartosc
wolnych N
przestrzeni  w C.12,ubi) ante, PN-EN 12697-8 [33]. VA i 14 VMAin 14
. 2x50 uderzen 5
mieszance P
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomosé na C.1.1,ubijanie, przec}}o dn) aruel:dw 40°C
dziatanie wody | 2x35 uderzef Z]ednym eyiagm TSR ITSRso
zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedurg badania odpomesci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaezniku L.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunkd
Wiasciwose e & | Metoda i warunki badania ACI6W | AC22W
13108-20 [48] _
Zawartoé¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin a0 Viina0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p- 4 Vinax 7.0 Viax 7.0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B _
dOdfP;’rl;lno'ﬁf’ ‘;‘:W o | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;V;"gm 03 ;V RIEAIR 03
eformacje rwase Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR dekl AlRdekd
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C 7 5 TSR,
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazZania, 8¢ i
badanie w 25°C

¥ Grubost plyly: AC16, AC22 G0mm.
9 {Jjednolicona procedurg badania odp

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]

wyréwnawczej, dla ruchu KR5S + KR6 [65]

ornodei na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

do warstwy wiazges] i

Warunki
Wiasciwosé 7ageSZC7ANA | )\ roioda | warunki badania | ACl6W | AC22ZW
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé  wolnych | C.1.3,ubijanie, : Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 126978 [33], p. 4 Vi 7.0 Vinax 7,0
.. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
g‘i,p"mos." I;fw oo | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, g’ggm 015 ;V Rigf’*“‘ 015
elormacje rva™ Pys-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38) AR dekla AIR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
QOdpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°Cz
dziatanie wody 2x35 uderzefi | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 IT5Rs0
badanie w 25°C "

D Grubodt plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
Y Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziafanie wo

w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mi

gotowe]j mieszanki).

dy podano w WT-2 2010 [65]

wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole
ioszania sktadnikéw oraz przechowywania

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym

takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane izgo
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu na

dne z recepty robocza, a urzadzenia do
powinny by¢ okresowo sprawdzane.
lezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywal w zbiorniku z posérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadane]j temperatury z
dokladnodcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywe powinne byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wlaciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wigce] niZ 30°C od najwyiszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza teperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinmy
zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnodci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skladnikéw, whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rézic w ich
whasciwosciach.

5.4, Przygotowanic podloia

Podloze (podbudowa lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe wiazaca lub
wyréwnawcza, z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnoé¢ podiuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku
podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnoéci nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierdwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub révwnowazng metoda)

Maksymalna nieré6wnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwg
_ wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, whaczania 9
* i wylaczania
Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12




Jezeli nieréwnodci sa wieksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnac¢ podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odpltyw wody.

Nieréwnoséci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonic asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypemic
materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelnic
betonem asfaltowymn).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] [ub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedlug norm lub aprobat techmicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych fub
spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspegkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzénia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu
sprawdzenie zgodnosci whasciwoéci wyprodukowane] mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza I w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badafi nalezy pobrac mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnoéci pracy otaczarki oraz prawidiowosci
skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa
segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowal na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg, okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw InZynier podejmuje decyzjg o wykonaniu
odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania
oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
InZynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a
dlugosé co najmniej S0 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zagkceptowanin przez
Inzynicra technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Poigczenie migdzywarstwowe

Uzyskanic wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami i ich wspoipracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni

ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanjem i zaleganiem
wody miedzy warstwaimi.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed uloZemiem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilodci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, 4j. 0.3 + 0,5 kg/m®, przy czyn:

—  zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wiekszg, ilo§¢ lepiszeza do skropienia, ktére po wlozeniu warstwy $cieralnej uszezelni

Ja.
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Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaliowych. Dopuszcza sig skrapianie r¢czne lanca
w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzehni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
Zmiang organizacji rachu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna whudowywaé na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7,

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltows, nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogizewania podloza. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanck mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11, Minimalna temperatura otoczenia na wysokoéci 2m podczas wykonywania
warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Mm]mah:}a tfamperatura'otoczema {‘C] ’
przed przystapieniem do robét | w czasie rob6t
Warstwa wiazaca 0 +5
Warstwa wyrdwnawcza 0 +5

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12, Wiasciwosei warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosé woluych
Typ 1 wymiar grubo$é warstwy : przestrzeni w
. . - zageszezenia .

mieszanki technologicznej %] warstwie

[cm] ° [Yo(v/v}]

ACIIW, KR1-KR2 4.0+10,0 > 98§ 35+7,0
AC16W, KRI1-KR2 5,0+=10,0 > 98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 50+10,0 >98 _ 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 =100 > 98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkiadarka
wyposazona w ukiad automatycznego sterowania grubosei warstwy 1 utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie rgczne.

Gruboéé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w ¢o najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwodcig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robit

Ogobine zasady kontroli jakodci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE hib
makiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci, deklaracje zgodnodci, aprobatg
techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robit
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
_ badania kontrolne (w ramach padzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobicrcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineraino-
asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajq wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podezas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach.
W razic stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagati kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungd.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezef Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperafury powietiza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaliowej podczas —wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

_  ocena wiznalna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilodci materiatéw lub grubodei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5},

—~  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

_  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

_  ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technolo gicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych 1 ich skiadnikow,
lepiszezy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badai na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony 0 ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej

warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych
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Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa >
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownose
24 Grubosé Tub ilos¢ materiatn
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
26 Wlasciwosci przeciwposlizgowe
T do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
i _w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadky uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych mnie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspoinie o miejscach pobierania pribek i
wyznaczeniu  odcinkow czesciowych ocenianego  odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyzmaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzglédniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi

Wykonawca.,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych

badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony Kkontraktu niezalezne

laboratorium, ktore nie wykonywato badaf kontrolnych.
Koszty badafi arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi

strona, na kiorej nickorzy$c przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo&é warstwy oraz iloé¢ materiatu

Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosé
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim clenkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 4.

W wypadku okreslania iloéci materialy na powierzchnig i Srednie] wartosci
grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma

prawo sprawdzaé odeinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej
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jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania
iak do odcinka budowy.

Za grubo$é warstwy lub warstw przyjmuje si¢ érednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilogci materiatu na okresiong;
powierzchni, {%)]

‘Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosei
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — matly odcinek budowy <15
B - Pojedyncze ozmaczenie grubosci <15

9w wypadku budowy dwuetapowoj, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opéZnieniem, wattos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym ctapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$é 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 = 15%

6.4.22. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezaliych podarnych
w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wladciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gownych Tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, 7 tolerancja
+0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podhuzma i poprzeczna

Do oceny réwnodci podtuznej warstwy wiazace] nawierzehni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe] i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ prze$witu w potowie dlugosci
laty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc podluzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do ocetty réwnogei poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowe] i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona W rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinmny odpowiada¢ drogi publiczne [67]-

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe]

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig réznic
od szerokosci projektowane]j o wigce] niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy cZym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedziatu dopuszczalnych odchylen.




Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sig od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ziacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngirzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

[1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9,1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawczce,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie 1 skropienie podioza,
- dostarczenie materialéw i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taéma asfaltowa krawedzi urzadzefi obcych i
kraweznikow,
— rozioZenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecic krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie poniaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposo6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych ninjejszg OST obejmugje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robét tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiadciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu peirograficznego

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosei kiuszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztaitu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe]j zawartosci ziaren o powicrzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosel kruszyw — Czesc 6:
Ocena whagciwosci powierzehni — Wskaznik przeplywu

kruszywa

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ocena
zawartoci  drobmych czastek — Badania  blgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosei drobnych czastek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumienin powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$el nasypowej i jamistodci

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw —
Czeé¢  4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszozonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$é 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw —
Cze§é 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypehiacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosei cieplnych 1 odpomosei kruszyw na
dziatanie czynnikéw  atmosferyczoych - Czede 1.
Oznaczanie mrozoodpormosci

Badamia wiasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na
dzialanie czymnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaczanie zawartoci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci  podczas
magazynowania metoda pozostatoéci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosei kauszyw — Czest 4
Oznaczanie podatnosci ~ wypelniaczy do mieszanek
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy 7
emulsji asfaltowych przez odparowanie
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NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
" nawierzchni zjazdow z kostki brukowej betonowej na odc. zwigzanych z przebudowa
drogi gminnej w m. Konewka, Gm. inowtédz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe  Specyfikacie Techniczne stanowig czeéé¢ Dokumentow
Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w
podpunkcie 1.1. '

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej. _
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa iub w dwoch

warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgiji.

- 1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej Kkostki brukowe] w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigec, plam i ubytkéw.
Powierzchnia géma kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek

réwne i proste, wkledniecia nie powinny przekracza¢ 3 mm,



2.2.3. Ksztaft, wymiary i kolor kostki brukowej

Kostka przeznaczona do ruchu pojazddw samochodowych powinnna mieé

grubo$¢ 80 mm
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dtugosci + 3 mm,
— naszerokosci + 3 mm,
— na grubosci 5 mm.

Kolory kostki okresli Inwestor.
2.2.4. Wytrzymatos$é na sciskanie

Wytrzymato$é na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$é pojedynczej kostki nie powinna by¢
mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwo$é

Nasiakliwos$é kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-
B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odporno$é na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie
z wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cykiach zamrazania i odmrazania probek
jest wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknied,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na sSciskanie w stosunku do wytrzymatoséci prébek nie

zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé
Scieralnos¢ kostek betonowych okresiona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111

[1] powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portiandzki, bez dodatkéw,
klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712

[3]
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek
brukowych powinny odpowiadaé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki



PO

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikow, zgodnie z receptg laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$é, mniejsza
nasigkliwosc i wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ~SNymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;

Nawierzchnie zjazdow z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory pfytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.0
~MVymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betoriu min. 0,7 R, kostki przewozone sq na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢é samochodami na paletach

transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Podfoze

Podfoze gruntowe pod nawierzchnig powinno byé przygotowane zgodnie z
wymogami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i

zageszczeniem poditoza”.
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z

* kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe stanowi ttuczen.
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Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
SST D-M-04.04.04

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé
krawgzniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] zgodne z dokumentacjg
projektowa.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
06712 [3]. _

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sig w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$é ksztatéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe
jest utozenie dowolnego wzoru - wczesdniej ustalonego w dokumentagji projektowej i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke ukiada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfadaé ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po uiozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehié piaskiem, a nastepnie zamiesé
powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sig¢ wibratory
ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
Kierunku $rodka i jednoczesénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé

walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemié szczeliny piaskiem | zamiesé

nawierzchnig. Nawierzchnia z wypemnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji -
moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ~NVymagania
ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadac od producenta
wynikow biezacych badarn wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania
wytrzymatosci na Sciskanie pobierac 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej
ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).



Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w
zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacjg projektows i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow
poprzecznych i podiuznych “polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowq oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektows
oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokos$ci spoin,

~ sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin, :

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierébwnosci podtuzne

Nierownosci podiuzne nawierzchni mierzone latg fub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé + 1 cm. :
6.4.4. Szerokos$é nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiece]
niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowane] grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiardw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach



charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszegdzie tam, gdzie
poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogbine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoine zasady odbioru robdt

Ogoéine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i

wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podioza,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki, -
— wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
~ZWWymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i podbudowy,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04111

2. PN-B-06250

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-32250

6. BN-80/6775-
03/04

7. BN-68/8931-
01

8. BN-68/8931-
04

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na
tarczy Boehmego

. Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,

wymagania | ocena zgodnosci
Materialy budowlane. Woda do betonéw i
zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnosci
nawierzchni planografem i taty.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych na odc. zwigzanym z przebudowg drogi gminnej w
m. Konewka, Gm. lnowtédz.

1.2. Zakres stosowania QST

Szczegbtowe  Specyfikacje Techniczne stanowig czeé¢ Dokumentow
Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem
— betonowych wtopionych na tawie betonowe;j.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Krawegzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki
-dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2. -

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.



2.3. Krawezniki betonowe - kiasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.31. Typ

Nalezy zastosowa¢ kraweznik drogowy
2.3.2. Rodzaj

Nalezy zastosowa¢ kraweznik prostokatny sciety.
2.3.4. Gatunki

Zaleca sie stosowaé krawezniki 1 gatunku. Krawegzniki 2 gatunku moga byé
wbudowane po akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania fechniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztait kraweznikoéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podanoé

w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiardéw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik prostokatny sciety
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
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Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

krawezn | krawezni b h c d r
ika ka

U a 100 20 (30 |min. 3 min. 12 1.0




15

max. 7

max. 15

15
12
10

100

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ réowne i

proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw,
zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy

3.

Tablica 3. Dopuszczaine wady | uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek | Gatunek
1 2
Whklestosé lub wypuktosé powierzchni|2 3
kraweznikdw w mm

Szczerby i
uszkodzenia
krawedzi | narozy

ograniczajacych
powierzchnie
(scieralne), mm

gorne

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max . 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedfug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podktadek i przekiadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza
niz szerokos¢ kraweznika.



2.4 4, Beton i jego skfadniki
2.4.4.1. Beton do produkgji kraweznikow

Do produkgji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa)
warstwa kraweznikow powinna byé wykonana z betonu klasy B 30. '
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
~ mrozoodpornoscig | wodoszczelno$cig, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.44.2. Cement '
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,32,5” wg PN-B-18701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkow i
marek. ‘

2.4.4.4 Woda
Woda powinna by¢ odmiany 17 | odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-
B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowadé, dla tawy betonowej - beton klasy
B 15 ub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
punkfu 2.4 .4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypefnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanc w SST D-M-00.00.00 SNymagania
ogélne” pkt 3.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (8ST) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem

betonowego obrzeza chodnikowego na odc. zwiazanym z przebudowsg drogi gminnej w
m. Konewka, Gm. Inowtodz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe  Specyfikacje Techniczrie stanowig czes¢  Dokumentow
Kontraktowych i nalezy je stosowaé w ziecaniu i wykonaniu robot opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1414, Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce
jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do
komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiqzujqéymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé6ine”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Cgdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w SST D-M-00.00.00 _Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

_ zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznedgo rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:



T

— obrzeze niskie -On,
_ obrzeze wysokie - Ow.
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchyfek
wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.

2 4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podanc w
tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
75 6 20 3

On 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchyitki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! £8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady | uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy
z formy lub zatartej. Kra
Dopuszczalne wa
powinny przekraczac wartoéci po

wedzie elementow powi
dy oraz uszkodzenia powierzchni i kraw
danych w tablicy 3.

powinny byC bez rys, peknied | ubytkdw betonu, o fakturze
nny by¢ rowne i proste.
edzi elementéw nie




Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢
wad i uszkodzen
Gatunek | Gatunek
1 2
Wklestosé lub  wypukiosé powierzchni 1|2 3
krawedzi w mm
Szczerby . ogra_niczajapych . niedopuszczaine
i uszkodzenia powierzchnie gorne
(&cieralne)
krawedzi i | ograniczajacych pozostate
narozy powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
giebokos¢, mm, max 6 10

2 4.4. Skiadowanie

Retonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach

otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek

i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2 .4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy sastosowaniu drobnego  sprzetu

pomocniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogbine wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci

projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie |

uszkodzeniami w czasie transporiu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 JKrawezniki
betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 \Wymagania
ogoine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy W planie.

5.3. Podioze lub podsypka (fawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu W
migjscu | ze $wiattem (odlegtoécia  gornej powierzchni obrzeza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
migjscowym gruntem przepuszczainym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypei¢ je piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ | zmy¢ woda. Spoiny muszg byé wypetnione calkowicie na petna glebokose.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach | krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego fub
suwmiarki z doktadnoécia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéow nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z dokiadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalvch materiatow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 52,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku -

zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,

przy dopuszczalnych odchyleniach:
_ linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 ¢cm na kazde 100 m dfugosci obrzeza,

_ niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié =1 cm na kazde 100 m

diugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite

wypetnienie badanej spoiny na petna gtebokosc.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozécielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5 PN-B-11111  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaline do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11113  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
03/01 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6ine wymagania i
badania
9 BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
03/04 ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjsze] szczegotowe) specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem Zjazdow
na przylegte posesje na odc. zwiazanym z przebudowg drogi gminnej w
m. Konewka, Gm. Inowiédz.

1 2. Zakres stosowania OST

Szczegotowe — Specyfikacie Techniczne stanowia c¢zes¢ Dokumentow
Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem zjazdow na posesje, O nawierzchni z kostki brukowej
betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.4. Zjazd - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdow
wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z posesji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe $3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni zjazdow sa:
— kostka brukowa betonowa,

— piasek, Zzwir, mieszanka,

— tuczen kamienny,

cement,

— woda.
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2.3. Wymagania dla materiatow

2 3.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadac wymaganiom podanym w OSsT
D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
Do wykonywania nawierzchni zjazdow powinna by¢ stosowana kostka o

wysokosci 80 mm.

2.3.2. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712 [4].

7wir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny materiat mozna stosowaé pod warunkiem akceptacji
inspektora Nadzoru.

2 3.3. Tluczen kamienny, kliniec

Ttuczen i kliniec stosowany do wykonania podbudowy powinien odpowiadad
wymaganiom PN-B-11112 [7].

2.3.4. Cement
Cement powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 wedtug

TIL prasuy

wymagan PN-B-19701 [9].
2.3.5. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

2 4. Sktadowanie materiatow

Warunki sktadowania materiatow przewidzianych do wykonania nawierzchni
zjazdow podano w poszczegolnych SST, wymienionych w pkt 5.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania zjazdow

Do wykonania zjazdow stosowany jest sprzet ‘wymieniony w OST dla
poszczegdlnych rodzajow nawierzchni wediug pkt 5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoélne” pkt 4.



4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow uzytych do budowy nawierzchni
zjazdow zawarte sg w SST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoine zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie zjazdéw powinno by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza’.

5.3. Wykonanie warstwy odsaczajace]
Jezeli w dokumentaciji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsaczajgce)

ub odcinajacej to wykonanie tej warstwy powinno by¢ zgodne Z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajgce”.

5.5. Wykonanie podbudowy
— Wykonanie podbudowy powinno by¢ zgodne z SST D-04.04.04,

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie zjazdoéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-
05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatow przeznaczonych do wykonania zjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

8.3. Badania w czasie robc’:t

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidiowose
wykonania:
— koryta i podtoza,
— warstwy odsaczajacei,
— podbudowy,



—~ nawierzchni.
Zakres i czestotliwo$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte
sg w odpowiednich SST wymienionych w pkt 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego zjazdu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 \Wymagania ogodine”

pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1

wymaganiami [nspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

— wykonana warstwa odsaczajgca,

wykonana podbudowa.

l

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogbine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® zjazdu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

_ przygotowanie koryta i podtoza,

— wykonanie warstwy odsaczajgce,

— wykonanie podbudowy,

wykonanie nawierzchni tgcznie z pielegnacia,

przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

i
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10. przepisy zwigzane

Normy

1.  PN-B-06050
2. PN-B-06711

3. PN-B-11111

4, PN-B-11112
5. PN-B-11113
6. PN-B-19701

7. PN-B-32250
8. BN-80/6775-

03/01

Roboty ziemne budowlane

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
budowlanych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku.
Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
Materialy budowlane. Woda do betonow i
zapraw :

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania



