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sZCZEGoŁowA SPEC YF IKAC JA TEC HMCZNA

Instalacje elektryczne

1. Wstęp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegołowej specyfikacji technicznej (SST) są

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót nxiązanych z

wewnętrznymi instalacjami elektrycznymi w adaptowanych i częściowo

rekonstruowanych ruinach zamku Kazimierza Wielkiego w Inowrocławiu.

l.Z. Zahes stosowania SST

Szczegótowa Specyfikacja Technicma jest stosowana jako dokument

przetargory przy zlecaniu i rea|izacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

l.3. Zakres robót objętych SST

RoboĘ, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności

umożliwiające i mające na celu wykonanie instalacji elektrycmych

w budynku.

Zakres robót obejmuje:

. zestaw rozdzie|ni głównej i tablic obwodowych
- wewnętrzne linie zasilające
- instalacje odbiorcze:

. oświetlenie podstawowe

. oświetlenie awaryjne
- gniazd wtyczkowych ogólnych
- gniazd wĘczkowych dla urządzeń komputero}Yych
- zasilania wentylacji
- zasilania urządzeń ogrzewania co
- telefoniczna
- przyzęwowa



- odgromowa
. ochrony od przepięć
. ochrony od portŻen.

I.4. określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z określeniami ujętymi

w odpowiednich normach i przepisach, których zestawienie podano w p.kcie

1O SST.

1.5. ogólne wymagania doĘczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za

zgodność z dokumentacj ą pĄ ektową.

Rodzaje (typv) urzudzeit. osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych

do wykonywania instalacji powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji

projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajów (typów)

urządzeńi osprzętu niz wymienione w projekcie dopuszczalnejest jedynie

pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian

uzgodnionych w obowiązuj ącym trybie z InĘnier em.

2. MateriaĘ

2.I. Tab|\carozdzielczagłówna oraz tablice obwodowe z wyposźVeniem

proj ektowanym indywidualnie wg dyspo zy cji podanych w dokumentacj i

projektowej.

2.2. obudowa z przyciskiem p-poż do mocowania na cegle lub betonie.

2.3. odgałęźniki instalacyjne w obudowie ztwotrywazzaciskami do 2,5 mm2,

380 V (do instalacji szczelnych).



2.4. Pus*i instalacyjne ztlrxtorrywa _ końcowe o średnicy 60 mm irozgatęźne

o średnicy 80 mm.

2.5. Gniazda wtyczkowe podtynkowe dwubiegunowe zvziemieniem 10/16 A,

250V.

2.6. Gniazda wtyczkowe na tynkowe dwubiegunowe zuziemieniem

bryzgoodporne 10116 A, 250 V.

2.7 . Łączniki i przełączniki jednobiegunowe 6 A,250 V do mocowania

w puszkach pod tynkiem.

2.8. Łącmiki jednobiegunowe 6 A,250 V bryzgoodporne, do mocowania na

cegle lub betonie.

2.9. oprawy Zarowe wykonane na indywidualne zamówienie wg projektu

wnętrz

2.10. oprawy fluoroscencyjne zgodnie zwykazem w projekcie

2.| |. oprawy oświetlenia awaryjnego

2.I2. Rury winidurowe instalacyjne o średnicy do 20 mm, karbowane i gładkie

2.|3. Drut miedziany o średnicy Ó 8 mm.

2.14. Uziom pionowy stalowy, miedziany o 12 mm.

2.I5. Złączakontrolne instalacji odgromowej w studzienkach z tworrywa

( 1) odbiór materiałów na budowie

o MateriĄ takie jak tablic a rozdzie|cza, opraw oświetleniowe,

przewody na|eĘ dostarczać na budowę wTaZ ze świadectwami

jakości, kartami gwarancyjnymi, protokołami odbioru

technicznego.

. Dostarczone na miejsce budowy materiĄ naleĘ sprawdzić pod

względem kompletności i zgodności z danymi wywórcy.

. W przypadku stwięrdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości

mogących mieć wptyw na jakość wykonania robót, materiĄ na|eĘ



przed ich wbudowaniem poddać badaniom określonymprzez dozor
technicznv robót.

(2) Składowanie materiatów na budowie

. Składowanie materiałów powinno odbywaó się zgodnie
zza|eceniami producentów, w warunkach zapobiegających
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości
technicznych na skutek wptywu czynników atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachować wymagania wynik ające ze
specjalnych właściwości materiałów oraz wymagania w zakresie
bezpieczeństwa przeciwpozarowego.

3. Sprzęt

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje się uĘcie
następującego sprzęfu:

- samochód dostawczy do 0'9 t,
- spawarka transformatorowa do 500 A
_ elekronarzędzia.

4. Transport

MateńaĘ na budowę powinny być przywoŻone odpowiednimi środkami
transportu, zabezpieczone w sposób zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie
z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robót

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji pĄekt organizacji i harmonogram
robót uwzględniający wszystkie warunki, wjakich będą wykonywane roboty
instalacyjne.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezko|iryjnie zinnymi
instalacjami iurządzeniami, powinna być pnejrrysta, prosta i dostępna dla



prawidłowej konserwacji oraz remontów' Wskazane jest aby przebiegała

w liniach poziomych i pionowych.

Trasy ustalać w porozumieniu z architektem.

5.3. Montaż konstrukcji wsporczych orazuchwytów

Konstrukcje wsporcze i uchwyry przewidziane do ułozenia na nich instalacji

elektrycznych,bez względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do

podłoża w sposób trwĄ, uwzględniający warunki lokalne i technolo giczne,

w jakich dana instalacja będzie pracować ' OraZ sam rodzaj instalacji.

5.4. Przejścia przez ściany i stropy

Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania:
. wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przezściany'

stropy itp. musząbyć chronione przeduszkodzeniami.

- przejściate na|eĘ wykonywać w przepustach rurowych,
. przejścia pomiędzy pomieszczeniami o róznych atmosferach powinny być

wykonywane w sposób szcze|ny, zapewniający nieprzedostawanie się

wyziewów,

. obwody instalacji elektrycznych przechodząc przezpodłogi musząbyć

chronione do wysokośc i bezpiecznej przed przypadkowymi

uszkodzeniami. Jako osłony przeduszkodzeniami mechanicznymi naleĘ

stosować rury stalowe' rury ztworzyłv sztucznych, korytka blaszane itp.
- między strefami pozarowymi wykonac przegrody ognioodporne

5.5. MontuŻ sprzętu, osprzętu i opraw oświetleniowych

Sprzęt i osprzęt instalacyjny naleĘ mocować do podłoza w sposób trwaĘ

zapewniający mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzętu i osprzętu mogąsfuzyó konstrukcje wsporcze lub

konsolki osadzone na podłozu' przyspawane do stalowych elementów

konstrukcji budowlanych lub przykręcone do podłoza Za pomocąkołków

i śrub rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych. Uchwyry (haki) dla opraw



nxlieszakowych montowane w stropach nalezy mocować przez wkręcanie

w metalowy kołek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza się

mocowania haków Za pomocąkołków rozporowych z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw nryieszakowych powinno umozliwiać ruch wahadłowy

oprawy.

Przewody opraw oświetleniowych na|eĘ tączyć z przewodami wypustów za

pomocą złączy świecznikowych.

5.6. Podejście do odbiorników

Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników nalezy wykonywać

w miejscach bezkolizyjnych,bezpiecnlych oraz w sposób estetyczny.

Podejścia do przewodów ułozonych w podłodze na|eĘ wykonywaó w rurach

stalowych' zamocowanych pod powierzchniąpodłogi, albo w specjalnie do

tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaĘ musząspełniać

odpowiednie warunki wytrzymałościowe i być wyprowadzone ponad podłogę

do wysokości koniecznej dla danego odbiomika.

Do odbiorników zasilanych od góry naleĘ stosować podejścia zwieszakowe.

Sąto najczęściej oprawy oświetlęniowe lub odbiomiki zasilanę z instalacji

zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych. Podejścia

zwieszakowe nalezy wykonywać jako sztywne, lub elastyczne w za|einości

od warunków technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiorników Zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach

podejścia naleĘ wykonywać przewodami ułozonymi na tych ścianach,

stropach lub konstrukcjach budowlanych, a także na innego rodzaju

podłozach np. kształtowniki, korytka itp.

5.7 . Układanie przewodów



5.7.I. Przewody izolowane jednozyłowe w rurkach

a) Układanie rur

Rury na|eĘ układać naprzygotowanej i wytrasowanej trasie na

uchwytach osadzonych w podłozu., oraz w przestrzeni ścian gipsowo-

kartonowych.

Końce rur przed połączeniem powinny być pozbawione ostrych

krawędzi. Zależmie od przyjętej technologii montazu i rodzaju

tworzywa łączenierur ze sobą orazsprzętem i osprzętem nalezy

wykonywać przez:

- wsuwanie w otwory lub kielichy z równoczesnym uszczelnianiem

poł.ączeń,,

- wkręcanie nagwintowanych końców rur,

_ wkręcanie nagrzanych końców rur.

Łuki na rurach na|eĘ wykonywać tak aby spłaszczenie przekroju nie

przekaczało |5% wewnętrznej średnicy. Promień gięcia powinien

zapewniać swobodne wciąganie przewodów.

Cał,a instalacja rurowa powinna być wykonana ze spadkiem 0. |%o aby

umożliwić odprowadzenie wody powstałej z ewentualnej kondensacji.

Zabrarńa się układania rur z wciągniętymi w nie przewodami.

b) wciąganie przewodów

Przed' przystąpieniem do wciągania przewodów na|eĘ sprawdzić

prawidłowość wykonanego rurowania, zamocowania sprzętu

i osprzętu, jego połączeń z rurami oraz przelotowość.

Wciąganie przewodów na|eĘ wykonać Za pomocą specjalnego

osprzęfu montażowego. Nie wolno do tego celu stosować przewodów,

które później zostaną uzyte w instalacji.Łączenie przewodów wykonać

wg wcześniej opisanych zasad.

5.7.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach

W zalezności od rodzaju pomieszczeń instalacjęna|eĘ wykonać:



- w wykonaniu mvykĘm,

- w wykonaniu szczelnym.

Stosuje się następujące rodzaje instalacji:

- bezpośrednio na podłozu za pomocą uchwytów pojedyncrych

zbiorcrych,

- na uchwytach odległościowych (dystansolvych) pojedyncZych

zbiorcrych,

_ pod Ęnkiem z osprzętem zwyktym lub bryzgoszczelnym,
- na korytkach prefabrykowanych metalowych,

- w listwach PCW.

_ w rurach w przestrzeni ścian gipsowo-kartonowych

lub

lub

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej na|eĘ:

przewody i kable uszczelniać w sprzęcie i osprzęci e oraz aparatach za

pomocą dtawików. Średnica dławicy i otworu uszczelniającego

pierścienia powinna byó dostosowana do średnicy zewnętrntej

przewodu lub kabla. Po dokręceniu dławic za|eca się dodatkowe

uszcze ln iani e i ch za pomocą odpowiedni ch uszcze|niaczy .

o Układanie przewodów na uchwyach

Na przygotowanej trasie na|eĘ zamontować uchwyty wg

wcześniejszego opisu. odległości od uchwytów nie powinny być

większe od 0,5 m dla przewodów kabelkowych i l.0 m. dla kabli.

Rozstawienie uchwytów powinno być takie aby odlegtości między

nimi ze względów estetycznych byĘ jednakowe, uchwyty międry

innymi znajdowaty się w poblizu sprzętu i osprzętu do którego dany
przewód jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodów pomiędzy

uchwytami nie byĘ widoczne.

. Wykonanie instalacji p/t wymagać będzie:



- utozenia przewodów i zainstalowania osprzętu przed

wykonaniem Ęnkowania. W przypadku wykonywania instalacj i

na istniejących ścianach niezbędne będzie wykucie

odpowiednich bruzd pod przewody i ślepych wnęk pod osprzęt

oraz ich zatynkowanie. Sposób wykonywania bruzd ustalić z

wykonawcą rekonstrukcj i murów.

Przed wykonaniem instalacji jako szcze|nej na|eĘ przewody

i kable uszcze|niać w osprzęcie oraz aparatach za pomocą

dławików.

Średnica gtowicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna

byó dostosowana do średnicy Zewnętrznej przewodu lub kabla.

Po dokręceniu dławic za|eca się dodatkowe uszczelnienie ich za

pomocą odpowiednich uszczelnień.

. Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagać będzie:

_ zamontowania listwy PCw na ścianie lub stropie za pomocą

kotków rozporowych przykręcanych do podłoża, ułozenie

przewodów w listwie |' Zamocowanie pokrywy z zał,ozeniem

pokrywy.

5 .8. Łączenie przewodów

W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów naleĘ

dokonywać w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno

stosować połączeń skręcanych. w prąipadku gdy odbiorniki elektryczne mają

wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przevtody, a samo ich podłączenie do

instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób podłączenia na|eĘ

uzgodnić z proj ektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszą być ułozone swobodnie i nie mogą być, naraŻone na naciągi

i dodatkowe napręienia. Do danego zacisku nalezy prryłącryć przewody

o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk tęn jest

przygotowany.



W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są prryłączone Za

pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami

powinny znajdować się podkładki metalowe zabezpieczone przed korozją

w sposób umozliwiający przepĘw prądu. Dfugość odizolowanej Zyty

przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie.

Zdejmowanie izolacji i ocryszczenie przewodu nie moze powodować

uszkodzeń mechanicznych. W przypadku stosowania żrył ocynowanych

proces cryszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny.

Końce przewodów miedzianych z Ęłami wielodrutowymi (linek) powinny

|ecz zabezpieczone Zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (za|eca się

zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5 .9 . P rzyłączanie odbiorników

Miejsca połączeń Ęł przewodów zzaciskami odbiomików powinny być

dokładnie oczlszczone. Samo połączenie musi być wykonane w sposób

pewny' pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone

przed ostabieniem siĘ docisku, korozją itp.

Połączenia mogą być wykonywane jako sztywne lub elasĘczne w zalezności

od konstrukcji odbiornika i warunków technologicznych.

Połączenia te nalezy wykonać:

_ przewodami izolowanymi wielozyłowymi giętkimi lub oponowymi,

_ przewodami izolowanymi jednozyłowymi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wieloĘt'ovvymi giętkimi lub oponowy w rurach

elastycmych.

5.l0. Montaż tablic rozdzie|czych

Przed przysĘlieniem do montazu urządzen przykręcanych na konstrukcjach

wsporczych dostarczanych oddzielnie naleĘ konstrukcje te mocować do

podłoza w sposób podany w dokumentacji.



Tablice w obudowie naściennej lub zagłębionej na|eĘ przykręcać do kotew

lub konstrukcji wsporcrych Zamocowanych w podłożu.

Po zamontowaniu urządzenia na|eĘ :

_ zainstalować aparaĘ zdjęte na czas transportu i dostarczonych

woddzielnych opakowaniach,

- dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach

elektrycznych i mechanicznych,

_ załoĘć osłony zdjęte w czasie montazu

_ podłączyć obwody zewnętrzne

_ podłącryc przewody ochronne

5.1 1. Montaż sztucznych zwodów piorunowych na budynku

a) Zwody poziome

Zwody poziome naleĘ instalować na stałe przy uryciu odpowiednich

wsporników. Wymiary poprzeczne powinny być zgodne z normą.

Zwody poziome z drutu miedzianego nalezy instalować co najmniej 2

cm od powierzchni muru dostosowując się do jego kształtu.

b) Przewody odprowadzające

Przewody odprowadzające powinny być układane w rurach PCV plt

w Zewnętrznych ścianach budynku.

Przewody odprowadzające powinny być prowadzone po najkrotszej

trasie pomiędzy zwodem, a przewodem uziemiającym. Połączenia

przewodów odprowadzających zuziomami sztucznymi pionowymi

na|eĘ wykonać przy pomocy złącry probierczych zainstalowanych w

ziemi w studzienkach ztworntwa.

c) Uziomy

Uziomy sztucme naleĘ wykonywać jako uziomy pionowe.

Uziomów tych nie wolno zabezpieczaó przed korozją powłokami nie

przewodzącymi. Do uziomu na|eĘ połączyć wszystkie pobliskie

podzi emn e urz,ądzeni a metal owe.

i



5.l2. Próby montazowe

Po zakończeniu robót należy przeprowadzić proby montazowe obejmujące

badania i pomiary. Zak'res prób montazowych nalezy uzgodnić z inwestorem.

ZaY'r es podstawowych prób obej muj e :

- pomiar rezystancji izolacji instalacji

- pomiar rezystancji izolacji odbiorników

. pomiary impedancji pętli zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemień

6. Kontrola jakości robót

(1) Sprawdzenie i odbiór robót powinno być wykonane zgodnie z normami

[4]' [5] i przepisów [6].

(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich

zakoirczeniu powinno podl e gać :

- zgodność wykonania robót z dokumentacjąprojektową

_ właściwe podłączenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

_ zat'ączanie punktów świetlnych zgodnie z zał'ozonym programem

_ wykonanie pomiarów rerystancji uziemienia, izo|acji, pomiarów

skutecmości ochro ny przeciwporazeniowej z przekazaniem wyników

do protokołu odbioru.

7. obmiar robót

obmiar robót obejmuj e całość instalacj i elektroenergeĘcznych.

Jednostką obmiarową jest komplet robót.

8. odbiór robót

8.l. odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

8.2. odbiory częściowe

8.3. odbiory końcowe

8.4. Odbiorv ostate czne



9. Podstawa płatnoŚci

Podstawę ptatności stanowi komplet wykonanych robót i pomiarów

pomontażowych.

10. Przepisy zviryane

tl] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergeĘcnte ogólnego

przeaaczenia do układania na state. Przewody o izolacji i powtoce

y.,li ii i.'ilo'i,'Cj, ol''ąg1;.

I21 PN-87/E.90054. Przewody elektroenergeĘcnle ogólnego

przemuaczenia do układania na stałe. Przewody jednozyłowe o izolacji

poliwinilowej.

t3] PN-76/E-90301. Kable elektroenergeĘcnte i sygnalizacyjne o izolacji

zfrtorryw termoplastycznych i powłoce poliwinilowej na napięcie

mamionowe 0.6/l kV.

t4] PN.EN 12464-|:2004. Światło i oświetlenie. oświetlenie miejsc

pracy.

Część 1: Miejsca pracy we wnętrzach.

t5] PN-IEC 61024-t ; l.1 ; |-2. ochrona odgromowa obiek1ów

budowl anych. Wym agaria ogólne.

t6] Przepisy budowy urządzen elektroen er geĘ cnrych. InsĘrtut Energetyki

1988 r .


