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I. Wstęp

Niniejszy projekt wykonano na Zlecenie Urzędrr Gminy Inowłodz
ul. Spalska 2.
Dotyczy on Zaprojektowania dwoch sttrdni głębinowyclr
wspołpracu.;ących z pompą ciepła, ktora ogrzewal będzie
pomieszczenia powstałe wskrrtek odbudowy obecnyclr ntin zamktt.
W pierwszej kolejności odbudowana tna zostac nieistniejąca dziś
baszta, a kolejno inne fragrnenty zarnku. PomiesZcZęrrLa docelowo
rnają poshrzyc bibliotece i innyrn obiektorn krrltrrralnyrn.
Całością prac projektowych zajrnu1e się finna ARCHI - TECTOR
w Łodzi ul. Więckowskiego 43.
W/w Biuro Projektowe zaprojektowało zainstalowanie 3 pornp
ciepła typu WPW 18M dla ktorych zapotrzebowanie na wodę
określono w wysokoŚci l0'2 'n.n.'.
Wobec powyzszego zadaniern geologicznym jest zaprojektowanie
dwoch otworow studziennych tJ otwom eksploatacyjnego
o wydajnoŚci powyżej 10,0 m.'/lr oraz otworu clrłonnego
( odbierającego tę Salną ilośc wody w okresie grzewczy|n )
Lokalizację otworow wskazał inwestor i jest ona zalnieszczona na
zał. rlr 3.

Zgodnie z ustawą z dnja l8 lipca 200l r - Prawo wodne (Dz U. Nr
l|5, poz, |229 z poźn, zm' ) będzie to szczegolne korzystanie
z wody na ktore po włączeniu rr1ęcia do stałej eksploatacji na|eŻy
uzyskaó od Starosty Powiatrr Tomaszowskiego pozwolenie
wodnoprawne. Ze względrr na projektowany układ grzewczy
( otwor eksploatowany i otwor chłonny o tej sarnej głębokości ) to
szczegolne korzystanie z wod podziernnyclr będzie bezpt'atne.

Nadrnienic na|eŻy, iz zaopatrzent,e w wodę socjalno bytową
pracownikow obiektu będzie odbyrvac się z grninnej sieci
wodociągowej.

II. Dotychczasowe prace geologiczne

W rejonie projektowanego u1ęcia wykonano Szereg otworow
studziennych rr1rnqących wodę głownie z tttworów jrrrajskiclr oraz
sporadycznię z tttworow czwaltorzędowyclr. .
Są to strrdnie zaopatn4ące ośrodki wypoczyŃowe, szkołę
wodociąg wiejski itp Niektore z niclr odwiercono jako otwory
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badawcze. WiększoŚc z niclr powstała w lataclr 50-tyclr i 60-tych
ubiegłego wieku oraz w lataclr osierndziesiątych. Ujęcia te
po siadaj ą zatw ter dzone ZaS oby ekspl oatacyj ne.
Na1blize.; projektowanego tl.;ęcia z|okalizowania jest sttrdnia w
masarni ( nr 8 na tnapie dokrunentacyjnej ) tj w odległości ok. 140
rn qrnqąca wodę z poziotnl czwartorzędowego.

Wyniki prac i badań wykonanych studni u.'1ęte zostaĘ
w powykonawczych dokurnentacjach hydrogeologicznych oraz
w Centralnyrn Banku Danych Hydrogeologicznych HYDRO.

Lokalizację arclriwalnyclr otworow stlrdziennyclr
przedstawiono na rnapie doktunentacyjnej zał. nr 2, zaś profile
geologiczne na zał. nr |.

Na podstawie analizy rnateriałow archiwalnych ttstalono
przypuszcza|ny rnodel btrdowy geologicznej oraz wantŃow
hydrogeologicznych w rejonie projektowanych otworow
studziennych.

III. Charakterystyka terenu

1. Polożenie geograficzne, morfologia, hydrografia

Projektowane otwory studzienne zlokalizowane będę
w Inowłodzl przy l|. Zankowej w granicaclr nrin zarnku. Jest to
połrrdniowa część rniejscowości Inowłodz. .
Znajdowac się będzie po lewej stronie drogi z opoczna do Rawy
Mazowieckiej.

Wspołrzędne geograftczne projektowanyclr otworów okreŚlono na
podstawie mapy w skali l . 50 000 ark' 667 Tomaszów
Mazowiecki i wynoszą one:

dla otworu S1:
51u 31 ' 3l '' Szerokości geograficznej połnocnej
2O()() T3, 28,, dhrgości geograficznej wschodniej

dla otworu 52
5lu 31' 30'' szerokości geoglafiCznęJ połnocnej
200 13, 28,, dhrgości geograficznej wschodniej
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Loka|izac1ę rej ontr badań przedstawiono na rnapie doktrrnentacyj nej
stanowiące; zał. nr 2 i mapie sy.tuacyjno _ wysokościowej - zaŁ. nr
1

Pod względern morfologiCznyln teren badań połozony jest
w obrębie Doliny Białobrzeskiej ( J. Kondracki ) Jest to odcinek
doliny Pilicy rniędzy Tomaszowetn Mazowieckim a Białobrzegarni'
Wspłóczesna rzeźba terentt wykazu.;e ścisły związek z litologia i
tektoniką podłoza tnęzozoiczrLego' Większośc dolin rzeczlyc|t
rozwinęła się na rrskokaclr, w obrębie rowow tektonicznych, bądźl
na wychodniaclr skał rnało odpornych na erozję Na znacznyc|.t
obszaraclr wspołczesna rzężba powiela rnorfologię podłoza
tnęzozoicznego.
Najważniejszyrn elenentetn rzeźby terenu na przedrniotowyrn
obszar ze j e st dolin a rzekt Pilicy. Wysoko Ś ci b ezw zgl ędne kształtq ą
się tu w granicaclr ok. 143,0 ln npln w dolinie rzecznej do ok.l80,0
ln npm. na wysoczyźnie..
Powierzclrnia terenu łagodnie opada w kienrnku pohrdniowyrn
i wsclrodni'o tl w kienrnku doliny rzeki Pilicy, ktora przepływa ok.
350 rn od miejsca projektowanyclr wiercęń.
Natorniast dopływ rz. Pi|icy przepŁywa od rniejsca w/w prac o ok'
100 m w kiemnku pohrdniowym..

W rniejscu przewidywanych prac rzędna terenu odczfiana z :lirapy
syttracyjno _ wysokościowej wynosi ok. 147,0 n npm.

2. Budowa geologiczna

ornawiany rejon połozony jest w obrębie dwoclr duzych jednostek
tektonicznych : odcinka rawsko gielniowskiego antyklinoriurn
środkowopolskiego oraz niecki mogileńsko łodzkiej będącej
częścią synkilinoriun szczecińsko łodzko trrieclrowskiego.
Jednostką podrzędną w stosunku do antyklinorirn jest antyklina
Inowłodza, ktora przedhtza się ku południowi w rnegaantyklinę
Gielniowa. Najstarszyrni osadarni odsłaniającyrni się w jądrze
antykliny są rrtwory jury środkowej. Na powierzchni odsłaniają się
w krawędzi vtysoczyzny nad Pilicą koło Inowłodza _ w Zakościeltr.
Miązszośc osadow jrrry środkowej osiąga na tyln obszarze ok. 800
rn. Wśrod osadow jtrry środkowej najstarsze są piaskowce bajosu
dolnego , ktore nawiercono w ZakoŚcielu.
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W strefie krawędziowęj wysoczyzna koło Inowłodza odsłaniają się
osady bajosu gornego, ktore zbudowane Są Z iłowcow i tntrłowcow
z wkładkarni syderytów oraz piasków i piaskowcow o spoiwie
ilastyrn i ilasto ie|azistym. Profil osadow środkowojtrrajskich
kończą osady batonu i keloweju odsłaniające się rra powierzclrni
równiez w Inowłodzl i Zakościelu. Są to piaskowce i tnttłowce
z wkładkarni iłow i wapieni
Podczwartorzędowe wyclrodnie ju'y gornej oksford dolny
i środkowy rrkaztrją się w okolicaclr Teofilowa w krawędzr
Wsolzyzny przełornu Pilicy . Łączna iclr rniązs zośc przekracza 500
rn. Charakterystycznyrni osadarni tego rejonu są clralcedonity oraz
tnrtłowce i rnargle najlepiej rozpozna|.rc W karnieniołotnie
',Teofilow'' w Inowłodzu.
Podczwartorzędowe wyclrodnie oksfordu gornego zajnują
największy obszar wśrod osadow gornojurajskiclr. Są to głownie
wapienie kredowe Z krzernieniarni. odsłaniają się one na
powierzclmi w okolicy Teofilowa i Ciebłowic.

Utwory czwaltorzędowe występtr1ą bądź Są całkowicie
zredukowane na wyclrodniach skał jurajskiclr w rejonie połnocnej
części Inowłodza bądź osiągają od kilkrr do maksyrnalnie 30,0 -
40,0 ln w pohldniowej częŚci Inowłodza. Litologicznie Są to
w przewaza1ącej tnierze piaski od drobnoziarnistyclt, pylastyclr po
źmiry oraz g|tny zwałowe.

w oparciu o wykonany przel<roj hydrogeologiczny ustalono
przypltszczalny profi 1 geologiczny dla przedrniotowych studni.
I tak, od powierzclmi terenu zalega 10,0 ln warstwa piaskow
czwartorzędowyclr, pod ktorą wystąlią tttwory środkowojurajskie
Do 20,0 ln będą to piaskowce, pod nirni do 40,0 ln iłoł'upki,
aponizej do 50,0 m piaskowce.

Przestrzerury układ Wszczegolnionych powyzej serii
litologicznyclr najlepiej prześIedzić na przekroju
lrydrogeologicznyrn A-A' zał. nr 4, a profile geologiczne
otworow zawiera zał. rlr |.

3. Warunki hydrogeologiczne

W nawiązaniu do przedstawionego rnodelu budowy geologicznej
na omawianyrn terenie tJ w rejonie zaprojektowanyclr otworów
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lnozemy wyroŻnic dwa poziorny wodonoŚne. czwartorzędu i .1ury
środkowej.
Czwartorzędowy poziom wodonoŚny związany jest z seria piaskow
występtrjących bądź bezpośrednio pod powierzclrnią terentr bądz
pod seria glin zwałowyclr. Eksploatowany jest sporadycznie ze
względu na niewielka niĘszośc. Ujęty został otworetn
strrdziennyrn nr 8 w masarni. Charakteryzrqe się najczęściej
swobodnym zwierciadłern wody stabilizqącyrn się na głębokoŚci
ok. 3,8 m. tj .  na rzędnej 142,2ln npm.
Uzy.tkowyln poziotnetn w tyrn re1onie Są piaskowce i piaski
środkowej jury. Są one często izolowane słaboprzeprrszczalrnyrni
itarni, hrpkarni i rnułowcarni. Na większości rozpatrywanego
obszaru jest to pierwszy od powierzclmi terenu pozioln wodonośny.
Clrarakteryzqe się najczęŚciej swobodnyrn lttstretn wody
stabilizu.;ącym się na głębokości |2,0 - |9,3 m tJ.na rzędnyclr
|40,7 152,2 ln npm Sporadycznie występu.;e jako poziorn
połączony czwartorzędowo - środkowojrrrajski o napiętytn lustrze
wody stabilizu.1ącyrn się na poziornie 2,0 nr d. na rzędrrej ok. 150,5
ln npm. Poziorn ten drenowany jest intensywnie w dolinie
rz. Pilicy. Clrarakteryztrje on się znalznyln zrozntcowaniem
paratnetrow hydrogeologicznyclr. Wydajności ttzyskane podczas
pornpowań walraja się od 3,2 do If,3 tn.'/lr przy depresjach
odpowiednto 3,2 - I2,3 i wydajnościaclr jednostko!\rych od 1,03 do
l.l7 rnj/h/rns.
Wspołczyruriki filtracji zawierają się W granicaclr 0,00000958
0,000017 4 n/s.

Pod względern jakościowyrn, woda poza ewentttalnytn
przekoczenietn nonn d|a związkow zelaza i tnanganu odpowiada
nonnoln stawianym wodorn pitnyrn.

IV. Projektowany zakres prac geologicznych

Po przeprowadzonej ana|izię waruŃow lrydrogeologicznych na|eŻy
stwierdzi.c, Że spełnienie postawionego zadania - czy|i lzyskanie
ok.l l m./lr wody moŻna rozwiązac poprzez odwiercenie dwoch
studni . jednej do pobom wody w celu pozyskania energii cieplnej
w niej zal,varte1 _ otwor nr S 1, dnrgiej sfuzącej do zrzlttt wody
schłodzonej w pornpie ciepła do rr1ęte1 warstwy wodonośnej, w celtt
podgrzania jej do tetnperatttry pierwotnej - otwór nr 52.
obydwa otwory zostaną odwiercone do głębokości 50,0 rn kaŻdy.
Roznic się będą jedynie średnicą końcową otworow.
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l. Lokalizacia

otwory stttdzienne Zostaną odwiercone w Inowłodztr przy tll.
Zamkowej.
otwor nr Sl zlokalizowany będzie w połnocnej części obiekttr,
natomiast 52 w pohrdniowej częŚci.
odległośc rniędzy otworaIni wyniesie ok. 3,7m. ostateczna
lokalizacja Zostanie dostosowana do warunkow panujących
w trakcie przystąlienia do prac wiertniczyclr.

Rzędna terenu w rniejscu projektowanych prac wyniesie ok. I4.7,0
m npm.

otwory .vqtznaczy geolog w obecnoŚci Wykonawcy i Uzytkownika.

Lokalizac1ę otworow przedstawiono na zał. nr 3.

2. Przewidywany profil geologiczny

W oparciu o analizę rnateriałow arclriwalnyclr przy.;rnr4ę się, ze
profil geologiczny w projektowanyclr otworaclr będzie następtuący:

0,0 - 10,0 piasek / piasek pylasty Czwartorzęd

72,0 - 20,0 piaskowiec
20,0 - 40,0 iłohrpki
40,0 - 50,0 piaskowiec

jura środkowa

Zwierciadło wody o clrarakterze swobodnyrn wystapi na głębokości
4,0 rn ppt.

3. Technologia wykonawstwa

Projektowane otwory wykonane Zostaną systernem tneclraniczllytn,
udarowo - okrętnyn, do głębokości 50,0 n'

otwór eksploatacyjny nr 51 będzie wykonany będzie w sposob
następr4ący :

- do głębokości 30,0 rn wiercenie prowadzic w rurach Q l4'' ,
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- kolejno zniettić średnice rur na Ó 1l,l.,, i prowadzic wiercenie
do głębokoŚci 43,0 rn. Rury postawic w 3 m korku iłowyrn.

- do końcowej głębokości 50,0 tn wiercenie prowadzić na,,boso'' w
Ó 9'l,' ' '

Konstnrkcję otwonr przedstawiono na zał. rlr 5 '

otwór chłonny 52 odwiercic w Sposob następujący :

. do głębokości 30,0 rn wiercenie prowadzić w ntrach s 16'' ,

. kolejno zmienic Średnice rur na Ó l4'' i prowadzic wiercenie do
głębokości 43,0 rn. Rrrry postawic w 3 tn korku iłowyrn.

- do końcowej głębokości 50,0 m więrcęnie prowadzić na,,boso'' w
S I l ' /a"

Konstnrkcję otwonr przedstawiono na zał. nr 6.

4. opróbowanie otworów

Oprobowanie wiercenia :
- proby gruntu pobierac do skrzynek z kaŻdej rnakroskopowo
wyrożniającej się warstwy, a przy większych nięszościaclr nie
rzadziej niŻ co 2 m, opis probek winien dokonyrva; na bieząco
dozor geologiczny w dzienniku budowy.

. proby naleŻy zachować do czastl przy1ęcia dokunentacji
powykon aw czej ustalaj ącej zasoby eksploatacyj ne tr.; ęc ia .

Stabilizacja i obserwacje zwierciadła wody :
Porniary głębokości zalegania lttstra wody prowadzic po
nawierceniu warstwy wodonośnej oraz podczas pornpowań
o czy szczaJącyclr i porniarowyclr.

Badania uziarnienia :
Analiza rnakroskopowa
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rompowanle ocZySZcZaJące :
Po odwiercenirr otworów należy wykonac pompowanie
oczyszczające w czasie ok. 12 godzin w kazdyrn otworze ( do
całkowitę go oczyszczenia się wody z zawiesin lnęchanicznych ).

Chlorowanie :
Po odwierceniu otwory wychlorowac roztworern wapna
ch]orowanego lub clrlorarniny o stęzenitr l50 rng/l na litr wody
w studni.

tntn.24 godzin (24 godziny po dezynfekcji otwom ).

Pompowanie pomiarowe .
W kazdyln otworze prowadziĆ na jednyrn stoprritl dynanicznyln W
czasie rnin. 24 godzin.

Analiza fiz)'kocherniczna wodv :
Zostanie wykonana z wody
pomiarowego z otwom Sl.

pobranej podczas pornpowania

Koleiność prowadzenia prac :

l. Wiercenie otwont nr S1 do głębokości 50,0 rn (konstnrk:Ja -

zaŁ. nr 5 )'

2. Polnpowanie oczyszczaJąCe i porniarowe tego otwont wg'
schematu j.w. oraz pobranie probek wody do analizy
fizykochernicznej,

3. Stabilizacja lustra wody po pompowaniu porniarowyrn ok. 8 h,

4. Wiercenie otwont chłonnego 52

5. Pornpowanie oczyszczające i polniarowe tego otwottt wg.
sclretnatu j'w. i prowadzenie obserwac.;i zwierciadła r,vody
w otworze eksploatacyjnyrn Sl,

6' Badanie wodoclrłonności otwont 52 poprzez zatłaczanie do niego
wody Z otworu eksploatacyjnego w iloŚci ok. l1,0 tn./lr
i prowadzenie obserwacji zwierciadła wody w obydwrr otworaclr
( porniary depresji i represji ) w czasie 24 godzin.
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V. Przedsięwzięcia związane z ochroną środowiska

Prace wiertnicze na|eżly prowadzic zgodnie Z Zasadami szttrki
wierlniczej' Stan techniczny Zastosowanego Sprzęttl wiertniczego
nie moze brrdzic zastrzezęn. Wokoł terentt prowadzonych prac
wiertniczych nalezy ustawic tablice ostrzegawcze i infonnacyjne,
a rniejsca szczegolnie niebezpieczne na\eŻy ogrodzic. Rrtclrotne
części maszyny stosownię zabezpieczy ć.
Czasowo lnoze wystąpic wzmozona ernisja lrałasu w związktt z tytn
pracownicy zatnrdnieni przy obshldze wierlni muSZą ttzywać
ocluorrrrikow shlclrrr' Ponad to lnuszą byc wyposazerri kaski
ochronne oraz odpowiednią odzieŻ ocluonną dostosowaną do
wantnkow atmosferycznych. Załoga wiertni okresowo mrtsi
podlegac szkoleniorn w zakresie powszeclrnego bezpieczeństwa
pracy.
Poza tyrn podczas prowadzęnia prac wiertniczych ibadawczyclt nie
przewidqe się zagroŻenia środowiska natttralnego. Szcze|nę
postawienie rur będzie gwarantowało brak doptyrzrrr wod
gnrntowych i opadowyclr do warstwy wodonośne1. a więc jej
zanieczyszczęnia Z zewnątrz, Wylot studni nal,eiy zabezpieczyc
lrttczkiern zatnykanytn na kłódkę oraz szcze|nąobudowę.

VI. Harmonogram prac

I
2.
3.

Montaz vrządzenia wiertnic zego
Wiercenie otworu i filtrowanie

2dn ix2otwory
l0-30dn ix2otwory

pracy będzie lzaIezniony od faktycznre
geologiczno hydrogeologicznych

Probne pompowanie i dezynfekcja otwom - rnin.56 godziny x 2

4. DernontaŻ ttrzadzenia wiertniczeso
otwory

-1dz ię i lx2
otwoly

5. Badania laboratoryjne - 14 dni
6. opracowanie dokunentacji wynikowej i przedłozenie do
zatwierdzenia 2 rniesiące |icząc od daty zakoiczenia prac i badań.

Uwaga : Rzeczyrvisty czas
stwierdzonych warunkow
w terenie.
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VII. Wnioski i zalecenia

1. Całośc prac na|eiy wykonac pod nadzorem tlprawllionego
geologa.

2. Po zakończeniu projektowanych prac naleiy w czasie 2 - clr
rniesięcy opracowac uproszczoną doktrrnentację lrydrogęologiczną
i przedłoŻyć ją Staroście Powiatu Tomaszowskiego w 4
e gzernpla rzach c e lem r ozpatrzenia i przyj ęc ia.

3. Waznośc projektrr określa się do 3|,|2'20||r,
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