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L6DZKA OKREGOWA
1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

utworzona 23 marca 2002 roku jako '
jednostka organizacyjna Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa

1.6dz, 25 listopada 2005 r.

ZASWIADCZENIE nr 1671

Pan Jan KOZICKI
dr inz. budownictwa ladowego
zamieszkaty: 91-456 £.6dz,
ul. Lagiewnicka 102/116 m. 22

jest cztonkiem Lédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
wpisanym pod numerem ewidencyjnym £0D/B0O/1671/02
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej za szkody,
ktore moga wyniknaé w zwigzku z wykonywaniem samodzielnych funkcji

technicznych w budownictwie.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne

od dnia 1 stycznia 2006 r. do 31 grudnia 2006 r.
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www.lod.piib.org.pl : p Regon: 473043690
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Spis tresci opisu technicznego.

Dane ogéine
Podstawa opracowania
Przedmiot opracowania.
Opis stanu istniejgcego.
Stan techniczny zachowanych fragmentow.
Opis budowy scian.
Parametry techniczne materiatéw pobranych z pozostato$ci zamku
Badanie wytrzymatosci kamienia.
Badanie nasigkliwosci kamienia.
Makroskopowa ocena stanu zaprawy w murach.
Okreslenie wytrzymatosci muru kamiennego na $Sciskanie.
Warunki geotechniczne.

Badania podtoza — stan istniejgcy ( badania Janiszewski Kedracki — dok.5).

Uwarunkowania konstrukcyjne prowadzenia prac renowacyjnych.
Projektowany zakres prac budowlanych

Charakterystyka ogélna

Roboty rozbidrkowe.

Roboty stanu surowego

Projektowane rozwigzania konstrukcyjne.

Zastosowane materialy.

Przyjete obcigzenia, schematy statyczne i gtdéwne wyniki obliczen

Rysunki

K-1 PLYTA STROPOWA 2.1-2.2

K-2 PLYTA STROPOWA 2.3-2.4

K-3 PLYTA STROPOWA 2.5

K-+ PLYTA STROPOWA 2.8

K-§ PLYTA STROPOWA 2.9

K-6 PLYTA STROPOWA 2.10-2.11

K-7 PLYTA STROPOWA 2.12-2.13

K-8 PLYTA STROPOWA 2,14

K-9 PLYTA STROPOWA 2.15-2.16

K-10  PLYTA STROPOWA 2.1

K-11  PLYTA STROPOWA .

-12 PLYTA STROPOWA 1.
3 PLYTA STROPOWA |.

4+  PLYTA STROPOWA 1.

5 PLYTA STROPOWA 1.

6 PLYTA STROPOWA 1.4

7 PLYTA STROPOWA 1.5.

K-18  SLUPY

K-19  SCHODY SI

K-20  SCHODY SW2 -1.88++0.44

K-21  SCHODY SW2 +0.40++4.48

K-22 SCHODY SW2 +448++8.73

K-23  SCHODY SW2 +8.72++11.40

K-24 PODJAZD

—_—— e = e
0 4

Ll D — N

NARTETER
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SCHEMATY STATYCZNE | GLOWNE WYNIKI OBLICZEN

Poz. 1.1
zadanie nowe, pret nr 1, przekréj: x,=1,39 m, x,=1,39 m
Wymiary przekroju [cm}:
h=15,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przej$ciowej
BETON: B30
fox= 25,0 MPa, feg=a-fudye=1,00%x25,0/1,50=16,7 MPa
oo SETRRELS - Cechy geometryczne przekroju betonowego:
o A:=1500 cm? J,,=28125 cm* J.,=1250000 cm*

STAL: A-lll (34GS)
f4=410 MPa, vs=1,15, f,¢=350 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E,)=0,0035/(0,0035+350/200

000)=0,667,
Zbrojenie gtéwne:
Aa1+As=5,50 cm?, p=100 (As1+As2)/A; =100x5,50/1500=0,37 %,
Jsx=111 cm®, J5,=5398 cm*,
Sily przekrojowe:

zadanie: nowe, pret nr 1, przekroj: x,=1,39 m, x,=1,39 m

Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajgce: My=-9,9 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: V,=0,0 kN, V.= 0,0 kN,
Sita osiowa: N =0,0 kN = Ngq, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie nowe, pret nr 1, przekroéj: x;=1,39 m, x,=1,39 m)

Wielkosci obliczeniowe:
N3d=0,0 kN,
Msa=V(Msa+ Msq,?) = V(-9,9%+0,0%) =9,9 kNm
f«a=16,7 MPa, f,4=350 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane (ss1=10,00 %)
Fo As1=2,45 cm® = (4010 = 3,14 cm?),
hadfc N Dodatkowe zbrojenie sciskane nie jest
obliczeniowo wymagane.
As=As1+As2=2.45 cm?, p=100xAs/Ac=
100x2,45/1500=0,16 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=15,0, d=12,0, x=1,2 (£=0,097),
a:=3,0, a.:=0,4, z.:=11,6, Ax=116 cm,

gc=-1 ,07 %o, 851=1O,OO %o,
Wielkosci statyczne [kN. kKNm]:
F.=-85,8, Fs1 = 85,8,
M:=6,1, Mgy = 3,9,
Warunki rownowagi wewnetrznej:
Fc+Fs1=-85,8+(85,8)=-0,0 kN (Ns4=0,0 kN)




Mc+Ms1=6,1+(3,9)=9,9 kNm (Ms4=9,9 kNm)

Zarysowanie
zadanie nowe, pret nr 1,

Potozenie przekroju: X=1385m

Sity przekrojowe: Msq = 8,1 KNm
Nsq¢ = 0,0 kN
Vsq = 0,0 kN

Wymiary przekroju: bw =100,0 cm
d=h-a,=150-30=120cm
Ac = 1500 cm?
W, = 3750 cm®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprgzeniach wywotanych
przyczynami zewnetrznymi, wynosi:

As = ke k foterr Act / Cslim =
= 0,4x1,0x2,6x750 / 320 = 2,44 cm?
Ast = 5,50 > 2,44 = A
Zarysowanie:
Mer = fom We = 2,6x3750 x10° = 9.8 kNm
Mss=8,1<98=M,
Przekroj niezarysowany.

Szerokosé rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystepujg.

Ugiecia

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzer dtugotrwatych.

Wspdtczynniki peizania dla obcigzer diugotrwatych przyjeto rowny o¢(t,t,) = 2,00.
E. 31000

1 +¢(t, t”) - 1 +2.00 = 10333 MPa

Ec,eff =

Moment rysujgcy:
Mer = fetm We = 2,6x3750 x10° = 9.8 kNm
Catkowity moment zginajgcy Msq = 8,1 kN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywnos$é dia diugotrwatego dziatania obcigzen diugotrwatych:

Sztywnosé na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = 8,1 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: xi=78cm |, =30137 cm*
B = Ecerr I = 10333x30137 x10° = 3114 kNm?

Ugigcie w punkcie o wspotrzednej x = 1,385 cm, wyznaczone poprzez catkowanie
funkeiji krzywizny aosi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi
elementu, wynosi:

a=a,q4=21mm
a= 2,1 < 13,9 = Qiim
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Poz.1.2.1 Plyta stropodachu w cze¢sci potudniowej

ILiczba wkbadek ls2t/m] na dole phty - kienanek 2 Obwiednia - przez sumowanie [Qblczerowe)
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Liczba wkiadek [szt/m] na gdrze phyty - kierunek ¥

Obwwiednia - przez sumawanie (Obliczeniowe)

g

Zhrojene niezbedne (#12; ot=25mm ﬁSl 6.06 .
I .y
5
%
L
o
j 1
<
? ©
v
_t ‘
s/ - ki
32 por121
H2006-07-03] Zadanie lrowkodz 1 _2 ' Firma [ nz2.Jan KOZICKI ABC Piuta
Zamyzmaree na doie phyty W anart 371 1Dodatk.owy)
5.06

Fyma Dr nz Jan KOZICK] IABC Protal

[2006-07-09) Zadanve inowtadz_1_2
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Poz. 1.3. Trakt potudniowy przy klatce schodowej.

Liczba wkiadek [s2t/m] na dole phyty - kierunek, X Obwaednia - przez sumovearee {Oblszeniowe)
Zbroene neezbedne (10 ot=25mm34GS) 4.78 |
| 1
i
f 41
t 1
| ¥
& . . S NP NP S . S W S S S L L —L ] N
s/m ;
4810 poz1 3
HZ006-07-09] Zadane Inowtodz_poz 1.3 Fuma 01 ind.Jan KOZICKI BT Riyta
Liczba whhadek [s2t/m) na dole phity - kierunet. ' Obwiedria - przez surnowaree [Dblczeniowe)
Zbienie recbedne (B0 ot=45mm_34G5| 4,76 .
l g
41
v
sztim ——o—0— H—"—{‘—J"—L‘*—J—L 1 —L % o
4110 paz13
H200E-07-03) Zadanie Inowkadz_poz 1_3 Fuma D1 inz Jan KOZICKS [ABC Phita
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Poz.1.4. Stropodach w zcesci poludniowe;j.

Liczha wkiadek [s2t/m] na dole phity - kieounek, > Qbwaednia - przez sumowanse [Jbkczenwove]
Zbioxenie rezbedne (B12. at=25mm. 34GS) i 493 ;
|
-7
- ]
| —4%
] L1 e
o u
: =
u E
] 13
Yy
saim Y )
4412 ; “
3&12} poz 14
H2006-07-09] Zadanie inowdadz poaz 1 4 Firma Dr ing Jan KOZICKI ABC Phyta
Liczba whiadek [s2t/m] na dole phty - kieneek ¢ Obwaednia - przez sumowanke (Obiiczeniowe)
Zriene rezbedne (12 ot=35mm_ 34G5| . 4393 .
I 1 i
! 8.36
s é‘?
: '
s2t/m - L 4

3112
poz 14
{2006-07-09) Zadanie: Inowtadz_poz_1_4 Fuma Dr inzJan KDZICKI (ABC Phyta)
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Poz.1.5 i poz1.6.
Stropodach w potudniowo wschodnim narozniku.

{Liczba whiadek [szt/m] na goze phaty - kiesunsk

| Zbioyerie raezbedne ($12. <:f=25rnm;i¥GSL 3

Obwaerdnia - przes sumowsnie [Dbiczerowe]
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Lic:zba whiadek. [22t/m] na doke phity - kierunetk, X Dbrsednia - orzez sumisarss (Obliczsncws]
Zhioenie riezhedns (810 ot=25mrm; 3465 3 .
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T
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40
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Lic zha wiktadek [szt/m] na dole phyty - kierunek, Y

Nbwiednia - przez umomwanie [Jhbiczeniowe)

|

Zhrogeree niezbedne (812 Gi=25mm;I§4661
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H{2006-07-09) Zadanie Inowddx_goz 1_5

Firma:Drinz.Jan KOZICK (ABC Prytaj
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Poz.1.7 i poz1.8, Stropodach w czeéci wschodniej.

Liczha whbadek [s2/m] na gorze phyty - kierunek

Zhiorene niezbedre [B10; ot=25m; 34GS| i 4.8

Obwmedris - przez sumowane [Obliczenowe |
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Liceba whladek [sat/m] na doks phty - kiewnck 7 Dbvmednia - przez sumovasnie {Obhczeniowe]
Zhioienie niezbedne (R10: ot=25mm; 34GS] i 438
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Poz 2.1 Stropodach w czesci zachodniej., poziom +0,86.

Liczba whiadek [s2t/m)na gieze phty - kierunek Dbwiiednia - przez sumowmanie (Ohiczerdowe)
Zoroerue miezbedne (812, ot=45mm: 34G5)
1 T
: }
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1 1
v
szt'm ‘L—‘ ]
2 Poz 21
r12006-07-03) Zadare: inowdodz_poz 2 1 FirmaD1nzJan KOZICK) ABC Phyta)
Liczba whkadek [szt/m] na gdrze phyty - kierunek ¥ Qbwiednia - przaz sumowanie [Ohliczeniowe!
Zhojerve niezbedne (H16, ot=25mm; 34GS5) i_. 88 ‘i
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Zatysowarse na dole phety
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Poz.2.3.Strop w czesci potudniowej w poziomie +0,60

Lizzba whladek [szt/m] na dole phty - kierunsk # Obwsadria - przez sumomanie [Dbkczerove]
Zhroienie rezbedre (810 ot=25mm; 2465 538 ot
I
3
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Poz 2.4. Strop w poziomie +0,30, przy scianie potudniowej
Cechy przekroju:
zadanie nowe, pret nr 1, przekroj x;=0,89 m, x,=0,89 m
Wymiary przekroju [cm]:

h=18,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji state] lub przejsciowej
BETON: B30

fa= 25,0 MPa, fog=a-folve=1,00%x25 0/1,50=16,7 MPa
B Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=1800 cm? J.,=48600 cm* J.,=1500000 cm*

STAL: A-Hll (34GS)
f4=410 MPa, v=1,15, f,¢=350 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E)=0,0035/(0,0035+350/200

000)=0,667,
Zbrojenie gtéwne:
As1+As2=5,50 cm?, p=100 (A +Ag2)/Ac =100%5,50/1800=0,31 %,
Jsx=198 cm*, J,=5398 cm*,
Sity przekrojowe:
zadanie: nowe, pret nr 1, przekréj: x;=0,89 m, x,=0,89 m

Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: My = -6,0 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-0,0 kN, V= 0,0 kN,
Sita osiowa: N =0,0 kN = Ngq, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie nowe, pret nr 1, przekr6j: x,=0,89 m, x,=0,89 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Ns4=0,0 kN,
Msa=V(Msa*+ Msqy?) = V(-6,0°+0,0%) =6,0 kNm
f.a=16,7 MPa, f,4=350 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane (es1=10,00 %o):
Fc . As1=1,17 cm? < min Ag;=2,25 cm?, przyjeto
h oz el Aa1=2,25 cm?, = (3010 = 2,36 cm?),
' Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest
obliczeniowo wymagane.
As=Ag1+As=1,17 cm?, p=100xAg/Ac=
100x1,17/1800=0,06 %
Wielkosci geometryczne [cml:

h=18,0, d=15,0, x=0,9 (£=0,058),

a1=3,0, a.=0,3, z.=14,7, A,=88 cm?
€¢=-0,62 %o, £51=10,00 %o,

Wielkoéci statyczne [KN. kKNm]:
Fc.=-40,8, Fs1 = 40,8,
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M= 3,5, Mg; = 2,4,

Warunki réwnowagi wewnetrznej:
Fc+Fs1=-40,8+(40,8)=-0,0 kN (Ns4=0,0 kN)
Mo+Ms1=3,5+(2,4)=6 0 kNm (Mss=6,0 KNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:

zadanie nowe, pret nr 1, przekréj: x,=0,89 m, x,=0,89 m

Wielkosci obliczeniowe:
NSCFO,O kN,
Msa=V(Msa*+ Msq,?) = V(-6,0%+0,0%) =60 kNm
fcd=16,7 MPa, fyd=350 MPa =ftd,

Zbrojenie rozciagane: As1=5,50 cm?

. K As=As1+A5=5,50 cm?, p=100xAs/A.=
o T 100%5,50/1800=0 31 %
e Wielkosci geometryczne [cm]:

h=18,0, d=15,0, x=3,9 (£=0,258),
a1=3,0, a:=1,3, z2:=13,7, A=387 cm?,
£¢=-0,14 %o, £51=0,40 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kKNm]:

F.=-43,8, Fs; = 43,8,

Mc= 3,4, Mgy = 2,6,

Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mgq = 27,6 kNm > Mgy =M+M1=3 4+(2,6)=6,0 kNm

Zarysowanie
zadanie nowe, pret nr 1,

Polozenie przekroju: x=0,820 m

Sity przekrojowe: Msq = 5,2 kNm
Nsq = 0,0 kN
VSd = -0,0 kN

Wymiary przekroju: bw =100.0 cm
d=h-a,=180-30=150cm
A = 1800 cm?
W, = 5400 cm®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych
przyczynami zewnetrznymi, wynosi:

As = Ke K feteff Act / Gsjim =
= 0,4x1,0%x2,6x900 / 320 = 2,92 cm?
As1 = 5,50 > 2,92 = A,
Zarysowanie:
Mer = foim We = 2,6x5400 x10° = 14,0 kNm
Msg =52 < 14,0 = M,
Przekréj niezarysowany.

Szerokos$é rozwarcia rysy ukoénej:
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Rysy uko$ne nie wystepuja.
Ugiecia
zadanie nowe, pret nr 1
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen diugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla obcigzen diugotrwatych przyjeto réwny o¢(t,t,) = 2,00.
E.. _ 31000

Tro01) = 1200 10333 MPa

Ec,eff =

Moment rysujacy:
Mer = fom We = 2,6%5400 x10° = 14,0 kNm
Catkowity moment zginajgcy Msq = 5,2 kN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywno$é dia dtugotrwatego dziatania obcigzen dtugotrwatych:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 5,2 kNm.
Wielko$ci geometryczne przekroju: x=93cm | =52217 cm*
B = Ecer I} = 10333x52217 x10°° = 5396 kNm?

Wykres sztywnosci i momentow dla obcigzen dtugotrwatych.
Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 0,890 cm, wyznaczone poprzez catkowanie
funkcji krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnos$ci wzdtuz osi
elementu, wynosi:

8=28cq=03mm
a=0,3<8,9=a,
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Poz.2.8 Strop w czesci poludniowej, w poziomie +0,60

Liczha wkradek [s21/m] na dole phyty - kienmek. 1 Obwiedrsa - przez sumowane [Obliczeniowe]
Zhioiene nezbadne (10, ot=45mm. 3465 . 434
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Liczba wkladek [s2t/m] na dole pty - kierunek X Qbwiednia - przez sumowanie (Qbkczeniowe)
Zhioenie niezbedne (#10, ot=25mm: 34GS) i‘ 494 .
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Poz. 2.5. Plyta w poziomie +0,60 w trakcie potudniowym, przy kiatce schodowe;j.

Lz b whbadek [s2tm] na dobe pholy - kierunek Obwmedria - proez sumowane [Obiic 2ersoms)
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Poz. 2.9. Plyta pod przejsciem.
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Poz. 2.14. Plyta w przejsciu.
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Poz. 110a, 10, 11, 12 Strop pod traktem wschéd zachod

Liczha wikadek [szt/m] na goize phyty - kierunek. < Obsiednia - przez sumawanie {Dbliczeniowe]
Ziwogerie niezbedne (812, ot=25mm; 34G5]
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Zatysowane na gorze phyty ‘wariant:7/1 |D odatkowy]
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Poz. 2.13 Plyta pod traktem wschod zachod

Cechy przekroju:
zadanie nowe, pret nr 1, przekroj: x,=1,42 m, x,=1,42m
Wymiary przekroju {cm}:
h=15,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
BETON: B30
fo= 25,0 MPa, fog=a-folyc=1,00%25,0/1,50=16,7 MPa
Lo e ] Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A:=1500 cm? J=28125 cm®, J.,=1250000 cm*
STAL: A-lll (34GS)
fu=410 MPa, vs=1,15, f,4=350 MPa
€im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+350/200

000)=0,667,
Zbrojenie gtéwne:
As1+As=7,92 cm? p=100 (A1 +As2)/A. =100x7,92/1500=0,53 %,
Jx=153 cm* J5,=7740 cm*,
Sity przekrojowe:
zadanie: nowe, pret nr 1, przekroj: x,=1,42 m, x,=1,42 m
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie ukiadu: A
Momenty zginajgce: My=-21,4 kNm, M, = 0,0 KNm,
Sity poprzeczne: Vy=0,0 kN, V= 0,0 kN,
Sita osiowa: N = 0,0 kN = Ngg, .



Zbrojenie wymagane:
(zadanie nowe, pret nr 1, przekroj: x,=1,42 m, x,=1,42 m)

Wielkosci obliczeniowe:

N3d=0,0 kN,
Msa=V(Msax>+ Msa,?) = V(-21,4%+0,07)
=214 kNm
fea=16,7 MPa, f,4=350 MPa =fy,
) e Zbrojenie rozciggane (es1=10,00 %o):
e L £al J As1=5,45 cm? = (5012 = 5,65 cm?),

Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest
obliczeniowo wymagane.

As=Ac1+As2=5,45 cm? p=100xAs/A=
100x5,45/1500=0,36 %
Wielko$ci geometryczne [cm].
h=15,0, d=11.9, x=1,8 (£=0,153),
a1=3,1, a,:=0,7, z:=11,2, A,=181 cm?
80=-1 780 %o, 851=1 0,00 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kKNm]:
F.=-190,9, Fs1 =190,9,
Mc= 13,0, Ms1 = 8 4,
Warunki rownowagi wewnetrzne(:
Fc+Fs1=-190,9+(190,9)=-0,0 kKN (Ns4¢=0,0 kN)
Mc+Mg1=13,0+(8,4)=21 4 KNm (Msq=21,4 kNm)
Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie nowe, pret nr 1, przekrdj: x,=1,42 m, x,=1,42m

Wielkosci obliczeniowe:
N3d=0,0 kN,
Msa=V(Msax>+ Msay?) = V(-21,4%+0,07)
=21,4 KNm
f.a=16,7 MPa, f,q=350 MPa =fy,
CEe Zbrojenie rozciagane: Ag1=7,92 cm?,
S R As=Ag1+As2=7.92 cm?, p=100xAJAc=
" 100x7,92/1500=0,53 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=15,0, d=11,9, x=4,1 (£=0,343),
a1=3,1, a:=1,4, 2=10,5, A=409 cm?,
£c=-0,67 %o, £51=1,29 %o,
Wielkos$ci statyczne [kN, KNm]:

Fc=-204,3, Fs1 = 2043,

M= 12,5, Mg1 = 9,0,
Warunek stanu granicznego nosnosci:

Mra = 30,5 kNm > Mgy =M.+Ms1=12,5+(9,0)=21,4 KNm
Zarysowanie
zadanie nowe, pret nr 1,

Potozenie przekroju: =1,420m
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Sity przekrojowe: Msq = 17,3 KNm
NSd = 0,0 kN
Vsq = 0,0 kN

Wymiary przekroju: by =100,0 cm
d=h-a,=150-31=119cm
A. = 1500 cm?
W, = 3750 cm®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych
przyczynami zewnetrznymi, wynosi:

As = Ke K feterr Act / Oslim =
= 0,4x1,0x2,6x750 /280 = 2,79 cm?
A1 =7,92>2,79 = A,
Zarysowanie:
Me = fom We = 2,6x3750 x10° = 9.8 kNm
Msq =17,3>9,8 = Mg,
Przekréj zarysowany.

Szerokosc¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto k; = 0,5.
pr=As/ Acteri = 7,92 / 343 = 0,02305
Sm =50 + 0,25 k1 k2 ¢ / pr = 50 + 0,25x0,8x0,50%12/0,02305 = 102,05
gsm = 0s | Es [1 - B1P2 (osr/ 6s)?] =
= 211,3/200000 x[1 - 1,0x0,5%(9,8/17,3)?] = 0,00089
Wk = B Sm &sm = 1,7%x102,05%0,00089 = 0,15 mm
wi = 0,15 < 0,3 = wm
Szerokos$é rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy uko$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie nowe, pret nr 1

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.

Wspodtczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,ts) = 2,00.
Em  _ 31000

— = = 10333 MPa
T+o(t,t,) 1+2.00

ceff =

Moment rysujacy:
Mer = foum We = 2,6%3750 x10° = 9,8 kNm
Catkowity moment zginajacy Msq = 17,3 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$¢é dla dtugotrwatego dziatania obciazen diugotrwatych:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = 17,3 kKNm.
Wielko$ci geometryczne przekroju: x=7.9cm | =30817 cm®
xi=47cm | =11404 cm*
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E, 1

B - cefl *1I . -
- Bsz(Mcr /Mm )_(1 - Iu / l[)
- ... 10333-11404 =
1 -1,0<0.5%(9,8/17.3)*x(1 -11404/30817)

x10° = 1310 kNm?

Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspdtrzednej x = 1,420 cm, wyznaczone poprzez catkowanie
funkgji krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywno$ci wzdtuz osi
elementu, wynosi:

a=a.g=104mm
a=10,4<14,2 = g,
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Poz.2.15 i poz.2.16. Pomieszczenie w poziomie +0,20 w narozniku potudniowo

Obtwviesdria - przez sumvseree [Obhczerniome)

wschodnim.
Liczba vk adeb. [22t/m] na dole piyty - kiewnek %
Zhroenie niezbedne (B10, ot=25mm: 24G5)
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Poz. 2.17. pomieszczenie w péinocno wschodnim narozniku w poziomie +0,20

Liczba wkbadek [sz1/m] na dole phuty - kietunek X QObeviednia - przez sumowanie (Obhczenowe|
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Most
P.1 Belka podtuzna pomostu

Przekroj: 1 “B 250x200”
Wymiary przekroju:
h=250,0 mm b=200,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=26041,7; Jzg=16666,7 em* A=500,00 cm?; iy=7.2; iz=5,8 cm; Wy=2083,3; Wz=1666,7 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna
Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukeji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w roku)
oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwale (1 tydziesi - 6 miesiecy. np. obcigzenie uzytkowe).

Kmog = 0,80 ym=13

Cechy drewna: Drewno C40.
fmi = 40,00 fma= 24,62 MPa
frox = 24,00 fiog = 14,77 MPa
froox = 0,60 frooa = 0,37 MPa
feox = 26,00 feoa = 16,00 MPa

feoox =2,90 fess =178 MPa
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fux=3,80 foo=2.34 MPa
E 6 mean = 14000 MPa

E 90.mean = 470 MPa

E 005 = 9400 MPa

G mean = 880 MPa

P« = 420 kg/m®

Sprawdzenie no$nosci preta nr 1

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkoéci

statycznych.
Nosnos¢ na zginanie
Wyniki dla %.=2,00 m; x,=2,00 m, przy obcigzeniach "A”.

Diugos$é obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lJub momentami na koncach, przy

obcigzeniu przytlozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
14=1,00x4000 + 250 + 250 = 4500 mm

1A N _ D e
Ush ma | Eemoan 3500 250 2462 473000

Areim = 3| | =0 S e 2P 2 6 306
762, N G 3,142 20079400 880

Wartosc wspoiczynnika zwichrzenia:
dlaAeim s 075 Ko =1
Warunek statecznoséci:
Oma=M/W=1047208333 x10° = 5,0 < 24,8 = 1,000%24,62 = K oy Frms
Nosnos¢ dla x,=2,00 m; x,=2,00 m, przy obcigzeniach "A™:

Opmvd Omza 5.0 0.0
th, == - 07 = 0,2<1
v Tpey 2462 24.62
Gm AIR¢ Glﬂ 5.0 -
]\',,, ! d L 4 =0.7 =~ ,9,0_ = 0’1 <1
Tovd  Smea 2462 2462

Nos$nosc¢ na scinanie”

Whyniki dla x,=0,50 m; x,=3,50 m, przy obcigzeniach “A”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukeji sit poprzecznych przy podporach:
T,4=15V,/A=15<78/6000 x10=0,2MPa
7,4=15V,/A=15%00/500,0 %10 =0,0 MPa

Przyjeto &, = 1,000.

Warunek no$nosci

Ta= YT ¥T, = 02°-0.0°202<23=1,000x2,34 =K, f,q

Stan graniczny uzytkowania™
Wyniki dla x,=2,00 m; x,=2,00 m, przy obciazeniach "A”.
Ugiecie graniczne
Unetsn =1/ 150 = 26,7 mm
Ugiecia od obciazen statych (ciezar wiasny + *"):

Ugtn = Uzinst [1+ 19,2 (WL)(1+K o) = -0,2%[1 + 18,2x(250,0/4000)°)(1 + 0,60) = -0,.4 mm

Uyfin ™ Uyinst (""k aev) = 0,0"(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzer zmiennych (“A”):

Klasa trwania obciazen zmiennych: Sredniotrwate (1 tydzier - 6 miesigcy. np. obcigzenie uzytkowe).
Usztn = Ugingt [1+ 19,2 (ML) (1+K 4er) = -3,5%[1 + 19,2x(250,0/4000)*)(1 + 0,25) = -4,7 mm

Uyfn = Uymnst (1#K o) = 0,0%(1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uin=-04+-47 = 51< 26,7 = U et fin

Stup
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Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
No$nos¢ na sciskanie
Wyniki dla x,=2,00 m; x,=2,00 m, przy obcigzeniach “A".
Nosnos¢ na sciskanie:
Ceog=N/Ag=249/380,13 x10=0,7 < 10,56 = 0,565x18,69 = k. fcoa

Schody w wiezy.



Liczba wkladek [szt/m] na gorze piyty - kierunek = Obvredria - przez sumowanie (Obliczeniowal
Zhiojenie niezbedne (H8: ot=30mm: 34G5) - 5,851 o
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Sumy sit w schematach
Nr Z[kN] Xx[kNm]

-23,660,0
-37,330,0
-20,310,0
-12,470,0
-27,850,0
-8,0080,0

OO~ WN-—

0.0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Yy[kNm] Opis
state

state bieg
zmienne 1
zmienne2
zmienne3
dodatek na

state do

12cm grubosci
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S1 Schody potudniowe, Grubo$¢ 100mm

rl
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