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1. Dane ogéine
1.1. Podstawa opracowania
Projekt zostat opracowany na zlecenie Urzedu Gminy w Inowtodzu, ul. Starska 2.

1.2.  Przedmiot opracowania.
Przedmiot projektu stanowig podiegajace rozbudowie , adaptacji i czesciowej rekonstrukcii,
ruiny zamku Kazimierza Wielkiego w Inowtodzu.

Plan obiektu z naniesionymi zamierzeniami restauryzacyjnymi pokazano na szkicu 1.
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Szkic 1. Plan zamku.
Zakres prac obejmuje::
. Nadbudowe $cian przedbramia do wysoko$ci zabezpieczajacej wejscia do zamku.
. Konserwacje oraz czesciowa nadbudowe reliktow wiezy bramnej. utrwalajgce

czytelng cze$¢ form przestrzennych zachowanego uktadu bramy oraz odtworzenie
odcinkow osciezy i odcinkowego teku nad otworem dawnej bramy w potudniowym licu

wiezy.
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Odbudowe dolne] czesci gabarytu osmiobocznej wiezy 1 umigjscowienie W
odbudowanej kubaturze dwoéch wspoiczes$nie uksztattowanych kondygnacji
pomieszczen ekspozycyjnych oraz tarasu widokowego ponad stropem tych
pomieszczen.

Wykonanie ptytowych stropdw zelbetowych nad dwoma pomieszczeniami przyziemia
skrzydta zachodniego oraz nad pomieszczeniami przyziemia w skrzydle potudniowym
i wschodnim tacznie z nadbudowg odcinkow Scian tych skrzydet w strefie przyziemia,
a w szczegbinosci zniszczonych scian potudniowo wschodniego naroznika zamku.
Odtworzenie zeis¢ do piwnic w $cianach Ny 5 8 § 12 w oparciu 0 zachowane
pozostatosci stopni i sklepien.

Fragmentaryczng nadbudowe zachowanych $cian dziedzinca Nr 5, 12 i 8 w celu
uksztattowania zej$¢ do piwnic i otworow do pomieszczen przyziemia uzyskania
przestrzennej czytelnosci wnetrza dziedzinca oraz dopetnienia gabarytow
adaptowanych wnetrz w strefie wysokiego parteru. Wigzac sie to bedzie réwniez z
nadbudowg odcinkdw murdw nr 3i 4.

Wmontowanie w pierwotne miejsce w odtworzonej czesci $ciany Nr 12 elementow

kamieniarki portalu z herbem tada odnalezionych podczas badan.

Opis stanu istniejgcego.
Stan techniczny zachowanych fragmentow.

Stan techniczny pozostatosci scian zostat udokumentowany i szczeg6towo opisany

w dok.1 - Opinia o stanie technicznym pozostatosci murow Zamku w Inowtodzu,

badania kamieni pobranych z muréw oraz okreslenie uwarunkowan

rekonstrukcji Zamku, marzec 20086, Kozicki
Na stan techniczny Scian wptywaia -

- pozostawione bez zabezpieczenia gorne krawedzie murow ktore ulegty erozji w
wyniku dziatan czynnikow atmosferycznych oraz destrukcyjnej dziatalnosci
porastajacej ta czes¢ Sciany roslinnosci.

- zraznicowania wykanania poszczegdlnych czesci murdw wynikajaca z .

- braku przewigzan w warstwach $cian,

- brakiem poziomych warstw scalajgcych

- uzyciem kamieni 0 zroznicowanej wielkosci i roznym stopniu obrobienia.

- uzyciem kamienia réznigcego sie strukturg i uwarstwieniem,
- wyptukaniem zwietrzatej zaprawy na gteboko$¢ do kilkunastu

centymetrow,

- mozliwoscia penetraciji wody i szkodliwego dziatania mrozu w gornych i

licowych partiach muréw,
- zastosowaniem stabej zaprawy wapiennej,

- wykonaniem fundamentow bez uzycia zaprawy,
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- prawdopodobnym posadowieniem bramy wjazdowej na gruncie nasypowym wiozonym

w fosie.

Opis budowy scian.

W dok.1 przedstawiono na zdjeciach szczegdly budowy pozostatosci $cian zamku.

Szczegbty Scian zostaty opisane ponizej.

Mur wschodni.

Mur zostat wykonany z kamieni o zroznicowanej wielkosci. Kamienie, w wiekszosci sg
obrabiane i posiadajg w miare regularne ksztatty. Brak jest wyraznego przewigzania kamieni
w warstwach poziomych. Trudne sg tez do wyodrebnienia poziome warstwy. W murze
pozostawiono liczne otwory. Lokalnie, na znacznej gtebokosci, do 100mm nie ma zaprawy.
W czesci Srodkowej mur kamienny taczy sie z murem ceglanym. Stan cegiet | zaprawy w
murze ceglanym okresiono jako dobry.

W gornej warstwie kamienie sg zniszczone wyniku dziatania czynnikéw atmosferycznych.
Wiekszo$¢ kamieni jest spekana zaréwno poziomo jak i pionowo.. W dolnej warstwie $ciany
stan kamieni jest lepszy. Spekane sa w mniejszym stopniu. Wystepujg znaczne ubyiki
zaprawy w spoinach miedzy kamieniami. Lokalnie stwierdzono wykwity solne na
powierzchni kamieni.

W narozniku potudniowo wschodnim widoczny jest brak powigzania $cian kamiennych.

Mur wschodni od strony wewnetrznej wykonany jest z wiekszej ilosci drobnych kamieni,
utozonych mniej regularnie i w mniejszym stopniu obrobionych. Dochodzacy do niego
wewnetrzny mur poprzeczny ma inng strukture . Przestrzenie miedzy kamieniami sg $cisle

wypetnione zaprawa.

Mur potudniowy bramy.

W potowie szerokosci muru wystepuje peknigcie o szerokosci do kilkudziesieciu milimetrow.
Peknigcie przechodzi w zasadzie przez spoiny miedzy kamieniami. W poréwnaniu z murem
wschodnim, mur bramy zostat wykonany z drobniejszych kamieni, $cislej utozonych,

dokiadniej faczonych zaprawg lepszej jakosci. Kamien ma barwe brazowo sina.

Mur zachodni bramy.

Zostat on wykonany z kamieni obrobionych w mniejszym stopniu, nieregularnie utozonych.
W warstwie przy powierzchni brak jest zaprawy. Cze$¢ kamieni jest peknieta. Stwierdzono
odchylenie pofudniowej czesci bramy, w kierunku potudniowym, dochodzgce do kilkunastu
centymetrow.

Rozdzielenie nastgpito na styku dwoch cze$ci muru wykonanych w dwoch réznych
okresach.

Mur wschodni bramy.

Widoczne sg zniszczenia tej czes$ci muru i rozwijajaca sie roslinnosc.



Mur zewnetrzny potudniowy.

Liczba drobnych kamieni w murze jest mniejsza niz w murze wschodnim.. Widoczne sg od
strony zewngtrznej duze kamienie. Zaprawa jest wyptukana na znacznej gtebokoéci od lica
muru — do kilkunastu centymetréw. Kamienie sg w matym stopniu przewiazane w pionie. W
licu muru, od strony zewnetrznej, znajdujg sie mniejsze, w matym stopniu obrobione
kamienie gorszej jakosci. Lico muru jest w znacznym stopniu zniszczone.

Odcinek muru przy bramie zostat wykonany podobnie jak cze$é zachodnia. Na znacznej

gtebokosci od lica $ciany uszkodzona jest zaprawa.

Mury wewnetrzne.

Czes$é wschodnia

W pomieszczeniu potudniowym mur wewnetrzny wykonany jest z kamieni obrobionych w
matym stopniu, tgczonych z zastosowaniem duzej ilosci zaprawy Pionowe krawedzie
otworow i nadproze zostaly wykonane z cegly ceramicznej. Mur w czes$ci gornej wykonany
jest z matych kamieni z zastosowaniem wigkszych kamieni przy krawedziach muru.
Fragmenty tuku w $cianie wewnetrznej poprzecznej majg pachwine wypetniona kamieniami
Kamienie w tuku s3g scisle potaczone zaprawa. Pachwine tuku wypetniono w sposob
nieregularny.

W czeSci doinej czesci Sciany wewnetrznej, réwnolegtej do zewnetrznej $ciany wschodniej
uktad kamieni jest w miare regularny. W czesci gérnej kamienie sa nie obrobione i utozone
w sposob nieregularny, bez zachowania uktadu w przyblizeniu poziomych warstw.

Brak jest zachowania poziomych warstw jak i przewigzan pionowych kamieni. Kamien
posiada obrobiong w zasadzie tylko ptaszczyzne znajdujaca sie w licu sciany. Zastosowano
duzg liczbe drobnych kamieni do wypetnienia przestrzeni miedzy kamieniami wiekszymi.
Jest on zakonczony cegla ceramiczna.

Mur wewnetrzny potudniowy.

2.3.
2.31

W Srodkowej czesci wysokosci i na obrzezach otworéw mur jest wykonany z cegly
ceramicznej. Nd ceglami ulozone sa kamienie i w czesci rumosz kamienny potaczony
zaprawa.

Podobnie wykonany jest mur w czesci zachodniej.

Nadproze w $cianie, wykonane jest z poziomo utoZonych, przewigzanych kamieni. W
nadprozu mozna stwierdzic¢ rysy przebiegajace przez spoiny.

Widoczna jest zaprawa wypetniajgca przestrzen miedzy kamieniami. Jest to zaprawa

wapienna o wytrzymatosci na $ciskanie, nie przekraczajgcej 0,2MPa.

.Parametry techniczne materiatéw pobranych z pozostatosci zamku

Badanie wytrzymatosci kamienia.

Badanie wytrzymatosci kamieni na $ciskanie wykonano zgodnie z norma PN-EN 1926.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie. Szczegdlowy opis



struktury probek pobranych do badan zawarto w dok.1. Badanie przeprowadzono na probkach

szeSciennych o wymiarze boku 50mm, wycietych z pobranych probek kamienia. Powierzchnie

probek przygotowano do badan przez wyrdwnanie gipsem.. Probki ustawiane byty w prasie z

zachowaniem warunku prostopadio$ci dziatania sity do ptaszczyzn anizotropii probek.

Whyniki badan zostaty przedstawione w tablicy.1

Tablica 1

Lp Oznaczenie Wytrzymalf)’ac‘;jgia Sciskanie Nasigkliwosé
prObk' f ci f cm Nw % Nwsr %
1 09/06 1/1 96,4 2,6
2 09/06 1/2 159.3 123.6 0.9 1.9
3 09/06 1/3 s 2,2
4 09/06 2/1 109,3 1,9
5 09/06 2/2 93.6 24
86,9 2.4
6 09/06 2/3 85.0 2,8
71 09/06 2/3b 59.5 26
8 09/06 3/1 1303 1,7
9 09/06 3/2 65,7 3,5
94,9 2.8
10 09/06 3/3 102,0 3.0
1 09/06 3/3b 817 2,8

Srednia wytrzymatosé dla wszystkich badanych prébek wynosi f .,=101,8MPa

2.3.2. Badanie nasigkliwosci kamienia.

Badania nasigkliwosci kamienia wykonano zgodnie z normg PN-EN 13755 Metody badan

kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym. Wyniki badan

nasigkliwosci zestawiono w tablicy 2.



Tablica 2
Oznaczenie probek przez Wiek Masa proébki [g}] Nasigkliwo$¢
Lp [ Zieceniodawc LBB [dni] nasyconej suchej prébki $rednia
e Gy G, ny % Nwsr %
1 09/06 1/1 3324 3241 2,6
2 1 09/06 1/2 B 350,8 3476 0,9 1,9
3 09/06 1/3 - 355,8 3481 2,2
4 I 09/062/1 | (3456 339,2 1.9
5 | ) | 09/06 2/2 358,5 350,2 2.4 2.4
6 09/06 2/3 - 363,0 3531 28
7 09/06 2/3b 361,3 352,0 2,6
. 8 | 09/06 3/1 3544 3486 1,7
9 3 09/06 3/2 3415 3301 3.5 2.8
10 09/06 3/3 350,0 339,7 30
11 09/06 3/3b 3492 339.8 2.8 ]

2.3.3. Makroskopowa ocena stanu zaprawy w murach.

W trakcie pobierania prébek zaprawa w murach byta zmrozona. Po okresie przechowywania

probek w laboratorium mozna bylo stwierdzi, ze pozostawione przy pobieraniu kamieni warstwy

zaprawy pozostawaly zwigzane z kamieniem. Wytrzymato$¢ tej zaprawy mozna oszacowaé w

granicach 0.2 do 0.4MPa. W zewnetrznych licowych cze$ciach $cian zaprawa jest miejscami

wyptukana na gtebokos¢ do kilkunastu centymetrow.

2.3.4. Okreslenie wytrzymatosci muru kamiennego na $ciskanie.

Whytrzymatos¢ muru na $ciskanie okolono zgodnie z zatozeniami normy PN-B-032002:1999

konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczenia.

Znormalizowang wytrzymato$¢ na $ciskanie elementu murowego f, wyznacza sie ze wzoru:

Jo=n,%x5% 1,
w ktérym
n., -wspdtczynnik uwzgledniajacy stan wilgotnosci badanych elementow,
o -wspétczynnik przeliczeniowy rowny 0,85 (tablica 2 normy),
1 --wytrzymatos¢ $rednia elementu murowego na $ciskanie.

Zgodnie z normg PN-EN 1926, dla wykonanych badan okreslono:

-wartosé sredniq

-odchylenie standardowe

Ty Ky

-oczekiwang wartosc nizszg F = ¢

- logarytmiczne odchylenie standardowe s, = +

99,8
286

53,5MPa

Y n,-%.)
V n—1

270,284




- $rednia logarytmiczna ¥, =—>In_ 4,57
n
A
- wspétczynnik zmiennosci L = — 0,29
X
- wspotczynnik k =208

Przy przyjeciu do analizy wytrzymatosci $redniej z 11 prébek
f. =085%99 8 = 84 SAM P

Przy przyjeciu do analizy oczekiwanej nizszej wartosci wytrzymalosci kamieni
1, =085%53,5=455MPa

Wytrzymatos$¢ charakterystyczng muru na Sciskanie obliczono z zaleznosci:

A S A

przy przyjeciu wytrzymatosci zaprawy réwnej 0,3MPa, wytrzymato$ci charakterystyczne
muru na $ciskanie, dia K=0,50, wyniosa:

1, =53.5MPa f, =05* 53,5"°° *0.30"" = 4.92MPa
Przy przyjeciu wspofczynnika bezpieczenstwa rownego 2,5, obliczeniowa wytrzymatosc
muru wyniesie:

9
f,= 491 = 1,96MPa
475

Ve

3. Warunki gectechniczne.
W trakcie ostatnich kilkunastu lat zostaty przeprowadzone liczne badania geoiogiczne

opisane w dok.1. Ostatnimi byty badania przeprowadzone przez Janiszewskiego i Kedrackiego.

3.1.  Badania podtoza — stan istniejgcy ( badania Janiszewski Kedracki — dok.5).
Badania zostaly przeprowadzone w grudniu 2006r. Uktad otworéw badawczych zostat

pokazany na szkicu 2.



Szkic 2. Usytuowanie otworow badawczych

Przekrdj geologiczny zostat pokazy na szkicu 3, a parametry geotechniczne w tablicy 3.
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Szkic 2. Warunki geotechniczne wg Janiszewski Kedracki.
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Uwarunkowania konstrukcyjne prowadzenia prac renowacyjnych.

a) Z najlepiej udokumentowanych badan wynika, ze bezposrednio pod fundamentami
pozostatosci Scian zalega piasek drobny. Wynika z nich, ze stopief zageszczenia piasku
wynosi okoto 0.5. Z okreslonej w dok.3 nosnosci podioza rownej 230kPa wynika, ze
mozliwa jest nadbudowa istniejgcych §cian w projektowanym zakresie.

b) Stan zewnegtrznych powierzchni $cian jest zty. Spowodowane to jest degradacjg zaprawy
w przypowierzchniowych warstwach Sciany, uszkodzeniami mrozowymi i zwietrzeniem
kamienia. Ponadto gorna krawedz Sciany i strefa bezposrednio przy gruncie zniszczona
jest przez rozwijajacy sie roslinnose.

¢) W ramach projektu modernizacyjnego nalezy z dostepnych od zewnatrz spoin usungé
zwietrzatg zaprawe i miejsca te oraz braki w zaprawie uzupetnic.

d) mocno spekane mate kamienie, widoczne w licu $ciany, wymieni¢ na nowe.

€) usuna¢ wierzchnia, zniszczong, warstwe kamieni i zaprawy na gérze $ciany na wysokosci
okoto 0,30 - 050m.

d) Materiat kamienny z ktérego wykonana sg mury znajduje sie w zrdéznicowanym stanie. O
jego cechach wytrzymatosciowych i nasigkliwosci decyduje ilo$¢ ptaszczyzn przeciecia
kamienia i w mniejszym stopniu struktura kamienia. Srednia wytrzymatosé kamienia na
Sciskanie nieco sie rozni w zaleznosci od okresu realizacji zatozenia. Jednak
wspotczynnik zmiennosci w badaniach wytrzymatosci, dia kamieni z tych okreséw jest
podobny.

e) Nalezy za pomocg zelbetowego wienca potaczy¢ Sciany bramy z pozostatg czescig
Zamku.
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Projektowany zakres prac budowlanych

Charakterystyka ogéina

Rozwigzaniem przewazajgcym w problematyce projektowanych zamierzen

konserwatorskich jest naprawa i utrwalenie zachowanych murow oraz ich zabezpieczenie przez

nadbudowe nowych warstw z zastosowaniem piaskowca o cechach zblizonych do cech dawnych

zt6z lokalnych - murowanego na zaprawie wapienno-trasowej. Fragmenty murow wymagajg

uzupemnienia cegta lub watkiem mieszanym z udziatem ceglty. Pod korong tych murdw

zaprojektowano warstwe izolacji poziomej. Fragmenty $cian o koronie uksztattowanej malowniczo

w wyniku naturalnej destrukcji przewidziano do pozostawienia w stanie odstonietym w czasie

badan z zabezpieczeniem korony muréw metoda nasaczania preparatami hydrofobizujgcymi

powierzchnie kamienia i zaprawy.

Wychylong na zewnatrz bryle przedbramia przeznaczono do pozostawienia w formie
odksztatconej, projektujac powigzanie jej z murem zamku konstrukcjg zelbetowa
utrwalajacg obecne wychylenie $cian.

W podobny sposéb przewidziano utrwalenie i stabilizacje wychylonego odcinka muru
poinocnego, pozostawiajac szczegbly rozwigzania do ustalenia w trybie nadzoru
autorskiego po odstonieciu w toku rob6t stanu zachowania poprzecznych $cian
skrzydta potnocnego.

Bryle wiezy zaprojektowano w formie obudowy zewnetrznych powierzchni
stosunkowo cienszymi Scianami rzedu 85 cm z piaskowca na zaprawie wapienno-
trasowej ksztattujacego lico zewnetrzne i pozostawiajacego ,dzikg" oraz nieregularng
fakture wnetrza. Oparcie stropow zaprojektowano na szkielecie zelbetowym
wyznaczajgcym krawedzie wewnetrzne dawnej grubosci $cian wiezy. Stupy te
potaczone wienicem o planie osmiobocznym podtrzymujg stropy uksztatiowane w
formie ptyt Zelbetowych. Réwniez biegi schodéw pomiedzy kondygnacjami wiezy
zaprojektowano jako zelbetowe konstrukcje ptytowe.

Nad adaptowanymi pomieszczeniami przyziemia i wysokiego parteru zaprojektowano
stropy zeibetowe. W czesci pomieszczen zaprojektowano umieszczenie pod stropem
belek drewnianych. Na stropach przewidziano wykonanie odpowiednich warstw
izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej, a na tarasach posadzek z plyt ceramicznych.

Na stropodachach nad pomieszczeniami wysokiego parteru w skrzydfach
potudniowym i wschodnim zaprojektowano uksztatowanie tzw. zielonych dachow z
udziatem ziot, mchow i porostéw wg okreslonego systemu.

Faktura $cian z piaskowca z fragmentami watkow ceglanych w strefie czesci wtérnych
otworéw po uzupetnieniach, wzmocnieniu, utrwaleniu, spoinowaniu i hydrofobizacji
lica winna zachowac charakter ,surowy” na licu wszystkich scian zewnetrznych oraz
wigkszosci adaptowanych wnetrz przyziemia. Przyjeto przy tym, iz nadbudowane
fragmenty muréw winny by¢ wyodrebnione w stosunku do zachowanych ptaszczyzn

przy pomocy odpowiednio podbarwionej spoiny.



5.2. Roboty rozbidrkowe.

Projektuje si¢ nastepujacag koiejno$é prowadzenia prac rozbiérkowych.

Usuniecie roslinnosci i darni z rumowiska na poziomie wysokiego parteru.

Usunigcie warstw ziemi i gruzu z powierzchni dziedzifica i skrzydta pétnocnego do
projektowanych poziomoéw podtozy.

Odgruzowanie wnetrz pomieszczen P 4 i P 5 w skrzydie zachodnim oraz
pomieszczen

K1,P1,P2 P3, P11 wskrzydle potudniowym, a takze P 12 i P 13 w strefie bramy.
Odgruzowanie czeéci przyziemia pod dziedzincem w strefie projektowanego korytarza
P 10iP 10A.

Dezynfekcja odstonigtych powierzchni muréw w strefach wystepowania roslinnosci
preparatem Rundyt.

Wykonanie wykopow waskoprzestrzennych z rozparciem i oszalowaniem przy
zewngtrznych licach muru obwodowego oraz przy zachodniej $cianie skrzydta wsch.
w celu wykonania wypraw izolacyjnych pod proj. poziomem terenu.

Rozebranie zwietrzalych i odspojonych warstw kamienia w strefach korony muru z
segregacjg kamienia do odzysku.

Usunigcie odspojonych fragmentéw lica kamiennego.

Usunigcie zwietrzalej zaprawy ze spoin w licu murdw.

Wykucie w murach projektowanych otworéw drzwiowych, pionéw wentytacyjnych,
bruzd c.o. i wnek na grzejniki oraz przebié na przejécia tras kanalizacyjnych,
centralnego ogrzewania i wentylacji mechanicznej.

Wszystkie prace rozbidrkowe nalezy wykonywaé w kolejnosci wynikajacej z programu

arganizagcji robét, po uprzednim zabezpieczeniu elementéw konstrukciji w strefach podlegajacych

rozbiérkom.

5.3. Roboty stanu surowego

Uzupetnienie wyrw i ubytkéw w licu $cian piaskowcem i fragmentarycznie cegtg na
zaprawie wapienno trasowe;j.

Uzupetnienie wyrw w obwodzie muréw w strefie przyziemia oraz nadmurowanie ich
do projektowanych pozioméw w strefie wysokiego parteru i w strefie stropodachu nad
ta kondygnacjg z zastosowaniem piaskowca i fragmentarycznie cegly (o wymiarach
dostosowanych do fazy budowy muru - na zaprawie wapienno-trasowej oraz
obmurowanie otworow i odtworzenie tekow z kamienia lub cegty.

Dla ograniczenia ilosci potrzebnego materiatu kamiennego na dtuzszych odcinkach
wyrw i projektowanych nadbudow zastosowano w projekcie strukture muru
warstwowego z zewnetrzng warstwg z piaskowca, $rodkowa z gruzu ceglanego i
wewnetrzng z piaskowca w pomieszczeniach przyziemia oraz z cegly w
pomieszczeniach parteru przeznaczonych do tynkowania.



Wyodrebnione warstwy winny by¢é powigzane wzajemnie przy pomocy strzepi oraz
zespolone w spoinach nad co drugq warstwa pozioma muru (czyli w odlegtosci ~220-230
cm) przy pomocy siatki zgrzewane) z pretow ¢ 4 mm zespolonych w grubosci spoiny
warstwg betonu ca 4-5 cm w poziomach pod spoinami strukturalnych warstw
poziomych muru zaprojektowano otwory naczulcowe stanowigce charakterystyczné
pozostatosci ustawienia pomostéw roboczych.
Do naroznikdw zewnetrznych w murach nalezy dobierad wieksze bloki piaskowca i
szlifowac ich powierzchnie licowe.
Nadproza nad otworami w murach zaprojektowano w postaci tekéw z kamienia lub
cegly (w dostosowaniu do materiatu zachowanego w reliktach tekéw pierwotnych).
Nad otworami wykuwanymi w grubosci istniejacych muréw przewidziano nadproza z
dzwigaréw NP 140 w liczbie dostosowanej do grubosci $ciany. Nad otworami w
nowych murach w strefie korytarza w przyziemiu zaprojektowano nadproza typu L.19.
Cze$¢ nadprozy projektowanych bezposrednio przy wiencach zelbetowych stanowié
bedzie kontynuacje konstrukcji z zelbetu.
W otworach okien i drzwi pomieszczen skrzydta wschodniego i potudniowego od
strony dziedzinca zaprojektowano rekonstrukcije obramien kamiennych z szarego
piaskowca zarnowieckiego oraz anastycze bogatej kamieniarki portalu prowadzacego
do pomieszczenia W 3.
Konstrukcje stropdw i stropodachdw stanowi¢ beda phyty zelbetowe krzyzowo
zbrojone oparte na wiencach lezacych na odsadzkach lub wkutych w mury.
Podstawowa konstrukcje wiezy stanowi¢ bedzie o$mioboczny szkielet stupow
zelbetowych podtrzymujacy zelbetowe plyty stropow oraz spoczniki i biegi schodow -
z wiencami w zewnetrznych murach kamiennych wiezy.
Schody - wwiezy i w klatce schodowej K 1 Zelbetowe, ptytowe
- w szyjach piwnicznych i w skrzydle wschodnim przy wiezy murowane z
cegly, spoczywajace na podbudowie kamiennej grubosci muru

Dzwig - szyb dzwigu murowany z ceglty marki 150 na zaprawie cem. dostosowany

gabarytami do dzwigu hydraulicznego typu Easylife LC o udzwigu

480 kg

Przed wykonaniem szybu wykonawca winien uzgodni¢ z dostawca

dzwigu szczegoty realizaciji i montazu.
Doswietienie wnetrz zaprojektowano w czeSci pomieszczeh przy pomocy okien w
rekonstruowanych otworach a w czesci przy pomocy Swietlikow rurowych typu Sun
Tunnel o $rednicach 550 mm i 350 mm osadzonych w piytach stropodachéw lub
przeprowadzonych w kanatach pozostawionych w  toku murowania
nadbudowywanych Scian.
jzolacje termiczne zaprojektowano w strefach przegrod poziomych za pomocq
styropianu FS 30 o grubo$ciach dostosowanych obliczeniowo do charakteru przegrdd

. w warstwach posadzkowych ogrzewanych pomieszczen podziemia
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. na stropach nad pomieszczeniami przyziemia w skrzydle zachodnim

nad pomieszczeniami wysokiego parteru w skrzydtach potudniowym i

wschodnim

. na ptycie stropowej gornej kondygnacji wiezy

. nad zespotem pomieszczen technicznych i korytarzem pod poziomem
dziedzinca

- JZielone dachy” Systemu VEDAG typu VEDAFLOR Plus o ekstensywnym
zazielenieniu z udziatem rozchodnika, zidt i trawy.
Zaprojektowano nad pomieszczeniami wysokiego parteru w skrzydle potudniowym
oraz nad pomieszczeniami magazynu ksigzek w skrzydle potudniowym. Projektowany
dach posiada wtasny system izolaciji przeciwwilgociowej i przeciwwodnej.

- Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne zgodnie z projektem budowlanym tom
architektura.

- W przypadku fundamentu pod wieze jego koricowy obrys ustali¢ po odstonieciu

warstwy naziomu

6. Projektowane rozwigzania konstrukcyjne.

W ramach konserwacji, adaptacji i czesciowej rekonstrukcji elementow struktury
zamku zaprojektowano nadbudowe wybranych odcinkéw muréw dla dopetnienia
gabarytow adaptowanych pomieszczen na dwdch kondygnacjach zamku, naprawe
czeSci murdw istniejgcych z usunieciem zwietrzatych warstw korony, z uzupeinieniem
ubytkow w licach oraz oczyszczeniem i wypetnieniem zniszczonych lub wyptukanych
spoin.

Nadbudowywane odcinki $cian zaprojektowano jako strukture warstwowg. W uktadzie
pionowym utrzymano historyczny modut warstw okreslony wysokoscia pomostow
roboczych i wynoszacy ok. 110 do 120 cm - z ptaszczyzng wyrdwnawczg na gorne;
powierzchni warstwy. W ukfadzie poziomym zaprojektowano podziat na trzy warstwy:
zewnetrzng z piaskowca, Srodkowg z gruzu ceglanego i wewnetrzng z piaskowca w
strefie przyziemia a z cegly w strefie wysokiego parteru. Warstwy te winny wiazac sie
przy pomocy strzepi a dodatkowo bedg przewigzane zbrojeniem z siatki zgrzewanej z
pretébw ¢ 6 mm, obetonowanych w warstwie ok. 4~5 cm - w odstepach co dwie
warstwy poziome.

- Sciany adaptowane i nadbudowywane zostang ustabilizowane wzajemnie przy
pomocy zelbetowych stropow plytowych krzyzowo zbrojonych, opartych na wiencach
lezacych na odsadzkach murow lub w bruzdach poziomych.

Rozwigzanie takie zastosowano zaréwno w stropach
migdzypietrowych (pomiedzy przyziemiem i wysokim parterem) jak i

w stropodachach projektowanych jako tarasy lub ,dachy zielone”.



Gruboéci pityt dostosowano do rozwigzan architektonicznych,
zroznicowano w wyniku obliczen stosowanie do rozpietosci
pomieszczen oraz do charaktieru obcigzen. W  stropach
zaprojektowano otwory pod naswietla. Nalezy je zweryfikowaé dla
zakupionych urzgdzen.

- Indywidualnie rozwigzano konstrukcje rekonstruowanej wiezy. Podstawowa
konstrukcie wiezy stanowi osmioboczny szkielet stupdw zelbetowych, oparty na
pierscieniowej tawie, wykonanej na kamiennym fundamencie wiezy.

Uwaga:
W przypadku stwierdzenia w miejscu lokalizacji fundamentu podioza
innego niz kamienne, nalezy poinformowac o tym projektanta.

Na stupach oparte sg pasma spocznikéw schodow oraz, poprzez ciggte belki, krzyzowo
zbrojone stropy wiezy. Sa one oparte réwniez na wiencach sciany o grubosci 85 cm,
murowanej z kamienia, stanowigcej obudowe osmiobocznej wiezy.

- Schody w wiezy | w klatce schodowej K 1 zaprojektowano jako zelbetowe ptytowe.

- Nadproza w wiekszosci otwordw stanowi¢ bedg rekonstruowane teki odcinkowe z
kamienia lub cegly.

Nad otworami wykonanymi w istniejgcych $cianach zaprojektowano nadproza 2z
dzwigarow stalowych dwuteowych NP. 140 w liczbie dostosowanej do grubosci
$ciany.

W otworach drzwiowych projektowanych w strefie korytarza P 10 zaprojektowano
nadproza typu L 19.

- Szyb dzwigu zaprojektowano z cegly marki 150 na zaprawie cementowej,. na
zelbetowych tawach fundamentowych.

- Groble na zewnatrz fosy zamkowej zaprojektowano jako konstrukcje szkieletowo
murowg wspierajaca zelbetowa piyte pochylni obcigzong warstwg bruku. Stopy
fundamentowe pod stupy posadowi¢ na gtebokosci min. 1,0m.

Sciany grobli zaizolowaé stosujac powioke Superflex®1 ( od strony powierzchni

stykajacych sie z gruntem.

Przy grobli zaprojektowano zelbetowe schody plytowe oparte na $ciankach
policzkowych z cegly.

- Most i kladke nad fosg zamkowg zaprojektowano w tradycyjnej konstrukciji drewnianej
z zastosowaniem pali debowych bitych w dno fosy na giebokos¢ min 1,50m, przeset z
belek sosnowych i warstwy pomostowej z bali sosnowych o grubosci 6 cm.
Zaprojektowane przekroje drewna zostaly ,przewymiarowane” w stosunku do
obliczonych wielkosci w celu spetnienia wymogow o charakterze konserwatorskim.

Nawierzchnie zaprojektowano z bali grubosci 60 mm przybijanych w odstepach
co 12 mm (dla zapewnienia splywu wdd opadowych i $niegu). Balustrady z

krawedziakéw sosnowych.
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Drewno ponad powierzchnig terenu winno zosta¢ zabezpieczone solnymi $rodkami
ppoz. np. Fobos M12 i przeciw szkodnikom biologicznym oraz Srodkami oleistymi w
celu hydrofobizacii.

Pale w czesci zagtebionej w gruncie winny zostaé zabezpieczone olejem
kreozotowym lub innym olejem impregnacyjnym, speiniajgcym wymagania dotyczace
skutecznoéci dziatania odpowiadajace klasie 4 zagrozenia, podanej w EN 599-1.

W ztaczach bali ze stezeniami nalezy zapewnic styki ptaskie stanowiace wyciecie o
glebokoséci 20mm. W kazdym styku nalezy stosowa¢ do potgczenia dwie Sruby 0
$rednicy 16mm. Sg to $ruby z tbem szesciokatnym wediug PN-75/M-82144. Podktadki
nalezy stosowaé obustronnie to znaczy pod tbem i nakretka. Stezenia nalezy taczy¢ w
srodku rozpietosci jedng $rubg M16 z zastosowaniem przektadki migdzy stezeniami.
Stupy nalezy taczy¢ z oczepami na trzpienie stalowe o $rednicy 25mm i dtugosci
450mm. Elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez kadmowanie.
Oczepy nalezy wpuscié w belki gidwne na gieboko$¢ 30mm. W miejscu taczenia
belek na oczepie nalezy je ukigdaé obok siebie i taczy¢ 2 Srubami o Srednicy 16mm z
kazdej strony oparcia.

Na przyczotkach belki gtdwne oprze¢ na fawach o przekroju takim jak oczepy.

Bale chodnika nalezy faczy¢ z belkami giownymi gwozdziami ocynkowanymi O
$rednicy 5.5mm i diugosci 110mm ( minimum 2 gwozdzie w jednym styku). Pd
gwozdzie nalezy nawiercac otwory.

Szczegdly potgczen elementéw mostu zostaly pokazane na szkicach 3, 4, 5.

M16 M16
L=280* \ 720 / 4Vl_=280
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Szkic 3. Szczegbt potaczenia belek gtéwnych nad oczepem.
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Szkic 4 Szczegét potaczenia oczepu ze stupem.

Szkic 5. Szczegot pofaczenia ukosnego stezenia ze stupem

Zastosowane materiaty.
Do wykonania elementow konstrukcyjnych nalezy zastosowac nastepujace materiaty:.
Konstrukcje zelbetowe:
Beton B30 z zawartoscig min 300kg cementu na 1m°,
Sta) 34GS
Konstrukcje drewniane:
Drewno kiasy €30,
stupy drewno debowe,
pozostate elementy drewno sosnowe.

Konstrukcje murowe — nowe
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cegta ceramiczna petna, mrozoodporna klasy 150,

zaprawa cementowa marki 8
Konstrukcje murowe -stare

kamien o wiasdciwosciach jak kamien w ruinach,

zaprawa wapienno trasowa.

Przyjete obcigzenia, schematy statyczne i gtdwne wyniki obliczen

prinz JAN KC "KC}EEM/M

b Skt 1§30y Esarns

Egr ZJ é%é Text 1§ :Haé/V\z/;
91-45¢ L&GL, Ul kogiewriC: - Vﬂ.rllb m.

tel. (0-42) 617- 14-83



Poz.1

Poz.1..1

Poz.1.2.

Poz.1.3.

Poz.1.4.

Poz.1.5ipoz 1.6

Stropodachy

]

OBCIAZENIA

Przyjeto stal 34GS, beton B30, otuliny 25mm

Stropodach skrzydia potudniowego w poziomie +3,83 (wykonczony)

obcigzenia

state

podsypka
mineralna
wioknina

przepona

styropian

papa

warstwa spadkowa
tynk

ptyta

zmienne

Ptyta grubosci 150mm i rozpietosci 2,64*1,05=2,77m

0,08"16,0
0,02*1,0

0,15%0,45

0,04*22,0
0,02*19,0

0,15"25,0

Przytjeto zbrojenie ® 10 co 150mm

Stropodach skrzydta potudniowego w poziomie +4,43 (wykonczony)

Ptyta prostokatna o wymiatrach w linii podparé 1,05*5,77=6,06m, 1,05*6,77=7,11m

Obcigzenia jak w poz 1.1.

Stropodach skrzydta potudniowego w poziomie +4,43 (wykonczony)

Ptyta prostokatna o wymiatrach w linii podpar¢ 1,05*3,90=4,10m, 1,05*4,52=4,76m

Obcigzenia jak w poz 1.1.

Stropodach skrzydia potudniowego w poziomie +4,43 (wykonczony)

Plyta prostokgtna o wymiatrach w linii podparé 1,05*4,75=4,98m, 1,05*7,96=8,36m

Obcigzenia jak w poz 1.1.

grubos¢ plyty 200mm

grubosé ptyty 200mm

grubos¢ plyty 200mm

Stropodach w potudniowo wschodnim narozniku

1,28
0,02
0,02
0,07
0,03
0,88

0,38

2,68

3,75

6,43

&
>
w

4,68

4,68

4,68

Ptyta prostokatna, dwupolowa, o wymiatrach w linii podpar¢ 1,05*7,60=7,98m,

Obciazenia jak w poz 1.1.

1,05%4,13=4,34m 1,05%4,57=4,80m

grubosé ptyty 200mm

468

1,30 1,66
1,20 0,02
1,20 -0,02
1,20 0,08
1,20 0,04
1,30 1,14
1,30 0,49
1,28 3,42
1,10 4,13

7,54

140 280
1,23 10,34

1,33 6,22

1,33 6,22

1,33 6,22

1,33 8,22



Poz.1.7ipoz 1.8

o

Stropodach w wschodniej cze$ci zamku - poziom 3,80m

Ptyta prostokatna, dwupolowa, o wymiatrach w linii podparé 1,05*4,92=5 17m,

obcigzenia

state

ptytki klinkierowe
beton

przepona
styropian

papa

tynk

ptyta

zmienne

Poz.2.1 Stropodach w poziomie 0,86

Poz .2.3.

1,056"4,22=4,43m 1,05*5,73=4,80m

grubos$¢ ptyty 160mm

0,05*21,0
0,075*25,0

0,15*0,45
0,02*19,0

0,16%25,0

120 1,26
1,20 2,25
1,20 -0,02
1,20 0,08
1,20 0,04
1,30 0,49
1,20 4,10
1,10 4,40

8,50

1,30 3,90
1,19 12,40

Strop plytowo zebrowy o grubosci ptyty 120mm zastapiono dwuprzesowg plaska piyta

Ptyta prostokatna, dwupolowa, o wymiatrach w linii podparé 1,05*8,40=8,82m,

Obciazenia jak w poz.1.7 i poz 1.8

Strop w poziomie 0,30 ( przy $cianie potudniowej)

Ptyta prostokatna, o rozpigtosci w linii podparé 1,05*6,62=6,95m, 1,05*5,10=5,36m

obcigzenia

state

ptytki klinkierowe
beton
tynk

ptyta

Zmienne

1,0578,16=8,57m 1,05*8,60=9,03m

grubos¢ piyty 200mm

grubos¢ piyty 180mm

0,03*21,0
0,01*22,0
0,02*19,0

0,18*25,0

1,20 0,76
1,30 0,29
1,30 049
1,25 1,54
1,10 4,95

6,49

1,30 3.90
1,19 10,39



Poz.24. Stropw poziomie 0,30 ( przy $cianie poludniowej)

[o%)

Ptyta prostokatna, jednoprzestowa o rozpieto$ci w linii podparé 1,05*1,7=1 ,78m,

obciazenia
State
ptytki klinkierowe
betan
tynk

phyta

zmienne

Poz.2.5. Stropw poziomie 0,60 ( przy klatce schodowej)

grubos¢ ptyty 180mm

0,03*21,0
0,01*22,0
0,02*19,0

0,18*25,0

120 0,76
1,30 0,29
1,30 0,49
1,25 1,54
110 4,95

6,49

Plyta prostokatna, 0 rozpigtosci w linii podparé 1,05*4,47=4,70m, 1,05*2,80=2,94mm

obcigzenia
state
ptytki klinkierowe
beton
tynk

piyta

zmienne

Poz .2.8. Stropw poziomie 0,60 ( przy $cianie potudniowej)

Ptyta prostokatna, o rozpietosci w linii podpar¢ 1,05"4,70=4,94m, 1,05*7,60=7,98m

obcigzenia
state
ptytki kiinkierowe
beton
tynk
piyta

grubos$c¢ plyty 180mm

0.03*21,0
0,01*22,0
0,02*19,0

0,18*25,0

grubosc¢ plyty 180mm

0,03*21,0
0,01*22,0
0,02*19,0

0,18%25,0

0,63
0,22

0,38

1,23

0,63
0,22

_ 038

1,23

4,50

573

1,20 0,76
1,30 0,29
1,30 0,49
1,25 1,54
1,10 495

6,49

130 3.90
1,19 10,39

1,20 0,76
1,30 0,29
1,30 0,49
1,25 1,54
1,10 4,95

6,49




Poz .2.9.

zmienne

Strop pod traktem komunikacyjnym

Ptyta prostokatna, o rozpietosci w iinii podpar¢ 1,05*5,15=5,41m,

obcigzenia

state

bruk z otoczkow
piasek stabilizow.
2xpapa

beton

styropian

tynk

piyta

zmienne

grubos$¢ plyty 150mm

0,12%25,0
0.05%22,0

0,25"24,070,625
0,05*0,45
0,02*19,0

0,15*25,0

3.00
8.73

1,05*4,58=4.81m

1,30 3,90
1,19 10,38

1,20 3,60
1,30 1,43
1,20 0,10
1,30 4,88
1,20 0,03
1,30 0,49
1,26 10,53
1,10 4,13

14,65

1,30 3,90
1,23 18,55

Poz .2.10a, 2.10, 2.11,2.12. Strop pod traktem komunikacyjnym wzdtuz kierunku wschéd zach.

Ptyta prostokatna wielopolowa

obcigzenia

state

bruk z otoczkow
piasek stabilizow.
2xpapa

beton

keramzyt
styropian

tynk

ptyta

zmienne

grubosc¢ ptyty 150mm

0,12%25,0
0,05*22,0

0,10%25,0
0,30"11,0
0,05%0,45
0,02*19,0

0,15*25,0

Poz .2.13 Strop pod traktem komunikacyjnym wzdtuz kierunku wschéd zachéd

Ptyta jednokierunkowo zbrojona

rozpietosé 1.05*2,70=2,84m
grubos$c¢ plyty 150mm

1,20 3,60
1,30 1,43
1,20 0,10
1,30 3,25
130 4,29
1,20 0,03
1,30 0,49
1,27 13,19
1,10 4,13

17,32

1,30 3,90
1,24 21,22



obciazenia

state
bruk z otoczkdw 0,12*25,0 3,00 120 360
piasek stabilizow. 0,05*22,0 1,10 1,30 1,43
2xpapa 0,10 120 0,10
beton 0,10*25.0 250 1,30 325
keramzyt 0,30*11,0 3,30 1,30 4,29
styropian 0.05*0,45 0,02 120 0,03
tynk 0,02*19,0 038 130 049
10,40 1,27 13,19
piyta 0,15*25,0 375 1,10 413
14,15 17,32
zmienne 300 130 390

17,15 124 21,22

Poz .2.14. Strop pod traktem komunikacyjnym péInoc potudnie

Ptyta prostokatna, o rozpietosci w linii podpar¢ 1,05*3,90=4,10m, 1,05*3,53=3,71m

grubos$¢ plyty 150mm

obcigzenia
state
Bale debowe 0,06*7.0 042 1,20 0,50
Legary 0,12*0,25"6,0 0,18 1,30 0,23
2xpapa 0,10 1,20 0,10
beton 0.15*24,0*0,625 225 1,30 2893
styropian 0,05"0,45 0,02 120 003
tynk 0,02*19,0 0,38 1,30 049
3,35 1,28 4,28
plyta 0,15*25,0 375 110 4,13
7.10 8,41
zZmienne 300 130 390

10,10 1,22 12,31
p0z.2.15 i poz 2.16 Plyty stropowe w narozniku otudniowo wschodnim w poziomie 0.20m
Zaprojektowano jako plyty jednopolowe o rozpietosciach 1,05*7,13=7,49, 1,05*4,15=4 36m

grubos$¢ ptyty 200mm

obcigzenia
state

ptytki klinkierowe 0,03*21,0 063 1,20 076
beton 0,04*22,0 0,88 1,30 1,14
styropian 0,02*0,45 0,01 1,20 0,01
tynk 0,02*19,0 0,38 1,30 049

1,90 1,27 240
plyta 0,20*25,0 500 1,10 5,50

6,90 7,90

zmienne 300 130 390



poz.2.17 Plyty stropowe w narozniku pélnocno wschodnim w poziomie 0.20m

9,90

1,19 11,80

Zaprojektowano jako plyty jednopoloweo rozpietosciach 1,05*5,51=5,78, 1,05*4,15=4,36m

obcigzenia

state
plytki klinkierowe
beton
styropian
tynk
ptyta

zmienne

Po0z.51 Schody w czesci poludniowej
Nachylenie biegu 28,8

Obcigzenie biegu
state
Piyta
stopien
wyktadzina
tynk

zmienne

Obcigzenie podestu i spocznika
state

ptyta
wyktadzina
tynk

zmienne

Po0z.S1 Schody w czesci potudniowej
Nachylenie biegu 28,8

Obciazenie biegu
State
Ptyta
stopiefi
wyktadzina
tynk

zmienne

Obcigzenie podestu i spocznika

grubos$¢ plyty 150mm

0,03*21,0
0,04*22,0
0,02*0,45
0,02*18,0

0,15*25,0

c0s28,8=0,876

0,10*25,0/0,876
0,5%0,165*24.0
(1+0,165/0,30)*0,015*25,0
0,015*19,0/0,876

0,10*25,0
0,015*25,0
0,015*19,0

€0s28,8=0,876

0,10*25,0/0,876
0,5*0,165%24,0
(1+0,165/0,30)*0,015*25,0
0.015*19,0/0,876

0,63
0.88
0,01
0,38
1,90

565

2,85
1,98
0,58
0,33
574
4,00
9,74

2,50
0,38
0,29
3,16
4,00
7.16

2,85
1,98
0,58
0,33
5,74
4,00
9,74

1,20 0,76
1,30 1,14
1,20 0,01
1,30 049
1,27 2,40
1,10 4,13

6,53

1,30 3.90
1,21 10,43

1,10 3,14
1,20 2,38
1,20 0,70
1,30 0,42
1,16 6,64
1,30 520
122 11,84

1,10 2,75
1,20 0,45
1,30 0,37
1,13 3,57
1,30 5,20
716 877

1,10 3,14
1,20 2,38
1,20 0,70
1,30 042

6,64
1,30 5,20
1,22 11,84



state
ptyta 0,10*25,0
wyktadzina 0,015*250
tynk 0,015*19,0
zmienne

Poz.W.S.2. Schody przy wiezy

Nachylenie biegu 29,5 €0529,5=0,870
szerokosé biegu 1,05%1,25=1,31m

Obcigzenie biegu

state
Piyta 0,10*25,0/0,870
stopien 0,5*0,170%24,0
wykfadzina
tynk 0,015*19,0/0,870
zmienne

Obcigzenie podestu i spocznika

state
piyta 0,10*25,0
wyktadzina
tynk 0,015*19,0
zmienne

Poz. W.1.1.1. Strop w wiezy w poziomie 8,70m.

Plyta wielokatna,
grubosé piyty 180mm

obcigzenia

state
ptytki klinkierowe 0,03*21,0
beton 0,10*24,0
stryropian 0,05*0,45
tynk 0,02*19,0
piyta 0,18+25,0

zmienne

Obcigzenie schodéw
state
0,5*2,40%5,35
zmienne
0,5*2,40%4,00

Poz. W.1.2.1. Strop w wiezy w poziomie 4.48m.

2,50
0,38
0,29
3,16
4,00
7,16

2,87
2,04
0,10
0,33
5,34
4,00
9,34

2,50
0,10
0.29
2,89
4,00
6,89

0,63
2,40
0,02
0,38
3,43

6,42

4,80
11,22

1,10 2,75
1,20 045
1,30 0,37

3,57
1,30 5,20
7,16 8,77

1,10 3,16
1,20 245
1,20 0,12
1,30 0,43
1,15 6,15
1,30 5,20
1,22 11,35

1,10 2,75
1,20 0,12
1,30 0,37

3,24
1,30 5,20
6,89 8,44

1,20 0,76
1,30 3,12
120 0,03
1,30 0,49
1,28 4,40
1,10 495

9,35

1,30 3,90
1,21 13,25
1,15 7,38

1,30 6,24
1,21 13,62



Ptyta wielokatna,
grubo$¢ ptyty 180mm
obcigzenia
state
wyktadzina kaucz 0.10
beton 0,015*24,0 0,36
0,46
piyta 0,18*25,0 4,50
4 96
Zmienne 3,00
7.96
Poz. W.1.3.1.strop nad korytarzem od strony zachodniehj, w poz.+2,76m
Ptyta jednokierunkowa o rozpietosci 1,05*1,25m=1,31m
grubosc plyty 180mm.
Poz. W.1.4.1. Strop w wiezy w poziomie 0,38m.
Ptlyta wielokatna, z otworem
grubosc¢ piyty 180mm
Obcigzenia
jak w poz. W.1.2.1
Poz W.1.5.1. Plyta fundamentu pod wewnetrzna konstrukcje wiezy.
Ptyta pierscieniowa
grubos$c¢ piyty 500mm
Pozm1 Most wejsciowy
Obcigzenia
state
pomost z bali 0,06*7,0 042
Zmienne
obciazenie tumem 2,50
Wspdiczynnik dynamiczny pomijamy
Obcigzenie na belke pomostows
state 1,30*0,42 0,55
zmienne 1,30"2,50 325
3,80

Zatozono belke jednoprzestowg

Stup
Obcigzenia
state

1,20 0,12
1,30 047
1,28 0,59
1,10 4,95

5,54

1,30 3,90
1,19 944

1,20 0,50

1,30 3,25

1,20 0,66

1,30 423
1,29 4,88
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pomost 0,42%4,0*1,40 235 1,20 282

belka 4,0*0,20*0,25*7,0*1,5 210 120 252
poprzecznica 1,4070,22*0,25* 0,08 120 0,09

453 120 543

zmienne 2,50"4,0*1 4 14,00 1,30 18,20
stup 0,0380*4,0*7.0 1,06 120 1,28

19,59 1,27 24,91
Naprezenie pod stopg stupa 0,655MPa

Stup osadzi¢ na gtebokosé min 1,20m

Poz m2 Podjazd na skarpie

Obciazenia
state
kostka granitowa 0,06*28,00 1,68 1,20 202
piasek stabilizow 0,05*22,00 1,10 120 1,32
2X papa 0,10 120 0,12
288 120 3,46
ciezar wiasny 0,15*25,00 37 1,10 413
zmienne 3,00 1,30 3,90
963 1,19 11,48
Ptyta
przekrycia I=2,20m Beton B30
ptyta grubosci 150mm
M=0,125*2,20*2,20*11,48 6,95 kNm
A=6,95/0,12/350000 0,00017 m2

przyjeto @8mm co 150mm A=0,00035m2

Belka krawedziowa
belka 0,40x0,40m

Obciagzenia
state
piyta 0,90%6,63 597 1,14 6,80
belka 0,400,25*25,00 250 110 275
8,47 9,55
zmienne 0,90*3,00 270 130 351
11,17 13,06
M=0,100%4,80*4,80*13,06 30,09 kNm
Q=0,5"4,80*13,06 31,34 kN
zbrojenie
A=30,9/0,9/0,35/350000 0,00028

przyjeto 2816mm gérg i dotem A=0,0004m2
Nos$nos¢ w przekroju uko$nym

VRd1=0,35*1,24*1200*(1,2+40*0,0028)*0,40*0,35 95,66 >31,34kN
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Stup
Przyjeto 4 @ 16mm, strzemiona 6mm co 240mm
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