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I OSWIADCZENIA PROJEKTANTOW

Oswiadczam, ze projekt wykonawczy — cze$¢ konstrukceyjna
ZAMEKU KAZIMIERZA WIELKIEGO W INOWLODZU. PROJEK BUDOWLANY
ROZBUDOWY, ADAPTACJI I CZESCIOWEJ REKONSTRUKCJI RUIN ZAMKU.

KONSTRUKCJA,
zostal sporzgdzona zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej
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Opracowanie Nr 83/2006
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Zleceniodawca:

Urzad Gminy Inowiodz
ul. Starska 2

97-215 Inowtddz,

Zamek Kazimierza Wielkiego w Inowlodzu.

Projekt budowlany rozbudowy, adaptacji

i czesciowej rekonstrukcji ruin zamku.

Konstrukcja.
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1. Dane ogolne
1.1. Podstawa opracowania

Projekt zostat opracowany na zlecenie Urzgdu Gminy w Inowfodzu, ul. Starska 2.

1.2.  Przedmiot opracowania.
Przedmiot projektu stanowig podlegajace rozbudowie , adaptacji i czesciowej rekonstrukciji,
ruiny zamku Kazimierza Wielkiego w Inowlodzu.
Plan obiektu z naniesionymi zamierzeniami restauryzacyjnymi pokazano na szkicu 1.
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Szkic 1. Plan zamku.
Zakres prac obejmuje::
. Nadbudowe $cian przedbramia do wysokoéci zabezpieczajacej wejscia do zamku.
. Konserwacje oraz czesciowg nadbudowe reliktow wiezy bramnej, utrwalajace
czytelng czesé form przestrzennych zachowanego uktadu bramy oraz odtworzenie
odcinkéw osciezy i odcinkowego teku nad otworem dawnej bramy w potudniowym licu

wiezy.



STAT TR S L O

R RN a3

Lo

DR

. Odbudowe dolnej czesSci gabarytu o$miobocznej wiezy i umiejscowienie w
odbudowane] kubaturze dwéch wspoéiczeSnie uksztatowanych  kondygnacii
pomieszczen ekspozycyjnych oraz tarasu widokowego ponad stropem tych
pomieszczen.

. Wykonanie ptytowych stropow zeibetowych nad dwoma pomieszczeniami przyziemia
skrzydta zachodniego oraz nad pomieszczeniami przyziemia w skrzydle potudniowym
i wschodnim tacznie z nadbudowsg odcinkdw Scian tych skrzydet w strefie przyziemia,
a w szczegolnosci zniszczonych Scian pofudniowo wschodniego naroznika zamku.

. Odtworzenie zejs¢ do piwnic w Scianach Nr 5, 8 i 12 w oparciu o0 zachowane
pozostatosci stopni i sklepien.

. Fragmentaryczng nadbudowe zachowanych $cian dziedzifica Nr 5, 12 { 8 w celu
uksztattowania zejs¢ do piwnic i otworow do pomieszczen przyziemia uzyskania
przestrzennej czytelno$ci wnetrza dziedzinca oraz dopeinienia gabarytow
adaptowanych wnetrz w strefie wysokiego parteru. Wigzac sie to bedzie rowniez z
nadbudowq odcinkdéw murdéw nr 3 4.

. Wmontowanie w pierwotne miejsce w odtworzonej czesci sciany Nr 12 elementow

kamieniarki portalu z herbem tada odnalezionych podczas badan.

Opis stanu istniejgcego.
Stan techniczny zachowanych fragmentow.
Stan techniczny pozostatosci Scian zostat udokumentowany i szczeg6towo opisany
w dok.1 - Opinia o stanie technicznym pozostatosci muréow Zamku w Inowtodzu,
badania kamieni pobranych z murdw oraz okre$lenie uwarunkowah
rekonstrukcji Zamku, marzec 2008, Kozicki
Na stan techniczny Scian wplywaj3 :

- pozostawione bez zabezpieczenia gome krawedzie murdw ktore ulegty erozji w
wyniku dziatan czynnikdw atmosferycznych oraz destrukeyjnej dziatalnosci
porastajacej ta czesc sciany roslinnosci.

- zZroznicowania wykonania poszczegélnych czesci murow wynikajaca z .

- braku przewigzan w warstwach scian,

- brakiem poziomych warstw scalajgcych

- uzyciem kamieni o zréznicowanej wielkosci i roznym stopniu obrobienia.
- uzyciem kamienia réznigcego sie strukturg i uwarstwieniem,

- wyptukaniem zwietrzatej zaprawy na gtebokos$c¢ do kilkunastu
centymetréw,

- mozliwoécig penetracji wody i szkodliwego dziatania mrozu w gérnych i
ficowych partiach muréw,

- zastosowaniem stabej zaprawy wapiennej,

- wykonaniem fundamentow bez uzycia zaprawy,
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- prawdopodobnym posadowieniem bramy wjazdowej na gruncie nasypowy}'n wiozonym
w fosie.
2.2.  Opis budowy Scian.
W dok.1 przedstawiono na zdjeciach szczegdly budowy pozostatosci $cian zamku.

Szczegoty Scian zostaty opisane ponizej.

Mur wschodni.
Mur zostat wykonany z kamieni o zroznicowanej wielkosci. Kamienie, w wiekszosci sg
obrabiane i posiadajg w miare regularne ksztaity. Brak jest wyraznego przewigzania kamieni
w warstwach poziomych. Trudne sg tez do wyodrebnienia poziome warstwy. W murze
pozostawiono liczne otwory. Lokalnie, na znacznej gtebokos$ci, do 100mm nie ma zaprawy.
W czesci srodkowej mur kamienny tgczy sie z murem ceglanym. Stan cegiet | zaprawy w
murze ceglanym okres$lono jako dobry.
W gdérnej warstwie kamienie sg zniszczone wyniku dziatania czynnikéw atmosferycznych.
Wiekszo$¢ kamieni jest spekana zaréwno poziomo jak i pionowo.. W dolnej warstwie $ciany
stan kamieni jest lepszy. Spekane sa w mniejszym stopniu. Wystepuja znaczne ubytki
zaprawy w spoinach miedzy kamieniami. Lokalnie stwierdzono wykwity solne na
powierzchni kamieni.
W narozniku potudniowo wschodnim widoczny jest brak powigzania $cian kamiennych.
Mur wschodni od strony wewngtrznej wykonany jest z wiekszej ilosci drobnych kamieni,
utozonych mniej regularnie i w mniejszym stopniu obrobionych. Dochodzacy do niego
wewnetrzny mur poprzeczny ma inna strukture . Przestrzenie miedzy kamieniami sg $cisle

wypetnione zaprawa.

Mur potudniowy bramy.
W potowie szerokos$ci muru wystepuje pekniecie o szerokosci do kilkudziesigciu milimetrow.
Pekniecie przechodzi w zasadzie przez spoiny miedzy kamieniami. W poréwnaniu z murem
wschodnim, mur bramy zostat wykonany z drobniejszych kamieni, SciSlej ufozonych,

doktadniej Igczonych zaprawa lepszej jakosci. Kamien ma barwe brgzowo sing.

Mur zachodni bramy.
Zostat on wykonany z kamieni obrobionych w mniejszym stopniu, nieregularnie utozonych.
W warstwie przy powierzchni brak jest zaprawy. Czesé kamieni jest peknieta. Stwierdzono
odchylenie potudniowej czesci bramy, w kierunku potudniowym, dochodzace do kilkunastu
centymetréw.
Rozdzielenie nastgpito na styku dwoch czesci muru wykonanych w dwdch réznych
okresach.

Mur wschodni bramy.

Widoczne s3 zniszczenia tej czesci muru i rozwijajaca sie roslinnosc.
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Mur zewnetrzny potudniowy.
Liczba drobnych kamieni w murze jest mniejsza niz w murze wschodnim.. Widoczne sg od
strony zewngtrznej duze kamienie. Zaprawa jest wyptukana na znacznej gtebokosci od lica
muru - do kilkunastu centymetréw. Kamienie sa w matym stopniu przewigzane w pionie. W
licu muru, od strony zewnetrznej, znajdujg sie mniejsze, w matym stopniu obrobione
kamienie gorszej jakosci. Lico muru jest w znacznym stopniu zniszczone.
Odcinek muru przy bramie zostat wykanany podobnie jak czes$é zachodnia. Na znacznej

gtebokosci od lica Sciany uszkodzona jest zaprawa.

Mury wewnetrzne.

Czes¢ wschodnia
W pomieszczeniu potudniowym mur wewnetrzny wykonany jest z kamieni obrobionych w
matym stopniu, faczonych z zastosowaniem duzej ilosci zaprawy Pionowe krawedzie
otwordw i nadproze zostaly wykonane z cegly ceramicznej. Mur w czesci gérnej wykonany
jest z matych kamieni z zastosowaniem wieckszych kamieni przy krawedziach muru.
Fragmenty tuku w Scianie wewnetrznej poprzecznej majg pachwine wypehiong kamieniami
Kamienie w tuku sg sciSle pofaczone zaprawa. Pachwine tuku wypetniono w sposéb
nieregularny.
W czesci dolnej czesci sciany wewnetrznej, réwnoleglej do zewnetrznej $ciany wschodniej
uktad kamieni jest w miare regularny. W czesci gornej kamienie sa nie obrobione i utozone
w sposob nieregularny, bez zachowania uktadu w przyblizeniu poziomych warstw.
Brak jest zachowania poziomych warstw jak i przewigzan pionowych kamieni. Kamien
posiada obrobiong w zasadzie tylko ptaszczyzne znajdujacy sie w licu $ciany. Zastosowano
duza liczbe drobnych kamieni do wypemienia przestrzeni miedzy kamieniami wiekszymi.

Jest on zakonczony cegty ceramiczng.

Mur wewnetrzny potudniowy.
W $Srodkowej czesci wysokosci i na obrzezach otworéw mur jest wykonany z cegly
ceramicznej. Nd cegltami ulozone sa kamienie i w czesci rumosz kamienny potaczony
zaprawa.
Podobnie wykonany jest mur w czesci zachodniej.
Nadproze w Scianie, wykonane jest z poziomo utozonych, przewigzanych kamieni. W
nadprozu mozna stwierdzic rysy przebiegajace przez spoiny.
Widoczna jest zaprawa wypetniajaca przestrzen miedzy kamieniami. Jest to zaprawa

wapienna o wytrzymatosci na sciskanie, nie przekraczajacej 0,2MPa.

2.3. .Parametry techniczne materiatdow pobranych z pozostatosci zamku
2.3.1 Badanie wytrzymatosci kamienia.

Badanie wytrzymatosci kamieni na $ciskanie wykonano zgodnie z normg PN-EN 1926,
Metody badarn kamienia naturainego. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie. Szczegdtowy opis



struktury prébek pobranych do badan zawarto w dok.1. Badanie przeprowadzono na probkach

szesciennych o wymiarze boku 50mm, wycietych z pobranych prébek kamienia. Powierzchnie

probek przygotowano do badah przez wyrdwnanie gipsem.. Probki ustawiane bylty w prasie z

zachowaniem warunku prostopadiosci dziatania sity do ptaszczyzn anizotropii prébek.

Wyniki badan zostaty przedstawione w tablicy.1

Tablica 1

Ip Oznaczenie Wytrzyma{ﬁs"c};agla Sciskanie Nasigkliwos¢ ]
probki o - -~ —
1 09/06 1/1 96,4 26
2 09/06 1/2 159,3 123,6 0,9 1.9
3 09/06 1/3 115,1 2,2
4 09/06 2/1 109.3 1,9
5 09/06 2/2 936 2,4
86,9 2.4
6 09/06 2/3 85.0 28
7 09/06 2/3b 59,5 26
& 09/06 3/1 130.3 1,7
9 09/06 3/2 5.7 35
94.9 28
01 09/06 3/3 102,0 3.0
T 09/06 3/3b 81.7 2,8

Srednia wytrzymato$é dla wszystkich badanych prébek wynosi f .,=101 8MPa

2.3.2. Badanie nasigkliwo$ci kamienia.

Badania nasigkliwosci kamienia wykonano zgodnie z normg PN-EN 13755 Metody badan

kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym. Wyniki badan

nasigkliwosci zestawiono w tablicy 2.



Tablica 2
Oznaczenie probek przez Wiek Masa prébki [g] Nasigkliwos¢
LP [Zieceniodawe | L BB {dni] nasyconej suchej probki | $rednia
e G, Gy nw % wsr. %
1 09/06 1/1 3324 324 .1 2.6
2 1 09/06 1/2 350,8 3476 0,9 1,9
3 09/06 1/3 355,8 348 1 2,2
4 09/06 2/1 3456 339.2 1.9
5 > 09/06 2/2 ir 358,5 350,2 2,4 | 2.4
6 09/06 2/3 - ‘ 3630 3531 2,8
7 09/06 2/3b 361,3 352,0 2,6
8 09/06 3/1 3544 348,6 1,7
9 3 09/06 3/2 3415 330,1 3.5 ( 28
10 09/06 3/3 350,0 3397 30 | ’
11 09/06 3/3b 3492 3398 2,8

2.3.3. Makroskopowa ocena stanu zaprawy w murach.

W trakcie pobierania prébek zaprawa w murach byta zmrozona. Po okresie przechowywania
probek w laboratorium mozna byto stwierdzi, ze pozostawione przy pobieraniu kamieni warstwy
zaprawy pozostawaly zwigzane z kamieniem. Wytrzymatosc tej zaprawy mozna oszacowaé w
granicach 0.2 do 0.4MPa. W zewnetrznych licowych czesciach $cian zaprawa jest miejscami
wyptukana na giebokosé do kilkunastu centymetrow.

2.3.4. Okreslenie wytrzymatosci muru kamiennego na sciskanie.
Whytrzymato$¢ muru na $ciskanie okoiono zgodnie z zatozeniami normy PN-B-032002:1999
konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczenia.

Znormalizowang wytrzymatosc na Sciskanie elementu murowego f, wyznacza sie ze wzoru:

Jo=1m.,%0%f,
w ktérym
1. -wspdiczynnik uwzgledniajacy stan wilgotnosci badanych elementow,
o -wspotczynnik przeliczeniowy rowny 0,85 (tablica 2 normy).
A --wytrzymatosé Srednia elementu murowego na $ciskanie.

Zgodnie z norma PN-EN 1926, dla wykonanych badan okreslono:
99,8
28,6

-wanosc $rednig

-odchylenie standardowe

g omy
Fn AV

-oczekiwang wartos$é nizszg F = ¢ 53,5MPa

[Z(ln v ’?In >:
- logarytmiczne odchylenie standardowe s, = i\/——~—— ,0,284

' n—1
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- $rednia logarytmiczna X,=—>In, 4,57
i
s
- wspotczynnik zmiennos$ci v = — 0,29
X
- wspotczynnik k =208

Przy przyjeciu do analizy wytrzymatosci $redniej z 11 prébek

7., =0,85%998 =84 5A P
Przy przyjeciu do analizy oczekiwanej nizszej wartosci wytrzymatosci kamieni

f, =085%535 =455MPa
Wytrzymato$¢ charakterystyczng muru na sciskanie obliczono z zaleznosci:

Jo= K2 g
przy przyjeciu wytrzymatosci zaprawy rownej 0,3MPa, wytrzymatosci charakterystyczne
muru na Sciskanie, dla K=0,50, wyniosa:
1, =53.5MPa f. =05%53,5" *030"" =4,92MPa
Przy przyjeciu wspotczynnika bezpieczenstwa rownego 2,5, obliczeniowa wytrzymatosc
muru wyniesie:

9
f, = A9 1.96MPa
25

3. Warunki geotechniczne.
W trakcie ostatnich kilkunastu lat zostaty przeprowadzone liczne badania geologiczne

opisane w dok.1. Ostatnimi byly badania przeprowadzone przez Janiszewskiego i Kedrackiego.

3.1.  Badania podioza — stan istniejacy ( badania Janiszewski Kedracki — dok.5).
Badania zostaty przeprowadzone w grudniu 2006r. Uktad otworow badawczych zostat
pokazany na szkicu 2.
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Szkic 2. Usytuowanie otworow badawczych

Przekroj geologiczny zostat pokazy na szkicu 3, a parametry geotechniczne w tablicy 3.

PEATF OIS TT

N SKALAFOZIDMA 500 “
Shala PIONOWS ¥ 080

i i
i !
| 1
t !
i i
i
v
i
{
1 Yy
b
i
i '
1 SN
|
i
i
I
P4 IR
EE [
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4 Uwarunkowania konstrukcyjne prowadzenia prac renowacyjnych.

a) Z najlepiej udokumentowanych badan wynika, ze bezposrednio pod fundamentami

pozostatosci Scian zalega piasek drobny. Wynika z nich, ze stopien zageszczenia piasku
wynosi okoto 0.5. Z okreslonej w dok.3 nos$nosci podioza réwnej 230kPa wynika, ze

mozliwa jest nadbudowa istniejacych $cian w projektowanym zakresie.

b) Stan zewnetrznych powierzchni $cian jest zty. Spowodowane to jest degradacjg zaprawy

c)

w przypowierzchniowych warstwach $ciany, uszkodzeniami mrozowymi i zwietrzeniem
kamienia. Ponadto gérna krawedz Sciany i strefa bezposrednio przy gruncie zniszczona
jest przez rozwijajacy sie roslinnose.

W ramach projektu modernizacyjnego nalezy z dostepnych od zewnatrz spoin usunaé

zwietrzaty zaprawe i miejsca te oraz braki w zaprawie uzupetnic.

d) mocno spekane mate kamienie, widoczne w licu Sciany, wymieni¢ na nowe.

e) usungé wierzchnig, zniszczong, warstwe kamieni i zaprawy na gorze $ciany na wysokosci

okoto 0,30 - 050m.

d) Materiat kamienny z ktorego wykonana sg mury znajduje sie w zréznicowanym stanie. O

jego cechach wytrzymatosciowych i nasigkliwosci decyduje ilos¢ plaszczyzn przecigcia
kamienia i w mniejszym stopniu struktura kamienia. Srednia wytrzymato$¢ kamienia na
Jednak

wspodtczynnik zmiennosci w badaniach wytrzymatosci, dla kamieni z tych okresow jest

sciskanie nieco sie rbozni w zaleznoSci od okresu realizacji zatozenia.

podobny.

e) Nalezy za pomoca zelbetowego wienca potaczyé Sciany bramy z pozostatg czgscig

zamku.




5.

5.1.

Projektowany zakres prac budowlanych

Charakterystyka ogoina

11

rceiene

Rozwigzaniem przewazajgcym w problematyce projektowan‘ych ' zamierzen

konserwatorskich jest naprawa i utrwalenie zachowanych murdw oraz ich zabezpieczenie przez

nadbudowe nowych warstw z zastosowaniem piaskowca o cechach zblizonych do cech dawnych

20z lokalnych - murowanego na zaprawie wapienno-trasowej. Fragmenty muréw wymagaja

uzupeinienia cegty ub watkiem mieszanym z udziatern cegty. Pod korong iych murow

zaprojektowano warstwe izolacji poziomej. Fragmenty $cian o koronie uksztattowanej malowniczo

w wyniku naturalnej destrukcji przewidziano do pozostawienia w stanie odstonietym w czasie

badan z zabezpieczeniem korony muréw metodq nasgczania preparatami hydrofobizujgcymi

powierzchnie kamienia i zaprawy.

Wychylong na zewnatrz bryte przedbramia przeznaczono do pozostawienia w formie
odksztatconej, projektujac powigzanie jej z murem zamku konstrukcjg zelbetowa
utrwalajgca obecne wychylenie scian.

W podobny sposob przewidziano utrwalenie i stabilizacie wychylonego odcinka muru
pétnocnego, pozostawiajac szczegoty rozwigzania do ustalenia w trybie nadzoru
autorskiego po odstonigciu w toku rob6t stanu zachowania poprzecznych $cian
skrzydta poinocnego.

Bryte wiezy zaprojektowano w formie obudowy zewnetrznych powierzchni
stosunkowo cienszymi Scianami rzgdu 85 c¢cm z piaskowca na zaprawie wapienno-
trasowej ksztattujacego lico zewnetrzne i pozostawiajgcego ,dzikg” oraz nieregularng
fakture wnetrza. Oparcie stropéw zaprojektowano na szkielecie Zelbetowym
wyznaczajagcym krawedzie wewnetrzne dawnej grubosci $cian wiezy. Stupy te
potaczone wieficem o planie oémiobocznym podirzymuja stropy uksziakowane w
formie ptyt zelbetowych. Roéwniez biegi schoddéw pomiedzy kondygnacjami wiezy
zaprojektowano jako zelbetowe konstrukcje ptytowe.

Nad adaptowanymi pomieszczeniami przyziemia i wysokiego parteru zaprojektowano
stropy zelbetowe. W czesci pomieszczen zaprojektowano umieszczenie pod stropem
belek drewnianych. Na stropach przewidziano wykonanie odpowiednich warstw
izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej, a na tarasach posadzek z ptyt ceramicznych.

Na stropodachach nad pomieszczeniami wysokiego parteru w  skrzydtach
potudniowym i wschodnim zaprojektowano uksztattowanie tzw. zielonych dachéw z
udziatem ziot, mchéw i porostow wg okreslonego systemu.

Faktura scian z piaskowca z fragmentami watkow ceglanych w strefie cze$ci wtornych
otworow po uzupefnieniach, wzmocnieniu, utrwaleniu, spoinowaniu i hydrofobizacji
lica winna zachowac charakter ,surowy” na licu wszystkich $cian zewnetrznych oraz
wigkszosci adaptowanych wnetrz przyziemia. Przyjeto przy tym, iz nadbudowane
fragmenty murow winny by¢ wyodrebnione w stosunku do zachowanych ptaszczyzn
przy pomocy odpowiednio podbarwionej spoiny.



5.2. Roboty rozbiérkowe.

Projektuje sie nastepujaca kolejnos¢ prowadzenia prac rozbiérkowych.

- Usunigcie roSlinno4ci i darni z rumowiska na poziomie wysokiego parteru.

- Usunigcie warstw ziemi i gruzu z powierzchni dziedzifca i skrzydfa péinocnego do
projektowanych pozioméw podiozy.

- Odgruzowanie wnetrz pomieszczen P 4 i P 5 w skrzydle zachodnim oraz
pomieszczen
K1,P1,P2 P3, P11 wskrzydle potudniowym, a takze P 12 i P 13 w strefie bramy.

- Odgruzowanie czesci przyziemia pod dziedzincem w strefie projektowanego korytarza
P10iP 10A.

- Dezynfekcia odstonietych powierzchni muréw w strefach wystepowania roslinnosci
preparatem Rundyt.

- Wykonanie wykopow wagskoprzestrzennych 2z rozparciem i oszalowaniem przy
zewnetrznych licach muru obwodowego oraz przy zachodniej $cianie skrzydta wsch.
w celu wykonania wypraw izolacyjnych pod proj. poziomem terenu.

- Rozebranie zwietrzatych i odspojonych warstw kamienia w strefach korony muru z
segregacijg kamienia do odzysku.

- Usunigcie odspojonych fragmentéw lica kamiennego.

- Usunigcie zwietrzatej zaprawy ze spoin w licu muréw.

- Wykucie w murach projektowanych otworbw drzwiowych, pionéw wentylacyjnych,
bruzd c.o. i wnek na grzejniki oraz przebi¢ na przejscia tras kanalizacyjnych,
centralnego ogrzewania i wentylacji mechanicznej.

Wszystkie prace rozbiérkowe nalezy wykonywaé w kolejnosci wynikajacej z programu

Qrganizacii robot, po uprzednim zabezpieczeniu elementdw konstrukcii w strefach podlegajacych

rozbiérkom.

5.3. Roboty stanu surowego

- Uzupetnienie wyrw i ubytkow w licu $cian piaskowcem i fragmentarycznie cegta na
zaprawie wapienno trasowe;.

- Uzupemienie wyrw w obwodzie muréw w strefie przyziemia oraz nadmurowanie ich
do projektowanych pozioméw w strefie wysokiego parteru i w strefie stropodachu nad
ta kondygnacjg z zastosowaniem piaskowca i fragmentarycznie cegty (0 wymiarach
dostosowanych do fazy budowy muru - na zaprawie wapienno-trasowej oraz
obmurowanie otwordw i odtworzenie tekéw z kamienia lub cegty.

Dia ograniczenia ilosci potrzebnego materiatu kamiennego na dtuzszych odcinkach
wyrw | projektowanych nadbudéw zastosowano w projekcie strukture muru
warstwowego z zewnetrzng warstwg z piaskowca, srodkows z gruzu ceglanego i
wewnetrzng z piaskowca w pomieszczeniach przyziemia oraz z cegly w

pomieszczeniach parteru przeznaczonych do tynkowania.



Wyodrebnione warstwy winny by¢ powigzane wzajemnie przy pomoc'y s)t:r'i;é"p‘i"a?éz‘
zespolone w spoinach nad co druga warstwa pozioma muru (czyli w odlegto$ci ~220-230
cm) przy pomocy siatki zgrzewanej z pretow ¢ 4 mm zespolonych w grubo$ci spoiny
warstwg betonu ca 4-5 cm w poziomach pod spoinami strukturalnych warstw
poziomych muru zaprojektowano otwory naczulcowe stanowigce charakterystyczne
pozostatosci ustawienia pomostow roboczych.
Do naroznikdw zewnetrznych w murach nalezy dobiera wigksze bloki piaskowca i
szlifowad ich powierzchnie licowe.
Nadproza nad otworami w murach zaprojektowano w postaci tekdw z kamienia lub
cegly (w dostosowaniu do materiatu zachowanego w reliktach fekdw pierwotnych).
Nad otworami wykuwanymi w grubosci istniejacych murdw przewidziano nadproza z
dzwigarow NP 140 w liczbie dostosowanej do grubosci $ciany. Nad otworami w
nowych murach w strefie korytarza w przyziemiu zaprojektowano nadproza typu L.19.
Czes¢é nadprozy projektowanych bezposrednio przy wiencach zelbetowych stanowic
bedzie kontynuacje konstrukcji z zelbetu.
VW otworach okien i drzwi pomieszczen skrzydia wschodniego i1 potudniowego od
strony dziedzinca zaprojektowano rekonstrukcje obramienn kamiennych z szarego
piaskowca zarnowieckiego oraz anastycze bogatej kamieniarki portalu prowadzacego
do pomieszczenia W 3.
Konstrukcie stropdw i stropodachéw stanowi€ beda piyty zelbetowe krzyzowo
zbrojone oparte na wiencach lezgcych na odsadzkach lub wkutych w mury.
Podstawowg konstrukcje wiezy stanowi¢ bedzie osmioboczny szkielet stupéw
zelbetowych podtrzymujacy zelbetowe plyty stropéw oraz spoczniki i biegi schodéw -
z wiencami w zewnetrznych murach kamiennych wiezy.
Schody - w wiezy i w klatce schodowej K 1 zelbetowe, pltytowe
- w szyjach piwnicznych i w skrzydle wschodnim przy wiezy murowane z
cegly, spoczywajgce na podbudowie kamiennej grubosci muru

Dzwig - szyb dzwigu murowany z ceglty marki 150 na zaprawie cem. dostosowany

gabarytami do dzwigu hydraulicznego typu Easylife LC o udzwigu

480 kg

Przed wykonaniem szybu wykonawca winien uzgodni¢ z dostawcy

dzwigu szczegbty realizacji i montazu.
Doswietienie wnetrz zaprojekiowano w czesci pomieszczen przy pomocy okien w
rekonstruowanych otworach a w czesci przy pomocy Swietlikow rurowych typu Sun
Tunnel o $rednicach 550 mm i 350 mm osadzonych w piytach stropodachéw lub
przeprowadzonych ~w  kanatach pozostawionych w  toku murowania
nadbudowywanych Scian.
lzolacje termiczne zaprojektowano w strefach przegrod poziomych za pomoca
styropianu FS 30 o grubosciach dostosowanych obliczeniowo do charakteru przegrod

. w warstwach posadzkowych ogrzewanych pomieszczen podziemia
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. na stropach nad pomieszczeniami przyziemia w skrzydle zachodnim

nad pomieszczeniami wysokiego parteru w skrzydtach potudniowym i

wschodnim

. na ptycie stropowej gérnej kondygnacji wiezy

. nad zespotem pomieszczen technicznych i korytarzem pod poziomem
dziedzinca

- JZielone dachy” Systemu VEDAG typu VEDAFLOR Plus o ekstensywnym
zazielenieniu z udziatem rozchodnika, zi6ti trawy.
Zaprojektowano nad pomieszczeniami wysokiego parteru w skrzydie potudniowym
oraz nad pomieszczeniami magazynu ksigzek w skrzydie potudniowym. Projektowany
dach posiada wtasny system izolacii przeciwwilgociowej i przeciwwodnej.

- Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne zgodnie z projektem budowlanym tom
architektura.

6. Projektowane rozwigzania konstrukcyjne.

W ramach konserwacji, adaptacji i czesciowej rekonstrukcji elementow struktury
zamku zaprojektowano nadbudowe wybranych odcinkow muréw dla dopetnienia
gabarytoéw adaptowanych pomieszczen na dwoch kondygnacjach zamku, naprawe
czesci murdw istniejacych z usunieciem zwietrzatych warstw korony, z uzupemieniem
ubytkéw w licach oraz oczyszczeniem i wypeinieniem zniszczonych lub wyptukanych
Spoin.

Nadbudowywane odcinki $cian zaprojektowano jako strukture warstwowg. W uktadzie
pionowym utrzymano historyczny modut warstw okreslony wysokoscig pomostéw
roboczych i wynoszacy ok. 110 do 120 cm - z ptaszczyzng wyréwnawcza na gérnej
powierzchni warstwy. W uktadzie poziomym zaproiekiowano podziat na trzy warstwy:
zewngetrzng z piaskowca, $rodkowg z gruzu ceglanego i wewnetrzng z piaskowca w
strefie przyziemia a z cegty w strefie wysokiego parteru. Warstwy te winny wigzac sie
przy pomocy strzepi a dodatkowo bedg przewigzane zbrojeniem z siatki zgrzewanej z
pretow ¢ 6 mm, obetonowanych w warstwie ok. 4~5 cm - w odstepach co dwie
warstwy poziome.

- Sciany adaptowane i nadbudowywane zostang ustabilizowane wzajemnie przy
pomocy zelbetowych stropéw plytowych krzyzowo zbrojonych, opartych na wieficach
lezacych na odsadzkach murdw lub w bruzdach poziomych.

Rozwigzanie  takie  zastosowano  zarbwno w  stropach
miedzypietrowych (pomiedzy przyziemiem i wysokim parterem) jak i
w stropodachach projektowanych jako tarasy lub ,dachy zielone”.

Grubosci plyt dostosowano do rozwigzan architektonicznych,
zrdznicowano w  wyniku obliczen stosowanie do rozpietosci

pomieszczen oraz do charakteru obcigzen.

B N
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- indywiduainie rozwigzano konstrukcje rekonstruowanej wiezy. ‘"Pbdr's;t‘a\v/srlvé'\:}va
konstrukcje wiezy stanowi osmioboczny szkielet stupow Zzelbetowych, oparty na
pierscieniowej fawie, wykonanej na kamiennym fundamencie wiezy.

Uwaga:
W przypadku stwierdzenia w miejscu lokalizacii fundamentu podioza
innego niz kamienne, nalezy poinformowac o tym projektanta.

Na stupach oparte sg pasma spocznikow schodow oraz krzyzowo zbrojone stropy wiezy. Sg
one oparte rowniez na wiencach $ciany o grubosci 85 cm. murowanej z kamienia,
stanowiacej obudowe o$miobocznej wiezy.

- Schody w wiezy i w klatce schodowej K 1 zaprojektowano jako zelbetowe ptytowe.

- Nadproza w wiekszosci otwordow stanowi¢ beda rekonstruowane teki odcinkowe z
kamienia fub cegly.

Nad otworami wykonanymi w istniejacych Scianach zaprojektowano nadproza z
dzwigaréw stalowych dwuteowych NP. 140 w liczbie dostosowanej do grubosci
Sciany.

W otworach drzwiowych projektowanych w strefie korytarza P 10 zaprojektowano
nadproza typu L 19.

= Szyb diwigu zaprojektowano z cegly marki 150 na zaprawie cememntowej,. na
zelbetowych tawach fundamentowych.

- Groble na zewngtrz fosy zamkowej zaprojektowano jako konstrukcje szkieletowo
murowa wspierajaca zelbetowa plyte pochylni obciqzong warstwa bruku.

Przy grobli zaprojektowano zelbetowe schody ptytowe oparte na $ciankach
policzkowych z cegly.

- Most i ktadke nad fosg zamkowa zaprojektowano w tradycyjnej konstrukcji drewnianej
z zastosowaniem pali debowych bitych w dno fosy, przeset z belek sosnowych i
warstwy pomostowej z bali sosnowych o grubosci 6 cm. Zaprojektowane przekroje
drewna zostaly ,przewymiarowane” w stosunku do obliczonych wielkosci w celu
spetnienia wymogéw o charakterze konserwatorskim. Nawierzchnie zaprojektowano
z bali grubo$ci 60 mm przybijanych w odstgpach co 12 mm (dla zapewnienia sptywu
wod opadowych i $niegu). Balustrady z krawedziakow sosnowych.

Drewno ponad powierzehnig terenu winno zostaé zabezpieczone solnymi Srodkami ppoz.
np. Fobos M12 i przeciw szkodnikom biologicznym oraz $rodkami oleistymi w celu
hydrofobizaciji.

Pale w czesci zagiebionej w gruncie winny zostac zabezpieczone preparatami bitumicznymi.

Szczegotowg charakterystyke projektowanych  konstrukcji, zastosowane schematy
statyczne, zatozenia przyjete do obliczen oraz podstawowe wyniki tychze obliczen

7y ’ . - - -, Ly & . [ .
R P e Cx Lol @ Cood e, PN



16

7. Zastosowane materiaty. PR v P
Do wykonania elementéw konstrukcyjnych nalezy zastosowaé nastepujgce matena#y o

Konstrukcje zelbetowe:

Beton B30 z zawartoscig min 300kg cementu na 1m’,

Stal 34GS
Konstrukcje drewniane:

Drewno klasy C30,
Konstrukcje murowe — nowe

cegta ceramiczna petna, mrozoodporna klasy 150,

zaprawa cementowa marki 8
Konstrukcje murowe -stare

kamien o wiasdciwosciach jak kamien w ruinach,

zaprawa wapienno trasowa.

8. Przyjete obcigzenia, schematy statyczne i gidwne wyniki obliczen

oo, J5I LOTICK
2 heH TSR 2 2E0S
A okt 4§ 13 okt I :
T oz Logiewnicka 102/116 m. 22
< tel. (C-42) 617-14-83

~
-~
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&

f;/



OBCIAZENIA
Poz.1 Stropodachy
Przyjeto stal 34GS, beton B30, otuliny 25mm

Poz.1..1 Stropodach skrzydta potudniowego w poziomie +3,83 (wykonczony)

obcigzenia
state
podsypka
mineralna 0,08*16,0 1,28 1,30 1,66
widknina 0,02*1,0 0,02 120 0,02
przepona 0,02 120 -0,02
styropian 0,15*0,45 0,07 120 0,08
papa 0,03 120 0,04
warstwa spadkowa 0,04*22,0 0,88 130 1,14
tynk 0,02*19,0 0,38 1,30 0,49
268 128 342
ptyta 0,15*25,0 375 110 413
6.43 7,54
zmienne 200 140 280

843 123 10,34
Ptyta grubosci 150mm i rozpietosci 2,64*1,05=2,77m
Przytjeto zbrojenie ¢ 10 co 150mm
Poz.1.2. Stropodach skrzydia potudniowego w poziomie +4,43 (wykonczony)
Ptyta prostokatna o wymiatrach w linii podparé 1,05*5,77=6,06m, 1,056,77=7,11m

Obcigzenia jak w poz 1.1. grubosé piyty 200mm
468 133 622

Poz.1.3. Stropodach skrzydla potudniowego w poziomie +4,43 (wykonczony)
Plyta prostokatna o wymiatrach w linii podpar¢ 1,05*3,90=4,10m, 1,05*4 52=4,76m

Obciagzenia jak w poz 1.1. grubosé plyty 200mm
468 1,33 8622

Poz.14. Stropodach skrzydta potudniowego w poziomie +4,43 (wykonczony)
Ptyta prostokgtna o wymiatrach w linii podpar¢ 1,05%4,75=4,98m, 1,05*7,96=8,36m

Obciagzenia jak w poz 1.1. grubos¢ piyty 200mm
468 133 6722

Poz.1.5ipoz 1.6 Stropodach w potudniowo wschodnim narozniku

Ptyta prostokatna, dwupolowa, o wymiatrach w linii podpar¢ 1,05*7,60=7,98m,
1,05%4,13=4,34m 1,05"4,57=4,80m

Obciazenia jak w poz 1.1. grubosé ptyty 200mm
468 133 6,22



P0z.1.7 i poz 1.8
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Stropodach w wschodniej czesci zamku - poziom 3,80m

Ptyta prostokatna, dwupolowa, 0 wymiatrach w linii podpar¢é 1,05%*4,92=517m,

obcigzenia

state

plytki klinkierowe
beton

przepona
styropian

papa

tynk

piyta

zmienne

Poz.2.1 Stropodach w poziomie 0,86

Poz .2.3.

1,06%4,22=4,43m 1,05"5,73=4,80m

grubos¢ plyty 160mm

0,05*21,0
0,075*25,0

0,15%0,45
0.02*19,0

0,16*25,0

1.20 1,26
1,20 2,25
1,20 -0,02
1,20 0,08
1,20 0,04
130 049
1,20 4,10
1,10 4,40

8,50

1,30 390
1,19 12,40

Strop plytowo zebrowy o grubosci plyty 120mm zastgpiono dwuprzesowg ptaskg ptytg

Ptyta prostokatna, dwupolowa, o wymiatrach w linii podpar¢ 1,05%8,40=8,82m,

Obcigzenia jak w poz.1.7ipoz 1.8

Strop w poziomie 0,30 ( przy $cianie potudniowej)

Ptyta prostokatna, o rozpietosci w linii podparé 1,05%6,62=6,95m,

obcigzenia

state

ptytki klinkierowe
beton
tynk

piyta

zmienne

1,05*8,16=8,57m 1,05*8,60=9,03m

grubo$¢ ptyty 200mm

grubosé piyty 180mm

0,03%21,0
0,01*22,0
0,02*19,0

0,18%25,0

1,05*5,10=5,36m

1,20 0,76
1,30 0,29
1,30 0,49
125 1,54
1,10 4,95

6,49

1,30 3,90
1,19 10,39



Poz .2.4. Strop w poziomie 0,30 ( przy $cianie poludniowej) S e teee U

Ptyta prostokatna, jednoprzestowa o rozpietosci w linii podparé 1,05*1,7=1,78m,

grubos$¢ ptyty 180mm

obciagzenia
state
plytki klinkierowe 0,03*21,0 0,63 120 0,76
beton 0,01*22,0 0,22 1,30 0,29
tynk 0,02*19,0 0,38 1,30 049
1,23 125 1,54
ptyta 0,18*25,0 450 1,10 4,95
573 6,49
zmienne 300 130 3.90

8,73 1,19 10,39

Poz.2.,5. Strop w poziomie 0,60 ( przy klatce schodowej)

Ptyta prostokatna, o rozpietosci w linii podparé 1,05*4 47=4,70m, 1,05*2,80=2,94mm

grubos¢ ptyty 180mm

obcigzenia
state
ptytki klinkierowe 0,03*21.0 063 120 076
beton 0,01*22,0 0,22 1,30 0,29
tynk 0,02*19,0 0,38 1,30 049
123 125 154
ptyta 0,18*25.0 450 1,10 495
573 6.49
zmienne 300 130 3,90

873 1,19 10,39

Poz .2.8. Strop w poziomie 0,60 ( przy scianie potudniowej)

Ptyta prostokatna, o rozpietosci w linii podpar¢ 1,05*4,70=4,94m, 1,05*7,60=7,98m

grubos¢ ptyty 180mm

obcigzenia
state
ptytki klinkierowe 0,03*21.0 063 120 0,76
beton 0,01*22.0 0,22 130 029
tynk 0,02*19.0 038 130 0,49
1,23 1,25 1,54
phyta 0,18*25,0 450 1,10 495

573 6,49



Poz .2.9.

zmienne

Strop pod traktem komunikacyjnym

Piyta prostokatna, o rozpietosci w linii podparé 1,05*5,15=5 41m,

obcigzenia

state

bruk z otoczkow
piasek stabilizow.
2xpapa

beton

styropian

tynk

piyta

zmienne

<

grubosé¢ ptyty 150mm

0,12*25,0 3,00
0,05722,0 1,10
0,10

0,25%24,00,625 3,75
0,05*0,45 0,02
0,02*19,0 0,38
8,35

0,15*25,0 3,75
12,10

3.00

15,10

L300
8.73

1,05*4,58=4,81m

130 3.9

1,19 10,39

1,20 3,60
1,30 1,43
1.20 0.10
1,30 4,88
1,20 0,03
1,30 0,49
1,26 10,53
1,10 4,13

14,65

1,30 3.90
1,23 18,55

Poz .2.10a, 2.10, 2.11,2.12. Strop pod traktem komunikacyjnym wzdtuz kierunku wschéd zach.

Phyta prostokatna wielopolowa

obcigzenia

state

bruk z otoczkow
piasek stabilizow.
2xpapa

beton

keramzyt
styropian

tynk

piyta

zmienne

grubos¢ ptyty 150mm

0,12*25,0 3,00
0,05*22,0 1,10
0,10

0,10*25,0 2,50
0,30*11,0 3,30
0,05*0,45 0,02
0,02*19,0 0,38
10,40

0,15*25,0 3,75
14,15

3.00

1715

Poz .2.13 Strop pod traktem komunikacyjnym wzdtuz kierunku wschoéd zachéd

Phyta jednokierunkowo zbrojona

rozpieto$é 1.05*2,70=2,84m
grubosé ptyty 150mm

1,20 3,60
1,30 1,43
1,20 0,10
1,30 3,25
1,30 4,29
1.20 0,03
130 049
1,27 13,19
1,10 4,13

17,32

1,30 3,90
1,24 21,22



obcigzenia
state
bruk z otoczkow

piasek stabilizow.

2xpapa
beton
keramzyt
styropian
tynk

ptyta

zmienne

0,12*25.0
0,05%22,0

0,10%25,0
0,30*11,0
0.05*0,45
0,02*19,0

0.15*25,0

Poz .2.14. Strop pod traktem komunikacyjnym péinoc potudnie

Ptyta prostokatna, o rozpigtosci w linii podparé¢ 1,05*3,90=4,10m,

obciazenia
state

Bale debowe
Legary
2xpapa
beton
styropian
tynk

piyta

Zmienne

poz.2.15 i poz 2.16 Plyty stropowe w narozniku otudniowo wschodnim w poziomie 0.20m

grubosé plyty 150mm

0,06*7,0
0,12*0,25%6,0

0,15*24,0*0,625
0,05*0,45
0,02*19,0

0,15%25,0

e dgipietee

300 120 360
110 130 143
010 120 0,10
250 1,30 325
330 1,30 429
002 1.20 0,03
038 130 048
10,40 1,27 13,19
375 1,10 413
14,15 17,32
300 130 3.90
1715 1.24 2122

1,05*3,53=3,71m

042 1,20 0,50
0,18 1,30 0,23
0,10 1,20 0.10
225 130 293
002 120 0.03
038 1,30 049
335 128 4,28
3,75 1,10 4,13
7,10 8.41
300 130 390
10,10 1,22 12,31

Zaprojektowano jako plyty jednopolowe o rozpietosciach 1,05*7,13=7 49, 1,05*4,15=4,36m

obcigzenia

state
ptytki klinkierowe
beton
styropian
tynk
plyta

zmienne

grubos$c¢ ptyty 200mm

0,03*21,0
0.04*22.0
0,02*0,45
0,02*19,0

0,20%25.0

1,20 0,76
1,30 114
1,20 0,01
1,30 0,49
1,27 2,40
1,10 5,50

7.90

1,30 3,90



po0z.2.17 Ptyty stropowe w narozniku p6lnocno wschodnim w poziomie 0.20m

990

119 11.80

Zaprojektowano jako plyty jednopoloweo rozpigtosciach 1,05*5,51=578, 1,05*4,15=4 36m

obcigzenia

state
plytki klinkierowe
beton
styropian
tynk
piyta

Zmienne

P0z.51 Schody w czesci potudniowej
Nachylenie biegu 28,8

Obcigzenie biegu
state
Ptyta
stopien
wyktadzina
tynk

zmienne

Obcigzenie podestu i spocznika
state
ptyta
wyktadzina
tynk

zmienne

P0z.81 Schody w czesci potudniowej
Nachylenie biegu 28,8

Obcigzenie biegu
state
Ptyta
stopien
wyktadzina
tynk

zmienne

Obcigzenie podestu i spocznika

grubos$¢ plyty 150mm

0,03*21,0
0,04*22,0
0,02*0,45
0,02*19,0

0,15%25,0

c0s28,8=0,876

0,10*25,0/0,876
0,5*0,165*24,0
(1+0,165/0,30)*0,015*25,0
0,015*19,0/0,876

0,10*25,0
0,015*25,0
0,015*19,0

c0s28,8=0,876

0,10%25,0/0,876
0,5%0,165%24,0
(1+0,165/0,30)*0,015*25,0
0,015*19,0/0,876

063 120 0,76
088 130 1,14
0,01 120 0,01
0,38 1,30 049
100 127 240
375 110 413
5,65 6,53
300 130 390
865 121 10,43
285 110 3,14
198 120 2,38
058 1,20 0.70
033 130_042
574 116 664
400 130 520
974 122 11,84
250 1,10 275
038 1,20 045
029 130 037
316 1,13 357
400 130 520
716 7,16 877
285 110 3,14
1,98 120 2,38
058 120 0,70
033 130 042
574 6,64
400 1,30 520
9,74 1,22 1184



state ' e
plyta 0,10*25,0 250 110 275
wykfadzina 0,015*25,0 0,38 120 045
tynk 0,015*19,0 0,29 130 0,37
3,16 3,57
zmienne 400 130 520

716 716 8,77
Poz.W.8.2. Schody przy wiezy

Nachylenie biegu 29,5 €0s29,5=0,870
szerokos$¢ biegu 1,05%1,25=1,31m

Obcigzenie biegu

state
Plyta 0,10*25,0/0,870 287 110 316
stopien 0,5*0,170*24 0 2,04 120 245
wykfadzina 010 1,20 0,12
tynk 0,015*19,0/0,870 033 130 043
534 115 6,15
zmienne 400 130 5,20

934 122 1135
Obcigzenie podestu i spocznika

state
piyta 0,10*25,0 250 110 275
wyktadzina 010 120 0,12
tynk 0,015*19,0 0,29 130 037
2,89 3,24
zmienne 400 130 520

6,89 6,89 8,44
Poz. W.1.1.1. Strop w wiezy w poziomie 8,70m.

Ptyta wielokatna,
grubosé phyty 180mm

obcigzenia
state
ptytki kiinkierowe 0,03*21,0 063 1,20 0,76
beton 0,10%24,0 240 130 312
stryropian 0,05*0,45 002 120 0,03
tynk 0,02*19,0 0,38 130 049
343 128 440
ptyta 0,18*25,0 450 1,10 4,95
7,93 9,35
zmienne 3,00 1,30 390

10,93 1,21 13,25
Obcigzenie schoddw
state
0,5*2,40%5,35 6,42 1,15 7,38
zmienne
0,5%2,40%4,00 480 130 624
11,22 1,21 1362

Poz. W.1.2.1. Strop w wiezy w poziomie 4.48m.



Ptyta wielokgtna,
grubosé ptyty 180mm

obcigzenia
state
wyktadzina kaucz 0,10 120 0,12
beton 0,015*24,0 036 130 047
046 1,28 0,59
plyta 0,18*25,0 450 1,10 4,95
4,96 5,54
zmienne 300 130 390

79 119 944

Poz. W.1.3.1.strop nad korytarzem od strony zachodniehj, w poz.+2,76m
Ptyta jednokierunkowa o rozpietosci 1,05*1,25m=1,31m

grubosc piyty 180mm.

Poz. W.1.4.1. Strop w wiezy w poziomie 0,38m.
Ptyta wielokatna, z otworem
grubos¢ ptyty 180mm
Obciazenia
jak w poz. W.1.21
Poz W.1.5.1. Plyta fundamentu pod wewnetrzna konstrukcje wiezy.

Piyta pierscieniowa

grubos¢ ptyty 500mm
Pozm1 Most wejsciowy
Obcigzenia
state
pomost z bali 0.06*7.0 042 120 050
zmienne
obciazenie ttumem 250 130 3,25

Wspbtczynnik dynamiczny pomijamy

Obcigzenie na belke pomostowg
state 1,30*0,42 055 120 066
zmienne 1,30*2,50 325 130 4723
380 129 488

Zatozono belke jednoprzestowg

Stup
Obcigzenia
state



pomost 0,42*4,0*1,40 Fyo
belka 4 0*0,20*0,25*7,0*1.,5
poprzecznica 1,40%0,22*0,25"

zmienne 2,50*4,0"1 4

stup 0,0380*4,0*7,0

Naprezenie pod stopg stupa

AER AT Vg

L, 38 T 4,204 2,82
L2400+ 1,20 2,52
088 1,20 0,09

453 120 543
1400 1,30 18,20

1,06 120 128
19,59 127 2491

0,655MPa

Stup osadzi¢ na gteboko$é min 1,20m
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SCHEMATY STATYCZNE | GLOWNE WYNIKI OBLICZEN

Poz. 1.1
zadanie nowe. pret nr 1. przekroj: x,=1.39 m. x,=1.39 m
Wymiary przekroju {em]:
h=15,0, b=100.0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;
BETON: B30
— fa= 25,0 MPa, f.s=a-f4/v.=1.00x25.0/1.50=16,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego-
A=1500 cm®, J.=28125 cm®, J.,=1250000 cm*

STAL: A-HI (34GS)
f4=410 MPa, v=1,15, £4=350 MPa
£nm=0.0035/(0,0035+{,/E()=0,0035/(0,0035+350/200000)

710

=0,667,
Zbrojenie glowne:
AatAa=5,50 cm’. p=100 (Ag+Ax)/A. =100+5.50/] 500=0,37 %,
Jo=111 em*, J,=5398 cm®,
Sity przekrojowe:
zadanie: nowe. pret nr 1. przekréj: x,=1.39 m. x,=1.39 m

Obcigzenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: A

Momenty zginajace: M,=-99 kNm, M, = 0.0 kNm,
Sily poprzeczne: V,=0,0 kN, V.=0,0 kN,
Sita osiowa: N = 0,0 kN = Ngq, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie nowe. pret nr 1. przekroj: x,=1.39 m. x,=1.39 m)

Wielkosci obliczeniowe:
NSd:O,O kN,
Msa=V(Mso+ Mea’) = ¥(-9.9°+0.0%) =9.9 kNm
f.4=16,7 MPa, f,4=350 MPa =f,,,

Zbrojenie rozciagane (£,,=10,00 %o):

T — S Au=2,45 cm® = (4010 = 3,14 cm?),
ha1zc e Y Dodatkowe zbrojenie sciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.

A=A +HAG=2.45 cm®, p=100<AJA=
100%2,453/1500=0,16 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=15.0. d=12,0, x=1,2 (£€=0,097),
41=3.0, =04, z=11.6, A.=116 cm’.

£c=-1,07 %o, £,=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-8538,F, =858,
M:=61 M = 3.9,

Warunki rownowagi wewnetrznej:
F+F=-85.8+(85.8)=-0.0 kN (Ngs=0.0 kN)




AT P I I N T

M +M=6,1+(3.9)=9,9 kNm (Mg4=9.9 kNm)
Zarysowanie

zadanic nowe. pret nr 1.

Potozenie przekroju: x=1,385m

Sity przekrojowe: Mgy = 8,1 kNm
Nsd = 0,0 kN
Vga = 0,0 kN

Wymiary przekroju: b. =100,0 cm
d=h-2,=150-30=120cm
A: = 1500 em’

W, =3750 cm®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych
przyczynami zewngtrznymi, wynosi:

Ac= ke k foeer Au / Ogtim =
=0.4x1,02,6<750 / 320 = 2.44 ¢cm’
Aq=550>244=A,
Zarysowanie:
M = fum We =2,623750 <107 = 9.8 kNm
Mgg = 8,1 <9.8 =M,
Przekroj niezarysowany.

Szerokos¢ rozwarcia rvsy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystepuja.

Ugiecia

Ugigcia wyznaczono dia charakterystycznych obcigzen diugotrwatych.

Wspolezynniki petzania dla obciazen dlugotrwalych przyijeto rowny ¢(t.t,) = 2,00.
E. 31000

= :lO’)‘\ﬂMP
I+¢(t,t.) 1+2.00 220 Vira

cett =

Moment rysujgcy:
M = fum We =2,6<3750 <107 = 9.8 kNm
Calkowity moment zginajacy Msy = 8,1 kN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywno$¢ dla dlugotrwatego dziatania obciazen dlugotrwalych:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgg = 8.1 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: xy=78cm  I;=30137cm’
B =E I =10333x30137 ~10™ = 3114 kNm’
Ugigcie w punkcie o wspotrzednej x = 1,385 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji
krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdhuz osi elementu, wynosi:

a=axg=2,1 mm

a= 291 < 1399 = adum



Poz.1.2.1 Plyta stropodachu w czesci poludniowej
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Liczba whtadek [s2t/m] na dole phyty - kierunek X

Obwiednia - przez sumowanie (Obliczeriowe)
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Poz.1.4. Stropodach w zcesci poludniowej.
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Liczba wkkadek [s2t/m] na dole phyty - kierunek X

Obweiednia - przez sumowanie (Obliczemiowe)
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Poz.1.5 i pozl.6. :
Stropodach w potudniowo wschodnim narozniku.
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Poz.1.7 1 pozl.8, Stropodach w cze$ci wschodniej.
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Po0z.2.3.Strop w czesci poludniowej w poziomie +0,60

Liczba wktadek [szt/m] na dole pyty - kierunek X

Obwiednia - przez sumowarse (Obliczeniowe]

L(2006-07-09} Zadaree: |nowkddz_paz 2 3

Zbroenie niezbedne (#10; ot=25mm; 346?1_ 5,36 i
-3
H .
— ||
™ T 695
] -
’.—
Y
sat/m 1 >J
4810 poz2.3
[(2006-07-09) Zadanie: Inowk6dz poz 2 3 Fima:D1 inz.Jan KOZCK] [ARC Phyta)
Liczba wkhadek [szt/m] na dole phyty - kienunek Y Obwedria - przez sumowarse (Obliczenowe)
Zbroienie niezbedne (#110; ot=45mm; 3455[1_ 5.36 i
I -3
635
¥y
1
szt/m - 4 :
10 A
3410 poz 2.3

Firma:Dr inz Jan KDZICK! (ABC Phyta)

Przyjeto zbrojenie dolem w obu kierunkach 10 co 130mm ( w strefie max momentow )



Poz 2.4. Strop w poziomie +0,30, przy $cianie poludniowej
Cechy przekroju:
zadanic nowe. pret nr 1. przekrdj: x,=0.89 m. x;,=0.89 m
Wymiary przekroju [cm]:

h=18,0, b=100,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B30

tu= 25,0 MPa, f 4=a-f4/v.=1,00~25,0/1,50-16,7 MPa
BN Cechy geometryczne przekroju betonowego:

e A.=1800 cm’, J.,=48600 cm®, 1.,=1500000 cm’

STAL: A-ITI (34GS)
fu=410 MPa, v.=1,15, f14=350 MPa
&im=0,0035/(0,0035+£,4/E.)=0,0035/(0,0035+350/200000)

=0,667,
Zbrojenie glowne:
AqtTAG=5,50 cmt’, p=100 (Ay+Aq)/ A, =100x5.50/1800=0,31 %.
Jo=198 cm™, J,,=5398 cm”,
Sity przekrojowe:
zadanie: nowe, pret nr 1. przekrdj: x,=0.89 m. x,=0.89 m

Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: M, =-6,0 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-0,0 kN, V=00 kN,
Sita osiowa: N = 0,0 kN = Ngq, .

Zbrojenie wymagane:
{zadanie nowe. pret nr 1. przekrdy x,=0.89 m. x,=0.89 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Ngg=0.0 kN,
Msa=V(Msa ™+ Msg, ') = V(-6,0°+0,0%) =6,0 kNm
f.a=16,7 MPa, t.4=350 MPa =f,

Zbrojenie rozciagane (g,=10,00 %o):

e Re Aq=1,17 cm® < min A,;=2,25 cm?, przyjeto
hoe| O o l Ag=2.25 cm®, = (3210 = 2,36 cm?).
Dodatkowe zbrojenie sciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.

AAGFAC=1 1T em’, p=100<AJA=
100x1,17/1800=0,06 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=18.0, d=15,0, x=0,9 (£=0,058),

a1=3.0, a.=0.3, z=14,7, A..=88 cm’,
€.=~0,62 %o, £,,=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-40,8, F, =408,
M=3.5 M, =24,

Warunki rownowagi wewnetrznei:




Fo+Fo=-40,8+(40,8)=-0.0 kN (Ngs=0.0 kN)
M+Mi=3,5+(2,4)=6 0 kNm (Ms4=6.0 kNm)

Nos$nos$¢ przekroju prostopadiego:
zadanie nowe. pret nr 1. przekroj: x,=0.89 m. X, =0.89 m

Wielkosci obliczeniowe:
Ngd=0,0 kN
Mya=V(Msa+ Mo, %) = V(-6,0%+0,0%) =60 kNm
f.a=16,7 MPa, f.a=350 MPa =fi,

Zbrojenie rozciagane: A,=5,50 cm’,

R — Fo AEAGTAL=5.50 em?, p=100<A /A =
B R 100x5,50/1800=0,31 %
7=10 Wielkosci geometryczne [cm]:

h=18.0, d=15,0, x=3.9 (£=0,258),
a=3,0, =13, 2=13,7, A.=387 cm’,
£.=-0,14 %o, £,=0,40 %,
Wielkosei statyczne [kN. kNm}:

F=-4338 F, =438,

M= 3.4, My = 2.6,

Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mre = 27,5 kNm > Mgy =M.+M1=3,4+(2,6)=6,0 KNm

Zarysowanie
zadanie nowe. pret nr 1.

Potozenie przekroju: x=0,890 m

Sity przekrojowe: Mg =52 kNm
Ngg = 0.0 kN
Vgq=-0,0 kN

Wymiary przekroju: b. =100,0 cm
d=h-a21=180-30=150cm
Ac = 1800 cm?
W, = 5400 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywolanych
Przyczynami zewngtrznymi, wynosi:

Ac= ke k foen A/ Galim =
=0,41,0-2,6x900 / 320 = 2.92 cm?
A = 5,50 > 2,92 = A,
Zarysowanie:
Mer = fum We =2.6-5400 - 107 = 14.0 kNm
Mgy =352<14.0=M,
Przekréj niezarysowany.

Szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystepuja.
Ugiecia



Gy R R T

zadanic nowe. pret nr | S e 1O

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dtugotrwatych.
Wspoltczynniki petzania dla obcigzen diugotrwatych przyjeto rowny ¢(t.t,) = 2,00.

E 2
n = 2109 10333 MPa
P+t ) 1+2.00

ceff =

Moment rysujacy:
M = fum W = 2,6%5400 <107 = 14,0 kNm
Calkowity moment zginajacy Mgq = 5,2 kN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywnosc¢ dla dlugotrwalego dziatania obciazen dlugotrwatvch:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 5.2 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x=93cm [;=52217cm®
B = Ecorh = 1033352217 =107 = 5396 kNm’

Wrkres sztvwnoder 1 momentdw dla obciazen dlugotrwalvch.

Ugiecia.

Ugigcie w punkcie o wspotrzedne) x = 0,890 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji

krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=a,.q=0,3mm

a= 093 < 899 = Alim



Poz. 2.9. Plyta pod przejsciem.
Liczba wktadek [sz2t/m] na dole pyty - kierunek X Obwvwednia - przez sumowanie (Obiczeriowe)
Zbiojerie niezbedne [T-ti12' ot=25mrm; 4GS} 5.41

Y
4oL

poz.23
[{2006-07-10) Zadanie:inowkddz poz 2 9 FimaDr mz Jan KOZICK! [ABC Piyta)
Liczba wktadek [szt/m] na dole phyty - kienunek Y Obwaednia - przez sumowanie (Obkczerowe)
Zhiaienee niezbedne [Ri‘l_2' ot=25mm; 3465} 5.41 5

poz29
{2006-07-10] Zadanie: Inowkddz poz 2 9

Fuma:Diinz Jan KOZICKI [ABC Ptytal
Przyjeto zbrojenie dolem w obu kierunkach @12 co 130mm ( w strefie max momentow )
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Poz. 110a, 10, 11, 12 Strop pod traktem wschoéd zachod

Liczba wktadek [s2t/m] na gorze prty - kiefunek X
Zbiojenie niezbedre (#12; ot=25mm; 34G5)

Obwaednia - przez sumowanie (Jbliczeniowe)
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F[2006-07-10} Zadanie:Inowtodz_poz 2 10 2 11 2 12 Fima Dr nz Jan KOZICK! (ABC P!y(gh
Liczba wktadek [szt/m] na gbize phyty - kierunek ¥ Obweednia - przez sumowanie (Obkczeniowe)
Zhicjenie niezbedne [#10; ot=25mm; 34G5)
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Fima D1 inz.Jan KOZICK! (ABC Phyta)
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Liczba whkiadek [szt/m]} na dole phyty - kietunek X Obweednia - przed SURTQWaRIE {Bbliczeniowe]
Zbrojenie mezbedne [##10; ot=25mm_ 34GS5}
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H2006-07-10) Zadanie:Inowtodz_poz 2 10 2 11 _2 12 Fema D1 nz.Jan KOZICK! ABC Ptyta)
Liczba wkradek [szt/m] na dole pHyty - kietunek Y Obwiednia - przez sumowanie (Jblczeniowe]
Zbrojenie niezbedne [#10; ot=26mm. 34GS)
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Przvjeto zbrojenie dolem w obu kierunkach @10 co 150mm 1 na gorze P12 co 160mm
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Poz. 2.13 Plyta pod traktem wschod zachéd
Cechy przekroju:
zadanie nowe. pret ar 1. przekrd): x,=1.42 m. ;=142 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=15,0, b=100,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;
BETON: B30
fu= 25,0 MPa, f.4=a-f4/y.~1,00%25,0/1,50=16,7 MPa
SN N . J Cechy geometryczne przekroju betonowego:

7al2

A~=1500 cm?, J.,=28125 cm®, 1.,=1250000 cm®
STAL: A-IIT (34GS)
f4=410 MPa, v=1.15, f,¢=350 MPa

&im=0,0035/(0.0035+1,4/E()=0,0035/(0,0035+350/200000)
=0,667,

Zbrojenie giowne:
Aat+Ao=7,92 cm®, p=100 (Aq+Ac)/A. =100+7,92/1500=0,53 %,
J.=153 cm®, J,=7740 cm®,
Sity przekrojowe:

zadanie: nowe. pret nr 1. przekrd) x=1.42 m. x,= 142 m

Obciazenia dzialajgce w plaszczyznie ukladu: A

Momenty zginajace: M¢=-21,4 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: V.=0,0 kN, V.= 0,0 kN,
Sita ostowa: N =0,0 kN = Ngq, .

Zbrojenie wymagane:
{zadanie nowc. pret nr 1. przekroj: x,=1.42 m. x;=1.42 m)

Wielkosci obliczeniowe:
NSdZO,O kN,
Me=V(Mga+ Msar?) = ¥(-21,4%+0.0°) =21.4 kNm
f.a=16,7 MPa, £,4=350 MPa =f,

Zbrojenie rozciggane (g4=10,00 %o):

) Ec Aq=5,45 cm® = (5012 = 5,65 cm’),
ha1zc e Y Dodatkowe zbrojenie sciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.

A=Aq+AG=5.45 cm’, p=100<AJA =
100x5,45/1500=0,36 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=150, d=11,9, x=1,8 (£€=0,153), .
a;=3.1,a.=0,7, z=11,2, A.~181 cm",

€=-1,80 %o, £,=10,00 %eo,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-1909, F, = 190,9,
M= 13,0, M,; = 8.4,
Warunki rownowagi wewnetrznej:
F.+F4=-190,9+(190.9)=-0,0 kN (Ng=0.0 kN)




M +M,;;=13.0+(8.4)=21.4 kNm (M¢s=21.4 kNm)

Nos$nos¢ przekroju prostopadiego:
zadanic nowe. pret nr 1. przekrdj: x,=1.42 m. x,=1.42 m

Wielkosci obliczeniowe:
NSd:O-O kN,
Msa=V(Msa+ Mg, ') = V(-21,4+0,0%) =21.4 kNm
f.a=16,7 MPa, f4=350 MPa =f,,
Zbrojenie rozciagane: A,=7,92 cm’,
AFAGTAL=T7.92 cm’, p=100<AJA =
100<7,92/1500=0,53 °%
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=15,0, d=11,9. x=4,1 (£=0,343),
a=3,1, a=1,4,2=105, A.=409 cm’,
Sg:‘0,67 %o, 1™ 1,29 %o,
Wielkosci statyczne [kN. kNm}:
F.=-2043, F, = 2043,

M=125, M, =9.0.
Warunek stanu granicznego nosnosci:

Mig = 30,5 KkNm > Mgy =M +M=12,5+(9.0)=21,4 kNm
Zarysowanie
zadanie nowe, pret nr 1.

Potozenie przekroju: x=1,420m

Sity przekrojowe: Mgg =173 kNm
Ngg = 0,0 kN
Vsa = 0,0 kN

Wymiary przekroju: b, =100,0 cm
d=h-a,=150-3,1=119cm
A. = 1500 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych
przyczynami zewnetrznymi, wynosi:

A=k K feir A/ ot =
=0,4<1,0-2,6<750 /280 =2.79 cm®
Ag =7,92>2,79 = A,
Zarysowanie:
My = fm W =2.6-3750 - 107 = 9.8 kNm
M= 17.3>98 =M,
Przekréj zarysowany.

Szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto k, =0.5.
Pr= A/ Aqenr=7,92/343 =0,02305
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P e daeniptu

S

S = 50 + 0,25 ki Kz ¢/ pe = 50 + 0,25-0,8 40,50 12/0,02305 = 102,0: ‘

& = 0./ E, [1 - BiBa (osr/ 55)°] = SRR S
=211.3/200000 <[1 - 1,0x0,5%(9,8/17.3)*] = 0,00089

Wi = B S €am = 1,77102,0520,00089 = 0,15 mm

wi = 0,15 < 0,3 = wyy,

A

Szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanic nowe. pret nr |

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dhugotrwatych.

Wspolczynniki pelzania dla obciazen diugotrwatych przyjeto rowny ¢(t.t,) = 2,00.
E. 31000

*—1 Tt ) =\ . 2.00: 10333 MPa

ceflf =

Moment rysujacy:
Mer = fum We =2,643750 <107 = 9.8 kNm
Catkowity moment zginajacy Mss = 17,3 kN powoduje zarysowanie przekroju,

Sztywnos¢ dla dilugotrwalego dzialania obcigzen dluvotrwalych:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 17.3 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: xi=79cm  I;=30817cm’
xp=4.7cm Iy= 11404 cm®
B = Eeoln =
1-BB.- M, /M) (1-1,/1,)
10333<11404 5

= —e x107 = 1310 kNm?
1 - 1.0x0.5%(9.8/17.3)*=<(1 -11404/30817)

Ugigcia.
Ugigcie w punkcie o wspotrzednej x = 1,420 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji
krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:
4= acqg= 10,4 mm
a-— 10,4 < 14,2 = ah]]]

Przyjeto zbrojenie dolem 12 co 150mm



Liczba wikadek [szt/m] na gérze phity - kierunek X

Zhiojenie riezbedne (#12; ot=35mm, Fﬂiﬁj 7E99 s
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Poz w.1.1.1. Phta nad wezia
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Podejscie
P.1 Belka podtuzna pomostu

Przekréj: 1 13 25052007
Wymiary przekroju:
h=250.0 mm b-200.0 mm
Charaktervstvka geometrvezna przekrojw:
Ig=26041.7. Jzg=16666.7 em’ A-300.00 cm™ iy 7.20iz-5.8 em: Wy 2083.3: Wz 1666.7 em®
Witasnosci techniczne drewna:
Przyjgto 1 klasg uzytkowania Konstrukeji (temperatura powietrza 207 1 wilgotnosci powyse; 63% niko proez kilke tgodni w rokuy oraz klasg
trwania obciazema: Sredriotrwate (1 tyd=ien - 6 miesigey, np. obcigienie nZyvihowe).

Kmoa 080 vy -13
Cechy drevwna: Drewno C40.

Tmk - 40,00 Tme 2462 MPa
T = 2400 fong - 14.77 MPa
Frook = 0.60 fiong - 037 MPa
Teox  26.00 Teod 7 16,00 MPa
feany = 2.90 feona - 1.78 MPa
Fin=3.80 foa ™ 234 MPa

Eimen 14000 MPa
E wismen = 470 MPa
Eoue - 9400 MPa
(7 ean ~ 880 MPa
k- 420 kg m'
Sprawdzenie no$nosci preta nr 1
Sprawdzenie nosnosal przeprowadzono wg PN-B-O3150:2000. W obliczeniach vwzgledniono ekstremalne wartoddd wielkoser statveznych.
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,72.00 m: x5y 2.00 m. przy obeigzeniach <A™

Dlugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego. obcigionego ro iernie lub mom i na koricach. przy obcigzemu przylozonyiii

do powierzchni gornej. wynosi:
lq - 1.00 4000 - 250 + 250 = 4500 mm

0 e I
, Hafua | Evmean 4500 250 2402 * 13000
Arelm ~ . - " N T ; 0.306
Vn-" Ee VO S 3142 2000 9400 . 880
Wartos¢ wspotezynniha zwichrzenia:
dla A . 0.75 e 1
Warunek statecznosci:
Oma = M H 104208333 10° 50<24,6 1.000 - 24.62 = k it fma

Noénose dla x,+2.00 m: x,=2.00 m. przyv obcigzeniach ~A™

Fpve Gz by .
»H.\,/ +k", : -d _ 0 - 0.7 (’({ 02<1
/m.y.d /NI -1 24.62 :4()2
Oy Tz 5. 0.0
m:\‘d+ .,_d =07 ) , 1.0 ~01<1

Ko (LN 5 3 5
fm_\:d ./m,: o A‘L()h _4.()‘.

Nos$nosé¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=0.50 m: x,=3.530 m. przy obeiaZeniach =A™

Naprgzenia tngee z uwzglednieniem redukeji sit poprzeczny ch przy podporach:
T, 1317, A4 1.8 7.8 500.0 10 - 0.2 MPa

Ty 1L3)0 A= 1.5 0.0 53000 10 0.0 MPa



Przyjeto kv - 1.000.

Warunek nosnosci

T \jti.d +1, 0.27 - 0.07

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x, 2,00 mz vy 2.00 mu przy obeigzentach " A

02<23

—_

‘gigcie graniczne
WUnerin {150~ 26.7 mm
‘gigcia od obeiazen stalveh (cigzar wlasny + =7y
Wit 1 (U 19.20CA IV kg
Hotin = Uy (17K ge) = 0.0 (1 - 0.60) - 0.0 mm

Ugtecta od obeigzen zmiennyveh ("A™):

1600 234 - kofig

SRR oY La A Ty
A : ;

0.2-(1 - 19.2 €250.0 4000°|(1 - 0.601 ~ 0.4 mm

Klasa trwania obciazen zmiennveh: Sredniotrwale ( Ivdzien - 6 nuesigey, np. obciyZenie uZvtkone)
Warin = Wama |15 192 (ALY (1 -kue) ~ -3.5- 11 - 19.2 (2500 4000Y°)(1 - 0.25) = -4.7 mm

Hyfin ™ Wyms (1K ger) = 0.0 (1 - 0.25) - 0.0 mm
Ugigcie calkowite:

Wonn 0.4 - 47 81 <26,7 ~ tesn

Stup

TN

~

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Nosnos¢ na Sciskanie:
Wyniki dla %, 2.00 me x= 2.00 o przy obetazeniach =\
Nosnosé na sciskanic:

Teng =N g~ 249 380.13 10 -0,7<10,56 - 0.565 18.69 =k fcoa

D e omen
I 015 [l ¢

ek o
S5 put 1
2o kTTewnicka 102

e (5-32) 617-14-83
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