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1. WSTEP

Inwestor — Gmina Inowtddz zamierza wybudowac na przedmiotowych dziatkach w m. Zakosciele kompletng
komunalng oczyszczalnig sciekdw wraz z niezbedna infrastrukturg i odprowadzeniem oczyszczonych sciekdw do
rzeki Pilicy.

Zgodnie z przepisami Prawa budowianego, zaprojektowanie obiektu wymagaio niezbednych badan
geotechnicznych nosnosci podioza gruntowego i warunkéw gruntowo-wodnych w obrgbie tego podioza.

Calosé robot i badan gectechnicznych oraz niniejsza dokumentacja geotechniczna jest sporzadzona wg
Rozporzadzenia Ministra Transporty, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 1. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (D.U.,poz. 463 z dnia 27.04.2012 ).
Wiw Rozporzadzenie wprowadza zasady wykonywania terenowych robot i badan geotechnicznych — zgodnie z
Polskimi Normami PN-EN 1997-1:Eurokod 7 i PN-EN 1997-2: Eurokod 7.

Normy te zostaly przyjete przez Polske z Unii Europejskiej i sg stopniowo wdrazane w naszym kraju, przy
réwnowaznym uznawaniu dotychczasowych polskich norm w zakresie badari geotechnicznych podioza

gruntowego.

Tak wiec, dopuszczalne jest tymczasowe wykonywanie robot i badan geotechnicznych wg dotychczasowych
zasad, jednak geotechniczne warunki posadawiania obiektow budowlanych nalezy przedstawiac zgodnie z wiw
eurokodami, w formie nastepujgcych dokumentow:

1. Opinii geotechnicznej
2. Dokumentacji badari podioZza gruntowego
3. Projektu geotechnicznego

Zgodnie z § 3 ust. 4 wiw rozporzadzenia, forma przedstawienia geotechnicznych warunkow posadowienia oraz
zakres niezbednych badan powinny by¢ uzaleznione od zaliczenia obiektu budowlanego do odpowiednigj
kategorii gectechnicznej.

Zgodnie z § 7 ust. 1 w/w rozporzgdzenia - opinig geotechniczng (dokument wg pkt.1 — powyzej) opracowuje sie
dia obiektéw budowlanych wszystkich kategorii geotechnicznych.

Zgodnie z § 8 wiw rozporzadzenia - opinia geotechniczna powinna ustalaé przydatnos¢ gruntow na potrzeby
posadowienia obiektu budowlanego oraz wskazywaé kategorig geotechniczng tego obiektu budowlanego.

Zgodnie z § 7 ust. 2 wiw rozporzagdzenia — w przypadku obiektow budowlanych pierwszej i drugiej kategorii
geotechnicznej, w ramach opinii geotechniczne] opracowuje sie dodatkowo dokumentacje badan podioza
gruntowego i projekt geotechniczny.

Dokumentacja badan podtoza gruntowego zawiera apis przeprowadzonych prac i badan terenowych i
ewentualnie badar laboratoryjnych gruntow, wyniki tych prac i badan oraz wydzielenie, ustalenie i zestawienie

danych geotechnicznych dia poeszczegdinych warstw.
Dia | kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego, projekt geotechniczny powinien zawiera¢ niezbedne dane
geotechniczne, dotyczgce wiw kategorii geotechnicznej i niezbgdne do podstawowych obliczen nosnosci podioza

gruntowego.

2. OPINIA GEOTECHNICZNA POSADOWIENIA OBIEKTOW
BUDOWLANYCH

2.1. Okreslenie kategorii geotechnicznej projektowanych obiektéw budowlanych

Projektowane obiekty budowiane oczyszezalni sciekow bedy obiektami jednokondygnacyjnymi i bedq. o
posadowione bezposrednio w gruntach rodzimych, na fawach lub plytach fundamentowych, w Znaczne| Czescl
na gtebokosciach ponad 1,2 m od poziomu terenu oraz ponizej lustra wody gruntowej. _ _

Tak wiec, zgodnie , zgodnie z § 4, ust.3, pkt 2a i 2c cytowanego na wstepie Rozporzgdzenia z dnia 25.04.2012 r.
- glownie z uwagi na gtgbokosé wykopow i glgbokosc posadowienia obiektow budowlanych.oqz;{szczalm w
podtozu gruntowym do ponad — 1,2 m od projektowanego poziomu ,0" terenu) — nalezy przyjac, e bedgto

obiekty budowlane drugiej kategorii geotechnicznej.



2.2. Dokumentacja badan podioza gruntowegqo wraz z opisem wykonanych prac i badan

Merytorycznie, zaréwno badania jak i ocena warunkow geotechnicznych zostaty wykonane zgodnie z:

- Rozp. Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04. 2012 r. w sprawie ustaiania
geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektow pudowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463),

- obowigzujgcymi normami budowlanymi w zakresie geotechnicznego badania podioza gruntowego.

Zgodnie z § 6, ust.1 Rozporzadzenia z dnia 25.04. 2012 r., zakres badan geotechnicznych gruntu ustala sig w
zaleznosci od kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego i zgodnie z § 6, ust.3 w/w rozporzgdzenia — dia
obiektow budowlanych wszystkich kategorii geotechnicznych, ostateczny zakres badan jest zalezny od stopnia
skomplikowania warunkéw gruntowych i charakteru obiektu budowlanego.

W przypadku obiektow pierwszej i drugiej kategorii geotechnicznej - zakres badan geotechnicznych moze by¢
ograniczony do wiercen i sondowan oraz okreslenia rodzaju i obliczeniowych parametréw geotechnicznych
gruntéw na podstawie terenowych badan geotechnicznych .

W omawianym przypadku, Inwestor zalecit wykonanie metodg reczng okretna 8 otworow badawczych:

otwory nr 1 — 5 do giebokosci 54i14,0 m od terenu, a otwory nr 5 — 8 do glebokosci 3,0 m od terenu..

Lokalizacja wiercen zostata pokazana na zatgczonych mapach dokumentacyjnych w skali 1: 500—zatnr 1.1 - 1.4.

Podczas wiercenia otwordw zostaly wykonane makroskopowe badania geologiczne oraz polowe badania
podstawowych parametréw geotechnicznych — stopnia zageszczenia ID i stopnia plastycznosci IL,
przewiercanych gruntdw, tzn. metoda A, natomiast pozostate parametry geotechniczne metiodg B, tzn. przy
wykorzystaniu lokalnych zaleznosci korelacyjnych, na co pozwala polska i w dalszym ciagu prawnie wazna
norma PN-81/B — 03020 (Grunty Budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie), w zakresie geotechnicznych badan podioza gruntowego.

Prace wiertnicze i terenowe badania geotechniczne zostaly wykonane w dniu 01 - 03.10.2014 r. przez firme
HYDROGEOWIERT Sp. z 0.0. z Tomaszowa Maz. pod nadzorem geologicznym Jana Miynarczyka.

W zwigzku z drugg kategorig geotechniczng projektowanego budynku oraz z przewidywanymi ziozonymi
warunkami gruntowymi, wykonany zakres robot i badan byt wystarczajacy do okreglenia warunkow posadowienia
projektowanego obiektu budowlanego.

Wyniki wiercenia otworow zostaly podane ponize] | potwierdzily archiwalne informacje o budowie geologicznej i
geotechnicznej omawianego rejonu i pozwolity one na okreslenie stopnia skomplikowania budowy geotechnicznegj
padioza budowlanego.

Na podstawie tych wynikéw oraz archiwalnych materiatow geologicznych zostaly wydzielone poszczegoine
warstwy geotechniczne, pokazane na przekrojach geotechnicznych zat. nr 2 oraz okreglone parametry
geotechniczne gruntow — zestawione w tabeli na zal. nr3.

Uwaga: rzedne otworow badawczych zostaty okreslone na podstawie mapy topograficznej w skali 1:500-zat.nr 1.

Wyniki wiercenia otwor6ow badawczych — teren projektowanej oczyszczalni.

Otwor nr 1 - rzedna terenu 145, 7 mnpm

0,0- 0,5m gleba humusowo-piaszczysta,
- 1,2m namut piaszczysty rzeczny, piasek drobny z czesciami organicznymi do ca 15-20%, czarno-szaty,
wilgotny i nawodniony, $rednio zaggszczony,

2.4 m piasek drobny zotto-bezowy, nawodniony, srednio zageszczony,

- 2,8 m piasek drobny, szarozotty, dodatek czesci organicznych do ca 2%, nawodniony, srednio
zageszczony, _

- 46 m namut piaszczysty rzeczny- piasek drobny z domieszkg éredniego, ciemnoszary z domieszka czesci
organicznych 2-10 %, nawodniony, $rednio zageszczony,

- 50m zwietrzelina piaszczysto-gliniasta piaskowca, 26Mfto-brazowa, nawodniona, plastyczna.

Woda gruntowa zostata stwierdzona na gtebokosci 0,9 m od terenu.



Otwor nr 2 - rzedna terenu 1458 mnpm

0,0-03m
-28m
-35m

-39m

-43m
- 50m

gleba humusowo-piaszczysta,

piasek drobny Zétto-bezowy, nawodniony, $rednio zaggszczony,

piasek drobny, szarozotty, dodatek czesci organicznych do ca 2%, nawodniony, $rednio
zageszczony,

namul piaszczysty rzeczny- piasek drobny z domieszkg $redniego, ciemnoszary z domieszkg czesci
organicznych 2-10 %, nawodniony, srednio zaggszczony,

zwietrzelina piaszczysto-gliniasta piaskowca, zotto-brazowa, nawodniona, plastyczna,

piaskowiec drobnoziarnisty, popielaty, wkiadki ilaste, nawodniony.

Woda gruntowa zostata stwierdzona na giebokosci 1,5 m od terenu.

rzedna terenu 145.5 mnpm

Otwornr 3 -
00-06m
-1,7m
-2,1m

-29m

-33m
-50m

gleba humusowo-piaszczysia,

piasek drobny z6tto-bezowy, nawodniony, $rednio zageszczony,

piasek drobny, szarozélty, dodatek czesci organicznych do ca 2%, nawodniony, srednio
Zageszczony,

namut piaszczysty rzeczny- piasek drobny z domieszkq $redniego, ciemnoszary z domieszkg czesci
organicznych 2-10 %, nawodniony, $rednio zaggszczony,

zwietrzelina piaszczysto-gliniasta piaskowca, zéto-brgzowa, nawodniona, plastyczna,

piaskowiec drobnoziarnisty, popielaty, wkiadki ilaste, nawodniony.

Woda gruntowa zostata stwierdzona na gigbokoséci 1,7 m od terenu. ,

rzedna terenu 145.8 mnpm

Otwornr 4 -
00-02m
-26m

-34m
-41m

-46m
-50m

gleba humusowo-piaszczysta, :

piasek drobny zétto-bezowy, nawodniony, $rednio zaggszczony,

piasek drobny, szarozdity, dodatek czgsci organicznych do ca 2%, nawodniony, srednio
zageszczony,

namut piaszczysty rzeczny- piasek drobny z domieszka sredniego, ciemnoszary z domieszka czesci
organicznych 2-10 %, nawodniony, srednio zaggszczony,

zwietrzelina piaszczysto-gliniasta piaskowca, zotto-brazowa, nawodniona, plastyczna,

piaskowiec drobnoziarnisty, popielaty, wkiadki ilaste, nawodniony.

Woda gruntowa zostata stwierdzona na gtebokosci 1,9 m od terenu.

rzedna terenu 144 5 mnpm

Otwor nr 5 -
00-05m
-1,5m
-20m
-30m

gleba humusowo-piaszczysta,

piasek drobny zolto-bezowy lekko gliniasty, mokry, srednio zageszczony,
piasek drobny, szarozétty, nawodniony, rednio zageszczony,

piasek gruby i zwir zotty, nawodniony.

Woda gruntowa zostata stwierdzona na gigbokosci 1,8 m od terendu.

Otwornr 6 -

rzedna terenu 143.5 mopm

0,0- 04m
- 30m

gleba humusowo-piaszczysta, _
piasek éredni i gruby zottoszary, mokry i nawodniony.

Woda gruntowa zostata stwierdzona na glebokosci 1,3 m od terenu.



Otwor nr 7 - rzedna terenu 144.1 mnpm

0,0- 0,8 m gleba humusowo-piaszczysta,
- 1,1 m namui rzeczny gliniasty — piasek drobny i pylasty szarobrgzowy, mokry,
- 3,0m piasek $redni i gruby zoéttoszary, nawodniony.

Woda gruntowa zostata stwierdzona na glebokosci 1,1 m od terenu.

Otwor nr 8 - rzedna terenu 144.3 mnpm

0,0- 0,1 m gleba humusowo-piaszczysta,
- 1,8 m piasek drobny i pylasty zolty,
- 2,2 m namut rzeczny gliniasto-pylasty — piasek drobny i pylasty, pyt, brgzowy i czarny, mokry,
- 3,0m piasek drobny jasnoszary, nawodniony.

Woda gruntowa zostala stwierdzona na glebokosci 2,1 m od terenu.

2.3. Charakterystyka geologiczna podioza gruntowego

Na podstawie anafizy Szczegolowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1: 50 000 arkusz Rzeczyca mozna
stwierdzi¢, ze dokumentowany teren jest polozony w obrebie doliny rzeki Pilicy i grunty rodzime stanowig osady
tarasow zalewowych rzeki w postaci rzecznych piaskéw roznej granulacji i namuéw rzecznych lokalnie
gliniastych.

W dolnych czeéciach profilu geologicznego w rejonie projektowane] oczyszczalni wystepujg utwory okresu
jurajskiego w postaci zwietrzeliny piaszczysto-gliniaste] piaskowca i piaskowiec.

W obrgbie tych utwordw - na glebokosci 0,9 - 2,1 m od terenu wystepuje woda gruntowa o swobodnym lustrze
wody. Opiniowany teren jest odwadniany przez rzeke Pilice.

2.4. Ocena geotechniczna podioza gruntowego — parametry geotechniczne gruntéw

W omawianym rejonie, w obrebie podioza rodzimego, wystepujg jednorodne genetycznie, poziomo zalegajace
$rednio nosne, gldwnie niespaiste grunty czwartorzedowe-holoceriskie — w postaci rzecznych piaskéw réznej
granulacji i namutéw rzecznych.

W rejonie projektowanej oczyszczalni $ciekdw, w obrebie podioza gruntowego, zostalo wyodrebnionych pod
warstwg gleby pigc warstw geotechnicznych, w tym, w obrebie warstwy nr 2 zostaly wyodrebnione dwie
podwarstwy.

Kryteriami wydzielen poszczegéinych warstw sa: pochodzenie stratygraficzne, wyksztatcenie litologiczne oraz
wskaznikowe parametry geotechniczne. Warstwy te zostaly pokazane na przekrojach geotechnicznych — zat. nr 2
a szczegolowe parametry geotechniczne gruntow zostaly podane w tabeli — zat. nr 3 do niniejszej dokumentacii.

Warstwa nr 1 - grunt rodzimy niespoisty: organiczny namut rzeczny piaszczysty - piasek drobny czarno-szary z
zawartoscig czesci organicznych do ca 15-20%, mokry i nawodniony, $rednio zageszczonego, o stopniu _
zageszezenia ID w granicach 0,47 — 0,55 | wartosci statystyczne] stopnia zageszezenia ID = 0,49. Sregn.la
Zmiennos¢ zageszezenia warstwy. Warstwa wystepuje jedynie w otworze nr 1, nawodniona od giebokosci 0,9 m

od terenu.

Warstwa nr 2 — grunt rodzimy niespoisty: holocenski piasek drobny 28ity i bezowy, w delngj _CZQS?' _szaro?.c')tty,
nawodniony, Srednio zageszczony, ze statystyczna wartoscig stopnia zageszezenia w gornej CzgscCi D =0,62
(podwarstwa nr 2a) i w dolnej czesci (podwarstwa nr 2b) ID = 0,50. Duza zmienno$é zageszczenia warstwy.
Warstwa przydatna do bezposredniego posadowienia obiektu, ale problemem z wykopami bedzie piytka woda

gruntowa.

Warstwa nr 3 — grunt rodzimy niespoisty organiczny: holoceriski namut rzeczny - piasek drobny ciemnoszary z
domieszkg czesci organicznych 2-10%, nawodniony, $rednio zageszczony, ze statystyczna wartosgq stopnia
zageszczenia ID = 0,40. Srednia zmiennosé zageszczenia warstwy. Warstwa przydatna do bezposredniego
posadowienia obiektu, ale problemem z wykopami bedzie plytka woda gruntowa.



Warstwa nr 4 — grunt rodzimy spoisty: jurajska piaszczysto gliniasta zwietrzelina piaskowca, popielata i bezowa,
nawodniona, plastyczna o statystycznym stopniu plastycznosci (L = 0,30. Duza zmiennosé konsystencji warstwy.
Warstwa stabo przydatna do bezposredniego posadowienia obiektu z uwago na do&é¢ duzg i zmienng
konsystencje, a ponadto problemem z wykopami bedzie zawodnienie warstwy.

Warstwa nr 5 — grunt rodzimy skalisty: jurajski piaskowiec drobnoziarnisty, spekany, popielaty, z przerostami
ilastymi, nawodniony, $rednio twardy o wartosci Rc = 5-10 MPa, co odpowiada zageszczeniu ID = 0,8 = 1,0.
piaszczysto gliniasta zwietrzelina piaskowca, popielata i bezowa, nawodniona, plastyczna o statystycznym
Warstwa przydatna do bezposredniego posadowienia obiektow, ale problemem z wykopami bedzie zawodnienie

warstwy.

2.5. Okreslenie kategorii geotechnicznej warunkow gruntowych

Rozpoznanie podioza gruntowego na podstawie archiwalnych materialéw geologicznych i wykonanych otworow
badawczych, daje podstawe do okreslenia, ze w rejonie budowy projektowanej komunalnej oczyszczalni $ciekow
wystepujg w podiozu gruntowym warunki geotechniczne proste - §3 to do gtebokosci 5 m od terenu
czwartorzedowe-holocenskie jednorodne genetycznie i litologicznie grunty niespoiste w postaci rzecznych
namutdw piaszczystych i piaskéw roznej granulacji oraz w dolnej czesci profilu geotechnicznego jurajskie warstwy
w postaci zwietrzeliny piaszczysto gliniastej piaskowca i piaskowca. Taka charakierystyka odpowiada zapisowi

§ 4, ust. 2, pkt1 Rozp. wymienionego we wstgpie — jako proste warunki posadowienia. Jednak s to grunty
zawodnione i z uwagi na to zawodnienie i posadowienie obiektow oczyszczalni ponizej lustra wody gruntowej, ma
zastosowanie zapis § 4, ust. 2, pkt 2 Rozp. wymienionego we wstepie — jako zlozone warunki posadowienia.

3. WNIOSKI

1. Zbadane rodzime podioze gruntowe jest podiozem wielowarstwowym o niezbyt skomplikowanych i ogoinie
korzystnych warunkach geotechnicznych posadowienia obiektéw budowlanych oczyszczalni, ale problemem
bedzie posadowienie obiektow oczyszczalni ponizej lustra wody gruntowe;j.

2. Projektant posadowienia obiektow powinien okreslié, czy wartos¢ maksymalnego oporu jednostkowego
podioza gruntowego w poziomach posadowienia projektowanych obiektow jest wyzsza od ogoinych
obciazen jednostkowych od tych obiektow w podtozu w poziomach ich posadowienia.

3. Przy wykonywaniu prac fundamentowych przestrzegac zalecen normy PN-68/B-06050- Roboty ziemne
budowlane — zwilaszcza dotyczacych zabezpieczenia wykopow przed wodami opadowymi oraz
ochrony struktury gruntu w dnie wykopéw. Z uwagi ha plytkie wody gruntowe — projekt bedzie
wymagat dodatku w postaci projektu odwodnienia wykopow.
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ZAL. NR1.2.
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OPINIA GEOTECHNICZNA GRUNTOWYCH WARUN
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ZAL. NR 2
OPINIA GEOTECHNICZNA GRUNTOWYCH WARUNKOW POSADOWIENIA OBIEKTOW KOMUNALNEJ
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W M. ZAKOSCIELE, GM. [NOWLODZ, POW. TOMASZOWSKI

PRZEKROJE GEOTECHNICZNE

Skala: pozioma 1: 200, pionowa 1: 50
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Gb —gleba, Pd - piasek drobny, Nmp - namutrzeczny piaszczysty,
KW - zwietrzelina piaszczysto-gliniasta piaskowca, Pc — piaskowiec drobnoziarnisty
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ZAY.NR3

ZESTAWIENIE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH GRUNTOW

na terenie projektowanej komunalnej oczyszezalni Sciekow
wm. ZAKOSCIELE, gm. Inowlodz, pow. tomaszowski
(tabela dotyczy wylgcznie rejonu otworow badawcezych nr 1 — 4)

Numer 1 2a 2b 3 4 5
war. stwy
Geneza Qhf Qhf Qhf Qhf hkw Jape
Grunt rodzimy | Grunt rodzimy | Grunt rodzimy | Grunt rodzimy | Grunt rodzimy Grunt rodzimy
niespoisty - niespoisty - niespoisty — niespoisty spoisty — skalisty -
organiczny piasek drobny | piasek drobny | organiczny — | zwietrzelina piaskowiec
namut rzeczny | zoMy i bezowy | szarozédty , namui rzeczny | piaszczysto- drobnoziarnist
) piaszezysty: nawodniony, domieszki piaszezysty: ilasta y migkki i
Opis piasek drobny | srednio czedei piasek drobny | piaskowca, §rednio twardy
litologiczny i C7arno szary, z. | zageszczZony organicznych z domieszka popielata i popielaty i
rodzaj gruntu zawarto$cia na granicy doca2%, Sredniego, bezowa, j.zokty,
czesei zageszezonego | nawodniony, ciemnoszary, plastyczna, spekany,
organicznych $§rednio z zawartoscia | nawodniona wkladki ilaste
do ca 15-20%, ZAgesSZCZOny czgscei i margliste
mokry i organicznych
nawodniony, od 2 d0 10%
rednio
LaEESLCZOnY
Symbol gruntow
spoistychwg | | e | e ol
PN-81/B-03020
ID 0,49 0,62 0,50 0,40 ““““““ ID: 03‘8”130
Cechy ; d(przsqcéy_k
- L. odpowiedni
e e T e 0.30 dlaR,=5-10
nikowe > MPa)
d 1,85 1,90 1,90 1,85 2,10 1,80
(t/m}
Parametry| ™, 30 32 31 30 13 e
wyzna - ©)
czone
wg cech C, 0 0 0 0 13 0
wskazni | (Kpa)
kowych Mo 60 72 62 50 23 185
z "]\;' _____________________________________________________
PN- S0 78 63 39 185
81/B- (MPa =
03020 Eo 43 59 44 38 16 170
MPa
Wn mokry 1 mokry i nawodniony | nawodniony | nawodniopa | nawodniony
(%) | nawodniony | nawodniony
Ym | 1+-0,20 1+ 0,20 1+ 0,10 1+ 0,15 1+- 0,20 1+-0,15
Wspol-
czynnik | (m/h) 0,10 0,35 0,30 0,22 0,03 0,5
filtracji
k




